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  چكيده
 در محيطهاي صنعتي  فعاليت كه در اثر آنيون سمي تلوريت پتاسيم تجمع اكسي :زمينه و هدف

اشتهايي، لرزش،  درماتيتيس، بي عوارضي همچون تحريك پوست، باعث بروزاست يافته افزايش 
با اين پژوهش . شود مي انسان تشنج و ايست تنفسي در استفراغ، تحريك سيستم عصبي،تهوع، 

) MIC(، تعيين حداقل غلظت مهاركنندگي از رشد مقاوم به تلوريت هاي هدف جداسازي باكتري
   .ها انجام شد و بررسي احياي زيستي تلوريت پتاسيم در سويه

 روش رقت در تلوريت پتاسيم با  MIC،از پسابجداشده سويه مقاوم  84از  :روش بررسي
عنوان  به ،µg/ml6684تحمل غلظتي از تلوريت به ميزان  با QWTm6سويه  .آگار سنجيده شد

  .تحمل اين ميزان تلوريت تاكنون گزارش نشده است .سويه برتر انتخاب شد
اوليه در طور  به QWTm6سويه  ؛صفات بيوشيميايي، فنوتيپي و فيزيولوژي با بررسي :ها يافته

 DDTC با استفاده از تكنيك اسپكتروفتومتريك و معرف. جنس استافيلوكوكوس قرار گرفت
)A340nm & 24 مدت بيشترين ميزان حذف در، )سديم دي اتيل دي تيوكاربامات تري هيدرات 

سويه فوق توانايي بالايي در حذف . تلوريت پتاسيم مشاهده شد mM 4/0ساعت در غلظت
، )C50-15°(، دما pH)=5-11(لوريت در محدوده وسيعي از عوامل مانند آنيون سمي ت اكسي

و ) mM1 -04/0(آنيون  هاي مختلف اكسي ، تراكم)rpm200و  150، 100، 50(دورهمزن 
 سفكسيم، سيلين، سويه به پنيهمچنين اين . نشان داد) NaCl )20%-0هاي مختلف  درصد

كانامايسين،  جنتامايسين، يسين، اريترومايسين،استرپتومايسين، نئوما مفنيكل،اكلر تتراسيكلين،
  .مقاوم بودنورفلوكساسين و سيپروفلوكساسين 

علت توانايي حذف و احياي بالاي  به QWTm6سويه نتايج اين مطالعه نشان داد  :گيري نتيجه
المللي مطرح  سازي زيستي در مجامع بين عنوان سويه مناسب در پاك تواند به تلوريت پتاسيم مي

  .شود
  .سازي زيستي پاك ؛آنيون؛ اسيدتلوروساكسي :ها كليد واژه

  مجله دانشگاه علوم پزشكي قم
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  17 الي 11صفحه 

 
  مقاله پژوهشيمقاله پژوهشي

(Original Article) 

 

١١
 1392ارديبهشت  -دوره هفتم، شماره اول، فروردين /مجله دانشگاه علوم پزشكي قم

  :نماييد استناد زير صورت به مقاله اين به لطفاً
Zolfaghari MR, Soleimani Sasani M. Determination of Abundance of 
Tellurite-resistant Bacteria and the Ability of Remove of them from 

Qom Province Industrial Wastewater. 
 Qom Univ Med Sci J 2013;7(1):11-17. [Full Text in Persian] 



 

 

 و همكاران رضا ذوالفقاريمحمد                                                                 صنايع استان قمهاي مقاوم به تلوريت و توانايي حذف آن در پساب تعيين فراواني باكتري

  مقدمه 
هاي محلول تلوريوم مانند  آنيون سالهاي اخير استفاده از اكسي در

تلوريت در صنايع مختلف از جمله نساجي، رنگرزي، دباغي، 
آلودگي  ،ها كش كننده پليمرها و حشره آبكاري، عكاسي، تثبيت

تلوريوم يك عنصر  ).1،2(محيطي را بسيار افزايش داده است 
اين عنصر در بدن ). 3( نداردمتالوئيد است كه عملكرد بيولوژيكي 

و در  داشتهشود كه طعمي شبيه سير  متيل تلوريد مي تبديل به دي
TeO3-(تلوريت ). 4(تنفس و عرق قابل استشمام است 

فرم بسيار ) 2
ها و  محلول تلوريوم در محيط بوده و براي پروكاريوت

 g/mlμ1هايي كمتر از  ها از جمله پستانداران در غلظت يوكاريوت
)mμ4 ( استبسيار سمي )بودن  ها سمي  در پروكاريوت ).1

هم خوردن  باعث به تلوريت، نتيجه يك اكسيدانت قوي است، كه
تواند  همچنين تلوريت مي. شود هاي باكتري مي ساختار پروتئين

هاي باكتريايي شده و به آنها آسيب  جايگزين گوگرد سلول
در  مادهدهد اين  مشاهدات پزشكي نشان مي ).5(برساند 

 گذار باشد، و ثيرأتواند بر چشم و دستگاه تنفسي ت مي ها يوكاريوت
 از ).6( داشته باشد ثيراتيأتنيز  كبد و سيستم اعصاب مركزي بر

اشتهايي، حالت تهوع،  توان به بي ميمسموميت با اين ماده  علائم
شكمي، يبوست، سستي سيستم عصبي مركزي،  استفراغ، درد

تحريك چشم، كاهش بينايي، درد چشمي، سردرد، خشكي دهان، 
اختلال خواب و . نمودلرزش، تشنج و ايست تنفسي اشاره 

آلودگي، آنوركسيا، خستگي، كاهش سطح هوشياري و  خواب
تلوريوم ). 7- 10( سيانوز از ديگر اثرات سيستمي آن بر انسان است

توانند باعث تحريك پوست، خارش و  هاي آن مي آنيون و اكسي
به مدت  در معرض اين مواد همچنين قرار گرفتن .شوند درماتيتيس
اثرات مزمن اين ديگر از . ها را تخريب كند تواند ارگان طولاني مي

ت سيستم عصبي و كبد اس ،ها شديد آنها بر كليه سمي بودنمواد، 
نيز از  (Squalene Monooxygenase)توقف سنتز آنزيم  ).11(

 ،اين آنزيم. ون در انسان استآني توجه اين اكسي ديگر اثرات قابل
و با توقف سنتز  بودهمسئول كاتاليز مرحله دوم بيوسنتز كلسترول 

 رود هاي عصبي شوان از بين مي غلاف ميلين سلول ،اين آنزيم
، اثرات Teحيوانات آزمايشگاهي در معرض قرارگيري ). 12(

  ه ـي در نتيجـاي پشتـبرگشت اعض توكسيك مختلفي مانند فلج قابل
   ،راتـون فقـك و ستـعصب سياتي (Demyelination) دميليناسيون

  

تخريب چشمگير حافظه يادگيري  ،همچنين علائم نوروتوكسيك
مسير ورود اين عنصر و ). 13(و فضايي را نشان داده است 

هاي آن از راههاي تنفسي، گوارشي، تماس با پوست  آنيون اكسي
ها از جمله  يسمبرخي از ميكروارگان ).14(باشد  ميو چشم 
هايي كه قادر به رشد در مجاورت فلزات سنگين هستند  باكتري

 (Bioremediation)سازي زيستي  توانند نقش مهمي را در پاك مي
سازي زيستي؛ تجزيه يا  پاك .فلزات سمي مانند تلوريت ايفا كنند

ضرر  ضرر يا كم تغيير شكل مواد آلوده مانند فلزات به مواد بي
ها در اين فرآيند نقش مهمي دارند  باشد كه ميكروارگانيسم مي

هاي مختلف  وسيله باكتري حذف اين تركيبات سمي به). 15(
هاي  باكتري). 15(ارزان قيمت است  ،عنوان راه حل بيولوژيك به

آنيون سمي را تبديل به  توانند اين اكسي به تلوريت مي مقاوم
صورت  تلوريوم عنصري كرده و در سيتوپلاسم خود به

از آنجا كه جامعه  ).16( هاي سياه رنگ رسوب دهند كريستال
رود، و در صورت عدم  شدن پيش مي امروزي به سمت صنعتي
 ،محيط دچار مشكل خواهد شد ها، زيست حذف اين مواد از پساب

هاي مقاوم  جداسازي و شناسايي باكتري منظور به اين پژوهشلذا 
كه در صورت انجام شد  پساب صنايع مختلف ازبه تلوريت پتاسيم 

  .كند شدن در كاهش اين سموم كمك شايان توجهي مي كاربردي
  

  روش بررسي
سويه باكتري مقاوم به تلوريت از پساب صنايع  84در اين پژوهش 

نمونه  30بيش از . آبكاري و گالوانيزه جدا شد رنگرزي، نساجي،
از كارخانجاتي كه در پساب آنها به وفور تلوريت پتاسيم يافت 

نساجي لاله مهرگان، ايران مرينوس، گلريز، مينك : شد مانند مي
هاي  ز و خوشرنگ، پساب آبكاريهاي ممتا درخشان، رنگرزي

فولاد، آبكاري كروم توانير، آبكاري نيكل توانير، گالوانيزه 
اسيدي ايران خودرو، گالوانيزه هجرت واقع در استان قم و 

هاي خرداد تا آبان  شهرك صنعتي شكوهيه در فواصل ماه
سپس در شرايط كاملاً استريل به آزمايشگاه منتقل . آوري شد جمع

ده ـش آوري عـاي جمـه هـونـنم.ر روي آنها انجام گرفتو مطالعه ب
     اوي ـهاي ح ساعت در ارلن 72به مدت اب صنعتي ـاز پس

و  C30° در دماي  Tripticase Soy Brothدهـكنن محيط غني
   هـونــر نمــاز ه ).17( دـدنـذاري شـاگـرمـگ rpm 150رـيكـدورش
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هاي  و رقتشد استريل برداشته  لاًدر شرايط كام ml1شده،  هموژن
  P.B.Sبافر ml9هاي آزمايش حاوي  در لوله 10-1-10-6متوالي 

(Phosphate Buffer Saline) 2/7 استريل با=pH جهت . تهيه شد
 به كار برده شد Spread Plateروش  ،بيوبازيافت جمعيت ميكر

هاي به دست آمده در  همچنين جهت تفكيك انواع كلني ).18(
. استفاده شد Streak Plate Method سازي ها از روش خالص پليت

شده بر روي محيط نوترينت آگار  در اين روش از كلني تشكيل
سرم فيزيولوژي  ml1هاي حاوي  برداشت شده و در لوله

صورت  در ادامه، يك لوپ از سوسپانسيون به. سوسپانسيون شد
دست آمده   هاي به سپس كلني ،مارپيچ در پليت كشت داده شد

پس از ). 12(هاي جديد كشت داده شدند  جداگانه بر روي پليت
   ها به محيط نوترينت آگار داراي  سازي، باكتري مرحله خالص

K2TeO3(تلوريت پتاسيم  mM 1/0ميزان
پس . )3(انتقال يافتند )  -2

هاي باكتريايي مقاوم به تلوريت و الگوي  از شناسايي سويه
       با روش رقت در آگارMIC ها، تعيين  مقاومت باكتري

)(Agar Dilution Method هاي مختلف  در حضور غلظت
به مدت  pH=2/7با  C34°در دماي) mM30-1/0(تلوريت پتاسيم 

اسيم كه و حداقل غلظت تلوريت پتروز در نظر گرفته شد،  10
سپس  .شد تعيين MICعنوان  شد، به مانع رشد باكتري در محيط مي

براي تلوريت در هر پليت ) MIC( كننده رشد حداقل غلظت مهار
مورفولوژي كلني بر روي  ).18(بار مورد ارزيابي قرار گرفت  3

 ساعت 48پس از  C34° محيط نوترينت آگار در دماي
شكل و رنگ كلني،  واكنش گرم، حركت،. بودمشاهده  قابل

رد،  متيل آز، اكسيداز، توليد ملانين از تيروزين، كاتالاز، اوره
ها مورد  وژرپروسكوئر، توليد اندول و احياي نيترات در باكتري

هيدروليز نشاسته، كازئين، اسكولين و ژلاتين  .سنجش قرار گرفت
منابع نيتروژني، منابع كربني و  در ادامه،). 19( گرديدنيز تعيين 

 رشد در دماهاي، و )20(ها  ها در سويه توليد اسيد از كربوهيدرات
°C50-10  2/7در محيط نوترينت براث با=pH بررسي شد. 

  در دماي 5- 11نهايي محيط بين  pHرشد در محدوده  همچنين
°C35  ورد ـم 0-%20و تحمل نمك سديم كلرايد در تراكم

ي تلوريت توسط منظور آناليز كم به). 18(ت سنجش قرار گرف
اين معرف در . استفاده شد DDTCاز معرف  ،هاي باكتري سلول

pH نشده واقع در سوپرناتانت محيط كشت خنثي با تلوريت احيا 
 باكتري تلوريت پتاسيم كه mM4/0نوترينت براث داراي غلظت 

 ساعت گرماگذاري، 24در آن كشت داده شده است، بعد از 
اين . كند اكنش داده و محلول كلوئيدي زردرنگ ايجاد ميو

دهد كه  بيشترين جذب را نشان مي nm340 محلول در طول موج
پس از ترسيم منحني جذب استاندارد تلوريت، ميزان تلوريت 

هاي مختلفي از تلوريت  در حضور غلظت ،باقيمانده در محيط
  ).21( شود  ميگيري  پتاسيم اندازه

علت امكان مقاومت همزمان بين  بهدر ادامه اين پژوهش 
 QWTmb2مقاومت سويه  ،ها و يون فلزات سنگين بيوتيك آنتي

ها در محيط مولر هينتون آگار نيز مورد  بيوتيك سبت به آنتين
 ،سيلين آمپي يها بيوتيك بررسي قرار گرفت و مقاومت به آنتي

م، تتراسيكلين، مفنيكل، سفكسياسيلين، كلر پني، ريفامپيسين
اريترومايسين، استرپتومايسين، نئومايسين، جنتامايسين، كانامايسين، 

سنجيده نوروفلوكساسين و سيپروفلوكساسين در سويه مورد نظر 
  ).19(شد 

  ها يافته
باكتري مقاوم به تلوريت از پساب صنايع جدا  84در اين پژوهش 

محدوده مقاومت به تلوريت پتاسيم را در اين  1 نمودار شماره. شد
 بين MICدهد كه بيشترين تعداد در محدوده  ها نشان مي باكتري

mM51/0-1  و كمتر ازmM5/0 هاي  باكتري %41يعني ؛ باشد مي
در اين . كنند را تحمل مي mM1هاي كمتر از  شده غلظت جدا

ع در جداشده از پساب رنگرزي ممتاز واق QWTm6سويه بررسي 
 قم كه ميزان مقاومت به تلوريت پتاسيم در آن -جاده اصفهان

mM26 هاي عنصري سياه در داخل  كريستال. بود، انتخاب شد
اين . بودتلوريت به تلوريوم عنصري  يسلول باكتري نشانه احيا

براساس صفات ه كه سويه يك كوكسي گرم مثبت بود
س قرار كواستافيلوكوبيوشيميايي، فنوتيپي و فيزيولوژي در جنس 

  .)جدول(گرفت 

  
هاي  سويه تماممحدوده مقاومت به تلوريت پتاسيم در  :1نمودار شماره 

  شده از پساب صنايع استان قم مقاوم جدا
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  QWTm6) (مورفولوژيك، فيزيولوژيك، متابوليك و بيوشيميايي سويه منتخب هايويژگي :جدول
 QWTm6  سويه  ويژگي QWTm6  سويه ويژگي  QWTm6 سويه  ويژگي

   :مصرف منايع ازتي  :توليد اسيد كوكسي  شكل ظاهري

 +  ليزين -ال + گلوكز - د +  واكنش گرم

  – فنيل آلانين -ال  – مانوز - د  كروي  شكل كلني
 +  گلايسين -ال  – لاكتوز كامل  حاشيه

 + تيروزين -ال  +  مانيتول محدب سطح

 +  آرژنين -ال  +  سوكروز اي كره  قوام

 +  هيستيدين -ال  +  فروكتوز -د  مات  كدورت

 + سيترولين -ال  +  هوازي مانيتول بي  سفيد  توليد رنگدانه

قطر كوچكتر از 
mm5 

   :هيدروليز +  هوازي گلوكز بي  +

 –  ژلاتين    :مصرف منابع كربني + كاتالاز

 –  اسكولين + گلوكز - د –  اكسيداز

 –  نشاسته + مانوز - د –  حركت

احياي نيترات به 
 نيتريت

 – كازئين + لاكتوز +

   :فعاليت آنزيمي +  مانيتول –   H2S توليد

 – ليزين دكربوكسيلاز +  سوكروز – رد متيل

 +  آز اوره +  فروكتوز -د –  وژرپرسكوئر

 –  لسيتيناز +  گالاكتوز -د –  توليد اندول

 – DNase –  توليد ملانين از تيروزين  -  سيترات

 محدوده رشد در 
NaCl  

    :pH محدوده    :محدوده دمايي  

20-0%  +  °C50-15  + 11-5  +  

،1/0،2/0،3/0،4/0،5/0،6/0، 08/0، 04/0اوليه هاياثر غلظت
ميزان حذف تلوريت پتاسيم در  تلوريت پتاسيم بر mM 1و 8/0

داد بيشترين در محيط پايه نوترينت براث نشان   QWTm6سويه
 ودهـب4/0تـظـدر غلQWTm6ه ـويـدرصد حذف تلوريت در س

تلوريت موجود در محيط  %56ساعت بيش از  24در واست،
نيز ساعت  120و در طي  هكشت توسط سويه باكتريايي حذف شد

با افزايش غلظت ه است كه حذف رسيد %13/78اين ميزان به 
 ).2 نمودار شماره( يافته است تلوريت ميزان حذف كاهش
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در محيط پايه  QWTm6هاي اوليه تلوريت پتاسيم بر روي حذف آن در سويه اثر غلظت :2نمودار شماره 
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سيلين و  به آمپي QWTm6سويه  ؛بيوتيكي در بررسي مقاومت آنتي
كه نسبت به  درحالي ،داده شدريفامپيسين حساس تشخيص 

مفنيكل، سفكسيم، تتراسيكلين، اسيلين، كلر هاي پني بيوتيك آنتي
اريترومايسين، استرپتومايسين، نئومايسين، جنتامايسين، كانامايسين، 

  . نوروفلوكساسين و سيپروفلوكساسين مقاوم بود
  

  بحث
در ساخت موادي مانند سراميك،   Teعلت استفاده از به ،امروزه

صنايع  ،رسانا و كارخانجات رنگرزي، دباغي شيشه، مواد نيمه
آنيون  از جمله اكسي اين عنصرتركيبات مختلف ، الكترونيك

، پساب صنايع و  هاي بالا در خاك بسيار سمي تلوريت در غلظت
تلوريت در نتيجه  سمي بودن). 4(شود  رسوب معادن يافت مي

هم خوردن ساختار پروتئيني  ت قوي است كه باعث بهيك اكسيدان
هاي باكتريايي  سلول از طريق جايگزين شدن با گوگرد سلول

هاي زندگي  علت افزايش اين فلزات در محيط به). 22(شود  مي
فلزات از جمله  اين هاي مختلف مقاومت به بي، مكانيزموميكر

عنوان  آنها بهگيري  كار  هاي فلزي و يا به يون يانتشار، احيا
). 1(هوازي وجود دارد  هاي نهايي الكترون در تنفس بي گيرنده

ها و فلزات سنگين  گاهي اين اثرات متقابل بين ميكروارگانيسم
توان از  عنوان مثال مي به ،براي محيط و حفظ سلامتي مهم هستند

هاي آلوده به فلزات  سازي محيط ها براي پاك باكتري
)Bioremediation (اده كرد استف)سعي گرديد در اين تحقيق  ).23

هاي بومي منطقه كه از پساب صنايع  با استفاده از ميكروارگانيسم
كه ظرفيت بالايي جهت  دست يافت هايي ، به سويهبود شده  جدا

 را آنيون سمي تلوريت و كاهش عوارض ناشي از آن حذف اكسي
 84از  ،غربالگري هايدر اين راستا در طي آزمايش .شته باشنددا

 QWTm6سويه مقاوم به تلوريت جداشده از پساب صنايع، سويه 
كوكسي گرم مثبت جداشده از پساب رنگرزي ممتاز واقع در (

مورد ) µg/ml6684( mM26تلوريت  MICميزان  با) استان قم
 ذوالفقاري گزارش شده توسط MICتوجه واقع شد كه نسبت به 

اين ميزان  ، همچنين)12( برابر بود 18/1) mM22( 1387در سال 
در سال  Kaplanو  Moore گزارش شده توسط MICبرابر  5/5- 8

1994 )µg/ml800-1200 (رودوباكتر هاي  در مورد باكتري
   MICبرابر  15/2، و )24( رودوباكتر كپسولاتوسو  اسفئاروئيدس

  

  سويه سالينوكوكوسدر مورد  آموزگارشده توسط  گزارش
QW6  باMIC 12mM  كننده نمك  برابر باكتري تحمل 6/1و

CHW1 با ميزان mM16 )25( از  برابر سويه برتر جداشده 3/1، و
 و  Pearionدر پژوهش mM 20 MICبا ناترونوباكتريوم جنس
  ).26(بوده است  1999در سال  انهمكار

در بررسي ميزان حذف تلوريت پتاسيم با روش كالريمتريك و 
تلوريت  يميزان حذف و احيا، بيشترين DDTCاستفاده از معرف 

در  ، و)21( گزارش شد 4/0در غلظت  QWTm6در سويه 
 منطبق با اين يافته .هاي بيشتر ميزان حذف كاهش يافت غلظت

و  Ehrlich ،1981در سال  Ohtakتوسط نتايج مطالعاتي بود كه 
Bopp  باكتريايي  ياحياداد  نشان مي و گرفتانجام  1988در سال

آنيون  و كاهش ميزان حذف اكسيدارد مستقيم مقاومت رابطه  با
 بيشتر تلوريت است سمي بودندليلي بر  نيز هاي بالاتر در غلظت

)27 .(Horitsu  نيز بيان كردند حذف و  1987و همكاران در سال
علت  هاي بالاتر به يندي آنزيماتيك است كه در غلظتآفر ،احيا

يابد  كاهش ميكاهش شديد فعاليت آنزيماتيك، اين ميزان بسيار 
به  QWTm6در اين پژوهش ميزان مقاومت سويه  ).12(

  .ها نيز مورد بررسي قرار گرفت بيوتيك آنتي
بي وميكر ها و ساير عوامل ضد بيوتيك ها به آنتي مقاومت باكتري

مقاومت به . است يافزايش در جامعه امروزبه  مشكلي رو
ها است  راتي در ساختار ژنتيكي باكترييها مستلزم تغي بيوتيك آنتي

هاي  هاي ژنتيكي و يا انتقال ژن تواند توسط موتاسيون كه مي
 ).22(ها در محيط صورت گيرد  بيوتيك بين باكتري مقاومت آنتي

و بين مقاومت به يون فلزات سنگين  ،از طرف ديگر
معتقدند  نيز و بسياري از محققين ارتباط وجود دارد ها بيوتيك آنتي
ها در  بيوتيك هاي مقاومت به فلزات سنگين و برخي آنتي ژن

. شوند  بر روي يك پلاسميد مشترك حمل مي، فواصل نزديك
 ).28( احتمال مقاومت همزمان بين آنها وجود دارد ،بنابراين

بيوتيك،  مقاوم به آنتيهاي پاتوژن  علت شيوع باكتري به
هاي عفوني متفاوتي وجود داشته و درمان آنها هم بسيار  بيماري

در  ينه تنها نياز است كه دقت بيشتر لذا، .رسد نظر مي مشكل به
بلكه  صورت گيرد؛ثر در جامعه ؤبيوتيك مورد استعمال و م آنتي

محيط  در ها مانند فلزات سنگين موجود بوميكر بايد به ساير آنتي
  ).29( شود توجه بيشترينيز 
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بيوتيك  آنتي 11شده به  بيوتيك بررسي آنتي 13اين سويه از بين 
 2005در سال  Pal مطالعات بامقاوم بوده است كه نتايج فوق 

هاي  طي پژوهش 2000همچنين در سال ). 30(همخواني داشت 
 مقاومت،  Alonsoو  Lawrence McArthurجداگانه توسط

. )22،28،31(شد ها و فلزات سنگين بررسي  بيوتيك همزمان آنتي
هاي آلوده به املاح  محيط شده، با توجه به مطالعات انجام در نتيجه
بقا و انتقال مقاومت به  ،توانند نقش بسيار مهمي در بروز فلزي مي

  ). 30( ها داشته باشند ها در باكتري بيوتيك آنتي
  
  
  
  

  گيري نتيجه
علت  به QWTm6استافيلوكوكوس نتايج اين مطالعه نشان داد 

تواند  آنيون سمي تلوريت مي ظرفيت بالاي تحمل به اكسي
نيون سمي از آ كانديداي مناسبي جهت حذف اين اكسي

چون اين سويه ميزان  ،از طرفي. هاي آلوده معرفي شود محيط
ذف ها را احيا و ح بالايي از تلوريت پتاسيم موجود در پساب

زايي و  زايي، سرطان در كاهش اثرات جهش ، لذاكند مي
 است،ثر ؤم نيز ساير اشكال حيات موتاژنيك تلوريت در انسان و

سويه در هاي مقاوم  ژن و رديابي شود با بررسي پيشنهاد ميلذا 
QWTm6، و در شده ضرر كلون  هاي بي در باكتريها  اين ژن
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