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 چکیذه 
ایٗ  .اؾتزٞٙسٜ ٚاثؿتٝ ثٝ خٙؽ ٔغّٛة  یه اذتلاَ ذٛ٘طیعی Aٕٞٛفیّی  هذف: و زهینه

تطیٗ  قبیغ ،22ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ . قٛز ایدبز ٔی ٞكتزض غٖ فبوتٛض  خٟفػّت ٚلٛع  ثیٕبضی ثٝ

ٚ ٚاوٙف  Southern blotٞبی  وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ثٛزٜقسیس  Aایدبز ٕٞٛفیّی  خٟف ٔؿجت

ٚ  I٘ٛع  22 ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚثب ٞسف تؼییٗ ایٗ ٔغبِؼٝ  .اؾتتكریم  لبثُ ٔطاظ، ای پّی ظ٘دیطٜ

 ا٘دبْ قس. IS-PCRـ قسیس ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚ Aزض ثیٕبضاٖ ٕٞٛفیّی ، II٘ٛع 

% ؾغح ٘طٔبَ فؼبِیت فبوتٛض 1ثب وٕتط اظ  Aٕٞٛفیّی ثیٕبض  30ایٗ ٔغبِؼٝ ضٚی  :بررسیروش 

ٞبی  غ٘ٛٔی اظ ِٛوٛؾیت DNAاؾترطاج  ٘بٔٝ اظ ثیٕبضاٖ، ضضبیت اذصثؼس اظ ٞكت ا٘دبْ قس. 

)ٞضٓ قسٖ تٛؾظ  قسٖ قسٜ پؽ اظ حّمٛی ٞبی اؾترطاج DNAذٖٛ ٔحیغی نٛضت ٌطفت. 

BclI ،ػٙٛاٖ اٍِٛ ثطای تىثیط ثٝ(، اتهبَ لغؼبت حبنُ تٛؾظ آ٘عیٓ ِیٍبظ ؾپؽ IS-PCR  ٔٛضز

 اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٙس.

 اٖثیٕبض I  ٚ6/6%٘ٛع  22ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ  اٖثیٕبض %40 ،قسیس Aثیٕبض ٕٞٛفیّی  30زض  ها: یافته

 . زاقتٙس II٘ٛع  22ٍ٘ی ایٙتطٖٚ ٚٚاض

ٚ  ٞكت( زض غٖ فبوتٛض h22-1) ٘ٛتطویجی ثیٗ ایٙتطٖٚ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز  گیری: نتیجه

ثٝ تطتیت  ٌیط٘س ٔیلطاض  h22-1وٝ زض خٟتی ٔربِف ثب ایٙتطٖٚ  (h22 ،3-h22-2) ٞبی آٖ وپی

تط  قبیغ IIاظ ٘ٛع  I٘ٛع  22قٛز وٝ ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ  ٔی Iٚ ٘ٛع  IIؾجت ایدبز ٚاضٍٚ٘ی ٘ٛع 

خٛیی ٚ  زض ظٔبٖ نطفٝتٛاٖ  ٔیٞعیٙٝ  ضٚقی وٓػٙٛاٖ  ثٝ IS-PCRٕٞچٙیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ اؾت. 

افطاز ثیٕبض ٚ  ،زض اضظیبثی ٘بلّیٗثركیس. ایٗ ضٚـ اضتمب ٘یع تكریم ِٔٛىِٛی ٚاضٍٚ٘ی ضا 

 ٘یع وبضثطز زاضز. Aتكریم پیف اظ تِٛس زض ثیٕبضی ٕٞٛفیّی 

 .PCRْٚ؛ ؛ ٚاضٍٚ٘ی وطٚٔٛظAٕٞٛفیّی ها:  کلیذ واشه
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 هقذهه  
یه اذتلاَ ا٘ؼمبزی اضثی ٚاثؿتٝ ثٝ خٙؽ ٔغّٛة A ٕٞٛفیّی 

ٔٙدط ثٝ ایدبز ٘مم یب  ٞكت. اذتلاَ زض غٖ وسوٙٙسٜ فبوتٛض اؾت

ز وٝ تكىیُ قٛ ا٘ؼمبزی زض پلاؾٕب ٔی ٞكتفمساٖ پطٚتئیٗ فبوتٛض 

ز. ٌطز ٔست ٔی ٚ ؾجت ذٛ٘طیعی عٛلا٘ی ؾبذتِٝرتٝ ضا ٔكىُ 

 ثبقس ٘ٛظاز ظ٘سٜ پؿط ٔی 5000یه ٔٛضز زض ٞط ،  Aقیٛع ٕٞٛفیّی

ٞبی  تفبزٜ اظ ػلائٓ ثبِیٙی ٚ تؿتاؾ ثبتكریم ایٗ ثیٕبضی . (7-1)

     ،ا٘ؼمبزی ٞكتفؼبِیت فبوتٛض ؾٙدف  آظٔبیكٍبٞی ٔٙبؾت ٔب٘ٙس

PT  ٚ )ٗظٔبٖ پطٚتطٚٔجی(aPTT لاؾتیٗ )ظٔبٖ پطٚتطٚٔجیٗ تطٚٔجٛپ

      عجیؼی ٚ PT ،ٌیطز وٝ زض افطاز ٕٞٛفیّی نٛضت ٔیفؼبَ( 

aPTT ٘یع وبٞف  ٞكتفؼبِیت فبوتٛض  ؾغح ٚ ٔست عٛلا٘ی

ا٘ؼمبزی زض  ٞكت. ثطاؾبؼ ؾغح فؼبِیت فبوتٛض (8یبثس ) یٔ

ثیٕبضاٖ ٕٞٛفیّی ثب وٕتط ٚخٛز زاضز، A پلاؾٕب ؾٝ ٘ٛع ٕٞٛفیّی 

وٝ  ثٛزٜٕٞٛفیّی قسیس زاضای  فبوتٛض ٞكت % ٔیعاٖ فؼبِیت1اظ 

ٔیعاٖ ، % ثیٕبضا10ٖقٛ٘س.  % تٕبْ ثیٕبضاٖ ضا قبُٔ ٔی50 تمطیجبً

 Aٕٞٛفیّی ٘طٔبَ اؾت وٝ  ؾغح% 1-5آٟ٘ب، ٞكت فبوتٛض فؼبِیت 

ؾغح وٝ  زاقتٕٝٞٛفیّی ذفیف  ٘یع % ٔبثمی40ٔتٛؾظ زاض٘س ٚ 

ؾغح ٘طٔبَ  %5-30پلاؾٕبی آٟ٘ب ثیٗ زض ٞكتفبوتٛض فؼبِیت 

  .(5-7( )9) ثبقس ٔی

 :قٛ٘س قبُٔ وٝ ثطای زضٔبٖ ٕٞٛفیّی ثٝ وبض ثطزٜ ٔیی ٔٛاز

ٞبی  ٙؿتب٘تطٜٞب، و ، وطایٛپطؾیپیتیتٞكتٞبی فبوتٛض  وٙؿتب٘تطٜ

ٞبی ا٘ؼمبزی  ٞبی ا٘ؼمبزی ثٝ زؾت آٔسٜ اظ پلاؾٕب ٚ فبوتٛض فبوتٛض

اظ خّٕٝ ػٛاضو زضٔبٖ زض افطاز  (.5،6( )10-12اؾت ) ٘ٛتطویت

 تٛاٖ ثٝ ا٘تمبَ آِٛزٌی ٚیطٚؾی اظ ضاٜ تعضیك ٕٞٛفیُ ٔی

ثبزی( ػّیٝ  وٙٙسٜ )آ٘تی ٚ ایدبز ٟٔبضٞبی ذٛ٘ی  فطآٚضزٜ

ثط ضٚی  ٞكتغٖ فبوتٛض  .(5) اقبضٜ ٕ٘ٛزٞبی زضیبفتی  فبوتٛض

( لطاض زاضز. ا٘ساظٜ ایٗ غٖ Xq28) Xا٘تٟبی ثبظٚی ثّٙس وطٚٔٛظْٚ 

kb186  وٝ  ،اٌعٖٚ اؾت 26ثٛزٜ ٚ ٔكتُٕ ثطmRNA  َٛثٝ ع

kb9 ػٕستبً زض وجس ٞكتثیٛؾٙتع فبوتٛض  وٙس. ضا ایدبز ٔی      

             ٚظٖ ٚ kd300ا٘ؼمبزی  ٞكتپطٚتئیٗ فبوتٛض . افتس اتفبق ٔی

نٛضت ٞتطٚزایٕط وٝ زاضای ظ٘دیطٜ  آٔیٙٛاؾیس زاضز ٚ ثٝ 2332

ظ٘دیطٜ ؾجه قبُٔ  ٚ B2-A1A- ٞبی ؾٍٙیٗ قبُٔ زٚٔیٗ

اضتجبط ثیٗ . زقٛ ثبقس، تطقح ٔی ٔی C1-C3A-2ٞبی  زٚٔیٗ

 ی ـتـطفیـعی زٚظـبی فّـٞ ٛؾظ یٖٛـؾٍٙیٗ ت بی ؾجه ٚـٞ طٜـظ٘دی

 

اذتلالات غ٘تیىی وٝ ٔٙدط ثٝ  (.5،6)( 13-15ٌیطز )   ٔی نٛضت

 ،حصف ٚاضٍٚ٘ی غ٘یٔتكىُ اظ: قٛ٘س  ٔی Aایدبز ٕٞٛفیّی 

 اؾت.  ٚ خبثدبیی ای ٞبی ٘مغٝ خٟف

 قسیس Aثیٕبضاٖ ٕٞٛفیّی  %40-45   زض 22ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ 

عٛض ٝ ث(، 22Inv( 22ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ ثبقس. ػّت ثیٕبضی  تٛا٘س ٔی

قٛز ٚ زض ٘تیدٝ  زٚضاٖ خٙیٙی آغبظ ٔیٚیػٜ زض ٔیٛظ ٔطز زض 

زضٖٚ  kb5/9٘ٛتطویجی ٔكبثٝ زضٖٚ وطٚٔٛظٚٔی ثیٗ یه ٘بحیٝ 

نٛضت ٝ ث یٞب ٚوپی h22 (Int-1) ٞكتفبوتٛض  22ایٙتطٖٚ 

 آٖ وٝ ٘تیدٝ ،افتس اتفبق ٔی ،h22Int ، 2-h22 (Int-3( ٔؼىٛؼ

 1-22 ٞبی ذٛضزٖ ؾط وطٚٔٛظْٚ اؾت. زض اثط ٚاضٍٚ٘ی، اٌعٖٚتب

لطاض  23-26ٞبی  قسٜ ٚ زض خٟت ٔربِف ثب اٌعٖٚ  ٛؼٔؼى

 زض فبنّٝ kb500 ٚ 3-h22 زض فبنّٝ h22-2تٛاِی ٌیط٘س.  ٔی

kb600  ٖٚ1اظ ایٙتط-h22  ثؿتٝ ثٝ ایٙىٝ وساْ تىطاض زاض٘سلطاض .

    زٚ ٘ٛع ٚاضٍٚ٘ی ،زض ٚاضٍٚ٘ی قطوت وٙس h22-1ایٙتطٖٚ 

Type I  ٖٚوٝ ایٙتط(3-h22 زض ایدبز ٘ٛتطویجی ٚ ) زذبِت زاضز 

Type II  ٖٚوٝ ایٙتط(2-h22  )زض ایدبز ٘ٛتطویجی زذبِت زاضز

تط  قبیغ ،IIثطاثط ٘ؿجت ثٝ ٘ٛع  I ،5ٚاضٍٚ٘ی ٘ٛع . آیٙس ٚخٛز ٔی ثٝ

 (.2،5()16-20) اؾت

ثٝ زٚ نٛضت ٔؿتمیٓ ٚ  Aٞبی ثطضؾی غ٘تیىی ٕٞٛفیّی  ضٚـ

 ٚ  Southern blot،PCR ٞبیی ٘ظیط ضٚـقٛز.  ٔؿمیٓ ا٘دبْ ٔی غیط

ٞبی غ٘ی  ٔٛتبؾیٖٛ ٔؿتمیٓ ثطای ثطضؾی DNAتؼییٗ تٛاِی 

           . زض ضٚـ(5)ٌیطز  ٔیٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  Aٕٞٛفیّی 

(Long Distance-PCR) LD-PCR  ثطای ثطضؾی ٚاضٍٚ٘ی، ثب

، ٔكىُ ٚ PCRتٛخٝ ثٝ ا٘ساظٜ ثعضي لغؼٝ ٔٛضز ثطضؾی، تٙظیٓ 

            ی ثبلای وبضثط زاضز ظٔب٘جط ثٛزٜ، ٕٞچٙیٗ ٘یبظ ثٝ تٛا٘بی

(17 .)Southern blot  ضٚقی زلیك أب ؾرت ٚ ذغط٘بن       

     ثٝ ضٚـ  ٞكتاضظیبثی غٖ ٔؼیٛة فبوتٛض (. 18اؾت )

قىّی   ٞبی چٙس ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم)آ٘بِیع پیٛؾتٍی(  غیطٔؿتمیٓ

زض ثیٗ فبوتٛض ٞكت ٞٓ ذبضج اظ غٖ  ٔٛضف( ٞٓ زض زضٖٚ ٚ )پّی

عٛضوّی آ٘بِیع پیٛؾتٍی اظ ٘ظط  ثٝ .ٌیطز فبٔیُ نٛضت ٔی اػضبی

أب چٙسیٗ  ،اؾتفبزٜ اؾت ٞب لبثُ تىٙیىی ؾبزٜ ٚ ثطای اوثط ذب٘ٛازٜ

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ (. 5)ٔحسٚزیت ثطای اؾتفبزٜ اظ آٖ ٚخٛز زاضز 

ػّت ٚاضٍٚ٘ی زض ایٙتطٖٚ  قسیس ثٝ A% ٔٛاضز ٕٞٛفیّی 45حسٚز 

 ِٛی ایٗ ـٔؼٕٛلاً زض ثطضؾی ِٔٛى ،ٞسز  ضخ ٔی ٞكتغٖ فبوتٛض  22
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ثیٕبضی اثتسا ایٗ ٚاضٍٚ٘ی ثبیؿتی ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌیطز.  

Rossetti  ٖاؾتفبزٜ اظ ضٚـ ثب  (2005ؾبَ )ٚ ٕٞىبضاI-PCR 

 ٘تیدٝ ، وٝ زضلطاض زاز٘س ضا ٔٛضز اضظیبثی 22ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ 

 ضٚقی ؾطیغ ثطای تؼییٗ غ٘ٛتبیپ ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ ٔغبِؼٝ آٟ٘ب،

h22 ( 18ٔؼطفی قس) . َٕٞیٗ ٌطٜٚ زض  2008ٕٞچٙیٗ زض ؾب

ثطای تؼییٗ غ٘ٛتبیپ افطاز   IS-PCRای زیٍط اظ ضٚـ ٔغبِؼٝ

ثسیٗ ٔٙظٛض ؾٝ ٌطٜٚ ٔٛضز اضظیبثی لطاض  .ٕٞٛفیّی اؾتفبزٜ وطز٘س

زض آٟ٘ب ثب ایٗ ضٚـ ا٘دبْ  22طضؾی ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ ثٌطفت ٚ 

ثطای اضتمبی تكریم ِٔٛىِٛی ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ   IS-PCRقس .

ٞبی  ٚ حصف IIٚ ٘ٛع  Iٚ تٕبیع ؾطیغ اٍِٛٞبی ٚاضٍٚ٘ی ٘ٛع  22

عطاحی قسٜ  22قسٌی ایٙتطٖٚ  ، ٔضبػفh22ٔطتجظ ثب ایٙتطٖٚ 

٘بلُ ثیٕبضی ٘یع اؾت. ایٗ ضٚـ ٕٞچٙیٗ لبزض ثٝ اضظیبثی افطاز 

 IIٚ ٘ٛع  I٘ٛع ٚاضٍٚ٘ی تؼییٗ  ثب ٞسف ایٗ ٔغبِؼٝ (.17) ثبقس ٔی

 ، IS-PCRغٖ فبوتٛض ٞكت ا٘ؼمبزی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 22ایٙتطٖٚ 

ٔٙظٛض اضتمبی تكریم ِٔٛىِٛی ایٗ ٔٛتبؾیٖٛ زض ثیٕبضاٖ  ثٝ

 . ا٘دبْ قسقسیس زض ایطاٖ  Aٕٞٛفیّی 
 

 روش بررسی

ٔتؼبلت ٕٞبٍٞٙی ثب ثرف ٕٞٛفیّی زض ایٗ ٔغبِؼٝ آظٔبیكی، 

اظ  ،٘بٔٝ زض انفٟبٖ، پؽ اظ اذص ضضبیت)ع( ثیٕبضؾتبٖ ؾیساِكٟساء 

ٞكت فبوتٛض  زضنس فؼبِیت ثبقسیس  Aثیٕبض ٔجتلا ثٝ ٕٞٛفیّی  30

ٞبی  ذٖٛ ٔحیغی ٌطفتٝ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ cc10-5 ،ؾغح ٘طٔبَ %1 ظیط

)ٔبزٜ  EDTAٞبی حبٚی ٔمساض ٔٙبؾت  زضیبفتی زض ِِٛٝ

پطؾكٙبٔٝ  ،. ٕٞعٔبٖ ثب ایٗ وبضقس٘سآٚضی  خٕغ، ضسا٘ؼمبز(

زضثطٌیط٘سٜ ؾؤالاتی وٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ٚضؼیت ثیٕبضاٖ  ثٝ ،ای ٚیػٜ

ثطای ٞطیه اظ افطاز  ،ٞبی ا٘ؼمبزی ثیٕبضی ثٛز زض اضتجبط ثب تؿت

ذٖٛ  ٞبی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ DNA. ؾپؽ اؾترطاج قسٔٛضز ٔغبِؼٝ تىٕیُ 

(. 21)ٌطفت ا٘دبْ  (Salting out) ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اقجبع ٕ٘ىی

ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ  DNAؾٙدف ویفیت ٚ غّظت 

ثب اؾتفبزٜ ٚ ٘یع  nm280 ٚ 260ٞبی  اؾپىتطٚفٛتٛٔتط زض عَٛ ٔٛج

ٔٙظٛض ثطضؾی  اظ اِىتطٚفٛضظ غَ آٌبضظ نٛضت ٌطفت. ثٝ

ثطای تىثیط  IS-PCRتىٙیه اظ  ،زض ثیٕبضاٖ 22ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ 

ٞبی زاضای ٚاضٍٚ٘ی  ٕ٘ٛ٘ٝ ، ٚ(18) قس٘ٛاحی ٔطثٛعٝ اؾتفبزٜ 

 بٖ تأییس ـٛض اٍّ٘ؿتـزض وك Southern blot ب ضٚــوٝ ث 22ایٙتطٖٚ 

 

عٛض ذلانٝ  ثٝػٙٛاٖ وٙتطَ ٔثجت زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.  ثٝ قسٜ ثٛز،

 ،نٛضت حّمٛی زضآٔس قسٜ ثٝ اؾترطاج DNA اثتسا ،زض ایٗ ضٚـ

 20قسٜ ثب  ٞبی ترّیم DNAاظ  gµ2 ٔٙظٛض ٔؼبزَ وٝ ثطای ایٗ

 4-5( ثٝ ٔست فطٔٙتبظ، وب٘بزا) BclIٚاحس آ٘عیٓ ٔحسٚزالاثط 

ؾپؽ  .ٔٛضز ٞضٓ آ٘عیٕی لطاض ٌطفت cº55 ؾبػت زض زٔبی

وّطٚفطْ ٚ ضؾٛة اتبَ٘ٛ  لغؼبت حبنُ تٛؾظ فَٙٛ

ٚاحس  3حّمٛی تحت تأثیط  DNAقسٜ ٚ ثطای ایدبز  ؾبظی ذبِم

 cº15 زض l µ400( زض حدٓ ٟ٘بییفطٔٙتبظ، وب٘بزا) ِیٍبظ T4آ٘عیٓ 

ثب  DNAؾبظی لغؼبت  ؾبػت لطاض ٌطفت. ذبِم 14-16ثٝ ٔست 

وّطٚفطْ ٚ ضؾٛة ثب اتبَ٘ٛ  ٞبی ترّیم یب فَٙٛ اؾتفبزٜ اظ ؾتٖٛ

نٛضت ٔحَّٛ  ثٝ l µ30-15ؾپؽ زض DNA. ضؾٛة ا٘دبْ قس

ثب  IS-PCR. قسآٔبزٜ  PCRٙظٛض اؾتفبزٜ ثطای ٔ زضآٔسٜ ٚ ثٝ

ٔٙظٛض اضظیبثی ٚاضٍٚ٘ی  حّمٛی ثٝ DNAاظ  l µ6اؾتفبزٜ اظ

 mµ6/0 ثطای ٞط ٚاوٙف قبُٔ l µ25زض حدٓ ٟ٘بیی 22ایٙتطٖٚ 

 ،)ؾیٙبغٖ، ایطاٖ( پّیٕطاظ Taqاظ آ٘عیٓ U5/0، اظ ٞط پطایٕط

mµ200 ( زئٛوؿی ٘ٛوّئٛتیس تطی فؿفبتdNTPs ،)

mM5/1MgCl2 ، X10 ثبفط PCR  (mM10KCl ، mM67 (Tric-Cl  

 22ٞبی ایٙتطٖٚ  ثطای ثطضؾی ٚاضٍٚ٘ی آغبظٌطخفت  زٚا٘دبْ قس. 

ثطای تىثیط  IU/IDٞبی  ٕٞچٙیٗ آغبظٌطٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. 

ثطای  U/ID3ٞبی آغبظٌطخفت ثبظ(،  487) 22اُِ ٘طٔبَ ایٙتطٖٚ 

خفت ثبظی( ٚ  333)لغؼٝ  I٘ٛع  22ثطضؾی ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ 

 II٘ٛع  22ثطضؾی ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ  ، خٟتU/ID2طٞبی آغبظٌ

اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ ثٝ وبض ثطزٜ قس. خفت ثبظی(  385)لغؼٝ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٞب زض خسَٚآغبظٌط
 

 وارونگی های هورد استفاده برای بررسی آغازگرجذول: هشخصات 

 22اینتروى 

 NC_00009/23 آغازگرتوالی  آغازگر نام
ID ACATACGGTTTAGTCACAAGT 608-153758587 

U 3 CTCACATTGTGTTCTTGTAGTC 48-154333426 

IU CCTTTCAACTCCATCTCCAT 50-153779730 

U2 ACGTGTCTTTTGGAGAAGTC 95-154270775 

 

 :ثٛزاظ ایٗ لطاض  IS-PCRثط٘بٔٝ زٔبیی خٟت ا٘دبْ 

cº94  چطذٝ زٔبیی  32زلیمٝ، تىطاض  2ثٝ ٔستcº94  ٝ30ٔست ث 

 زلیمٝ.  30/1ثٝ ٔست  cº72زلیمٝ، زض  1ثٝ ٔست  cº60ثب٘یٝ، 
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زلیمٝ ا٘دبْ قس. ثطای  5ثٝ ٔست  cº72زض آذط، ؾٙتع ٟ٘بیی زض  

% حبٚی 5/1اظ اِىتطٚفٛضظ غَ آٌبضظ  PCRٔكبٞسٜ ٔحهٛلات 

قسٖ ثب٘سٞب  آٔیعی غَ ٚ ٔكرم ٔٙظٛض ضً٘ ثطٚٔبیس ثٝاتیسیْٛ 

قس. زض ایٗ ٔغبِؼٝ اؾتفبزٜ  )ٚیّجط، فطا٘ؿٝ( Gel Docظیط زؾتٍبٜ 

 I٘ٛع  22، فطوب٘ؽ ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ IS-PCRثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 

 Aثطاؾبؼ غ٘ٛتبیپ ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ثیٕبضاٖ ٕٞٛفیّی  IIٚ ٘ٛع 

 قسٜ، ٔحبؾجٝ ٌطزیس. قسیس ثطضؾی

 

 ها افتهی
ٚاضٍٚ٘ی ٘فط زاضای  12 ٔٛضز ثطضؾی، قسیس Aثیٕبض ٕٞٛفیُ  30اظ 

 زاقتٙس II٘ٛع  22ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ  ٘فط I  ٚ2٘ٛع  22ایٙتطٖٚ 

٘ٛع  h22 لغؼٝ ٔطثٛط ثٝ ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ  .(2ٚ  1قٕبضٜ قىُ )

II  خفت ثبظ ٚ لغؼٝ ٔطثٛط ثٝ ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ 385زاضایh 22 

ثبقس. زض افطاز ٘طٔبَ، لغؼٝ  خفت ثبظ ٔی 333زاضای  I٘ٛع 

 ز.خفت ثبظ زاض 487 ایدبزقسٜ،

 

 
  I نوع h22 های دارای وارونگی اینتروى نوونه: 1شواره شکل 

، و تست تشخیص وارونگی IS-PCRنتایج شل الکتروفورز هحصولات 

، Iنوع  22: وارونگی اینتروى 3و  2: بانذ نرهال، 4و  I :1نوع  h22اینتروى 

  111: هارکر 5

 دهذ. را نشاى هی جفت بازی

 

 
 IIنوع  h22های دارای وارونگی اینتروى  : نوونه2شکل شواره 

: وارونگی 2:بانذ نرهال، II :1نوع  h22تست تشخیص وارونگی اینتروى 

: هارکر I ،4 :blank ،5نوع  22: وارونگی اینتروى II ،3نوع  h22اینتروى 

 .دهذ را نشاى هیجفت بازی  111

 

 بحث
اِؼٕط ٚاثؿتٝ ثٝ وطٚٔٛظْٚ  یه اذتلاَ ا٘ؼمبزی ٔبزاْ Aٕٞٛفیّی 

X ،ػّت فطاٚا٘ی ثبلای ٕٞٛفیّی  وٝ ثٝ اؾتA ٗافطاز ٔجتلا ثٝ ای ،

 زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثطضؾی، ٚخٛز خٟف ٚاضٍٚ٘یتؼییٗ ثیٕبضی ثطای 

ثیٕبض  1000ٚ حسٚز  Aثیٕبض ٕٞٛفیُ  5000زض ایطاٖ حسٚز قس٘س. 

ػّت ا٘تربة ٘ٛع قسیس ثیٕبضی، قیٛع . ٚخٛز زاضز Bٕٞٛفیُ 

%( ٘ؿجت ثٝ ٘ٛع ٔتٛؾظ ٚ ضؼیف ٚ ٘یع إٞیت ثبِیٙی 50ثبلای آٖ )

ٕٞچٙیٗ  .(7،6ٞبی ذٛز ثٝ ذٛزی ثٛزٜ اؾت ) ذٛ٘طیعی آٖ اظ ٘ظط

ثٝ زِیُ ٔكىلات ضٚحی، خؿٕی ٚ ٔبِی وٝ اظ اثطات 

ثبقس، ثطضؾی ٔٛتبؾیٖٛ زض ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ  ٞبی ٔىطض ٔی ذٛ٘طیعی

قٙبؾبیی ٔٛتبؾیٖٛ زض  .اؾتع إٞیت یحب A٘ٛع قسیس ٕٞٛفیّی 

٘مف ٟٕٔی زض  ٘یعتكریم ٘بلّیٗ ٚ تكریم پیف اظ تِٛس 

(. اظ ٔٛاضز زیٍطی وٝ ثبیس 22خٌّٛیطی اظ ٌؿتطـ ثیٕبضی زاضز )

ٞبی ٟٔبضوٙٙسٜ ػّیٝ فبوتٛض  ثبزی ، ایدبز آ٘تیلطاض ٌیطزٔس٘ظط 

ػٙٛاٖ زضٔبٖ زض  ثٝ ٞكتا٘ؼمبزی پؽ اظ تعضیك فبوتٛض  ٞكت

تطیٗ  ٞب ػٕسٜ . ٟٔبضوٙٙسٜاؾتقسیس  Aثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ ٕٞٛفیّی 

وٝ زض پبؾد ثٝ تعضیك  ثٛزٜ Aثیٕبضاٖ ٕٞٛفیّی  ٔكىُ زض زضٔبٖ

ٔب٘غ اظ فؼبِیت فبوتٛض ٞكت  قسٜ ٚتِٛیس  8ٞبی فبوتٛض  وٙؿتب٘تطٜ

قسیس  Aثیٕبضاٖ ٕٞٛفیُ  %20-40 .(5،6،23قٛ٘س )  ا٘ؼمبزی ٔی

 . (24)وٙٙس  ثبزی تِٛیس ٔی آ٘تی ،زضیبفتی ٞكتػّیٝ فبوتٛض 
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وٝ زاضای حصف ٚ یب  A ثیٕبضاٖ ٕٞٛفیُ %30ثیف اظ  زضٕٞچٙیٗ  

احتٕبَ ایدبز  ،ٞؿتٙسزض غٖ فبوتٛض ٞكت ا٘ؼمبزی  ٚاضٍٚ٘ی

قیٛع ثبلای ٚاضٍٚ٘ی  ،. ٘ىتٝ زیٍط(5ٚخٛز زاضز )ٟٔبضوٙٙسٜ 

، % ٌؿتطٜ خٟب٘ی(40-50) قسیس Aٛفیُ ٕٞزض ثیٕبضاٖ  22یٙتطٖٚ ا

ٔٛاضز  وٝ ،(25،26) ثبقس  ٔیقسیس  Aػّت ایدبز ٕٞٛفیُ   ػٙٛاٖ  ثٝ

 Aِعْٚ ثطضؾی ایٗ ٔٛتبؾیٖٛ ضا زض ثیٕبضاٖ ٕٞٛفیُ  قسٜ شوط

 14 ،ثیٕبض ٔٛضز ثطضؾی 30زٞس. زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ  قسیس ٘كبٖ ٔی

( IIثیٕبض ٘ٛع  I  ٚ2ثیٕبض ٘ٛع  12) 22ثیٕبض زاضای ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ 

 ٘ؿجت ثٝ I٘ٛع  22ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ قیٛع ثبلای ثٛز٘س وٝ ثیبٍ٘ط 

ٚ  Polakova ای وٝ تٛؾظ زض ٔغبِؼٝ .(19،20) ثبقس ٔی II٘ٛع 

 Aثیٕبضاٖ ثب ٕٞٛفیّی  %50ا٘دبْ قس زض  (1998ؾبَ )ٕٞىبضاٖ 

 ،%I (6/82)ٚاضٍٚ٘ی ٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ ٚاضٍٚ٘ی ٘ٛع  ،قسیس

٘تبیح ثٝ  ،(26) زاقت%II (4/17 )فطاٚا٘ی ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ٘ٛع 

 I٘ٛع  22ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ  ثبلایوٙٙسٜ قیٛع  زؾت آٔسٜ تأییس

ٚ  Bagnallای وٝ تٛؾظ  . ٕٞچٙیٗ زض ٔغبِؼٝثٛز II٘ؿجت ثٝ ٘ٛع 

ثیٕبض غیطٚاثؿتٝ ٔجتلا ثٝ  209ثط ضٚی ( 2002ؾبَ )ٕٞىبضاٖ 

% ثیٕبضاٖ زاضای ٚاضٍٚ٘ی 45 ،قسیس نٛضت ٌطفت Aٕٞٛفیّی 

 (.27ثٛز٘س ) 22ایٙتطٖٚ 

     یب ٚ Southern blotٞبی  تٛؾظ ضٚـ 22ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ 

LD-PCR ُ(18) اؾتاضظیبثی  لبث .Southern blot  لبزض ثٝ اضظیبثی

أب وٙس، ضا ٔكرم  22تٛا٘س ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ  ٘بلّیٗ ثٛزٜ ٚ ٔی

ػّت وبض ثب ٔٛاز  ثٝ ا٘دبْ آٖ ؾرت ٚ ایٗ ضٚـ ؾطیغ ٘جٛزٜ ٚ

 ثیكتطی ٔمساضثٝ  اؾت، ٕٞچٙیٗ زض ایٗ ضٚـضازیٛاوتیٛ ذغط٘بن 

DNA  ٘ؿجت ثٝ آ٘بِیعPCR  ضا زض  وٝ وبضثطز آٖ اؾت،٘یبظ

      .(5،18،28ؾبظز )  تكریم لجُ اظ تِٛس ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ٔی

LD-PCR ٞبی ثّٙس  تىثیط تٛاِیDNA ٕٞچٙیٗ، ؾبظز ضا ٕٔىٗ ٔی 

ایٗ ضٚـ لبزض ثٝ ثطضؾی ٚاضٍٚ٘ی، حصف ٚ خبثدبیی زض غْ٘ٛ 

ِٚی چٙیٗ حؿبؾیتی  ،اٍِٛ حؿبؼ ثٛزٜ DNAأب ثٝ ویفیت اؾت، 

ٚخٛز ٘ساضز. ٕٞچٙیٗ ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای  IS-PCRزض ضٚـ 

عٛلا٘ی ثٛزٜ ٚ اِىتطٚفٛضظ  LD-PCR زض DNAا٘دبْ ػُٕ تىثیط 

 DNAٔب٘غ اظ تىثیط  IS-PCRوٝ  زضحبِی ،قٛز ٘یع آٞؿتٝ ا٘دبْ ٔی

ٞبی  ٔطتجظ ثب ایٙتطٖٚ GCٞبی عٛلا٘ی ٚ غٙی اظ  زض عَٛ تٛاِی

h22 (.17،18،28قٛز ) ٔی  

 

 

زض ) 22ٔٙظٛض تأییس تكریم ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ  ثٝزض ٔغبِؼٝ حبضط 

وٝ لجلاً تٛؾظ  افطازی ،(قٛ٘س ثیٕبضا٘ی وٝ ثب ایٗ ضٚـ ثطضؾی ٔی

 IS-PCRٚؾیّٝ ضٚـ  ثٝ آ٘بِیع قسٜ ثٛز٘س Southern Blotضٚـ 

وٝ  ٌطفتٙس،ٔٛضز اضظیبثی لطاض  22ثطای یبفتٗ ٚاضٍٚ٘ی ایٙتطٖٚ 

ثیٕبضاٖ ٚخٛز  تٕبٔیتغبثك وبُٔ زض ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ ثطای 

ٞبی ٔطتجظ ثب  تٛا٘س تٕبْ ثبظآضایی ٔی IS-PCR ضٚـ (.17زاقت )

 ،ٌیقس ٔب٘ٙس ٚاضٍٚ٘ی، حصف ثعضي، ٔضبػف h22ایٙتطٖٚ 

ٚاضزقسٌی ٚ خبثدبیی ضا ٔٛضز اضظیبثی لطاض زٞس. ایٗ ضٚـ 

آ٘بِیع زلیك ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ ٕٞٛفیّی ٚ ٘بلّیٗ ایٗ  ٚٞعیٙٝ ثٛزٜ  وٓ

ٞبی  . اظ آ٘دبیی وٝ ضٚـاؾتپصیط  ثیٕبضی ثب ایٗ ضٚـ ا٘دبْ

ٞبی تىٙیىی ثبلایی  اضظیبثی ٚاضٍٚ٘ی ظٔب٘جط ثٛزٜ ٚ ٘یبظ ثٝ ٟٔبضت

ٞبی  ایٗ ضٚـ خبیٍعیٙی ٔٙبؾت ثطای اضظیبثی ٚاضٍٚ٘ی ِصا ،زاضز

ػٙٛاٖ اِٚیٗ ا٘تربة ثطای  ثٝثبیؿتی  ثبقس ٚ ٔی ٞكتغٖ فبوتٛض 

 .آ٘بِیع ایٗ خٟف زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز

 

 گیری  نتیجه

قسیس ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  Aزض ایٗ ٔغبِؼٝ ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ ٕٞٛفیّی 

IS-PCRٚ اؾت، اضٍٚ٘ی ، وٝ ضٚقی ٘ٛیٗ زض تكریم ِٔٛىِٛی

ٚ  LD-PCRٞبی  پیكتط اظ ضٚـ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٙس.

Southern blot  ٖٚزض ثیٕبضاٖ  22ثطای اضظیبثی ٚاضٍٚ٘ی ایٙتط

وٝ ٞطوساْ ٔكىلات ذبل  ،قس اؾتفبزٜ ٔیقسیس  Aٕٞٛفیّی 

، IS-PCRٞعیٙٝ  وٓ ثب وٕه ضٚـس. زض ایٗ ٔغبِؼٝ زاقتٙذٛز ضا 

 Aاٖ ٕٞٛفیّی ٚاضٍٚ٘ی زض ثیٕبض ٚ زلیك خٟف تكریم ؾطیغ

ضفت ٚاضٍٚ٘ی  ٌٛ٘ٝ وٝ ا٘تظبض ٔی نٛضت ٌطفت ٚ ٕٞبٖ قسیس

عجك فطاٚا٘ی ثیكتطی ضا ٘كبٖ زاز.  II٘ؿجت ثٝ ٘ٛع  I٘ٛع  22ایٙتطٖٚ 

اضظیبثی ٘بلّیٗ ایٗ ثیٕبضی ٚ خٌّٛیطی اظ تِٛس ایٗ پػٚٞف، ٘تبیح 

 تٛا٘س ٔفیس ٚالغ قٛز. ٔی ٘ٛظازاٖ ٔجتلا

 

 دانی تشکر و قذر

وٝ زض ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف ٔب  ٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ اظ تٕبٔی افطازی

ضا یبضی ضؾب٘س٘س، ٕٞىبضاٖ ثرف پعقىی ِٔٛىِٛی ا٘ؿتیتٛ پبؾتٛض 

 ٕ٘بیٙس. ایطاٖ ٚ ثیٕبضؾتبٖ ؾیساِكٟساء )ع( انفٟبٖ، ؾپبؾٍعاضی ٔی
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