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 چکیده
که به سبب دارا بودن  های ثانویه هستند ها یک دسته مهم متابولیت آنتوسیانین زمینه و هدف:

اکسیدانی بالا، ممانعت از جهش ژنتیکی، جلوگیری از ایجاد سرطان، همچنین  خاصیت آنتی

بسیار های  باشند. از طرفی، این ترکیبات رنگدانه خواص ضدپیری بسیار، شناخته و مورد توجه می

تعیین  شوند. هدف از این پژوهش، پرکاربرد طبیعی برای صنایع غذایی و دارویی محسوب می

شده  کاشته، Solanummelongenaمیزان آنتوسیانین و خواص سمیت سلولی در پوست میوه گیاه 

 .باشد در کاشان و مقایسه اثر حلال استخراج می

، میزان محتوای UV-Visگیری جذب  دازهدر این پژوهش، با استفاده از روش ان روش بررسی:

تعیین  "بادنجان" با نام عمومی Solanummelongena آنتوسیانین موجود در پوست میوه گیاه

حلال، از سه حلال آب، متانول و اتانول جهت استخراج این  منظور یافتن بهترین گردید. به

منظور تعیین میزان سمیت  بهآمده  دست  های به ترکیبات ارزشمند استفاده شد. همچنین عصاره

سلولی و غربالگری اولیه جهت وجود اثرات ضدسرطانی، از طریق آزمون ارزیابی میزان 

 کشندگی میگوی آب شور مورد بررسی قرار گرفت. 

 352، 212های آب، متانول و اتانول به ترتیب  شده با حلال میزان آنتوسیانین استخراج ها: یافته

ها به  در همین حلال LC50و فعالیت سمیت سلولی برحسب  رم عصارهگ 111گرم در  میلی 213و

 دست آمد.  لیتر به میکروگرم بر میلی 1111و  525، 051ترتیب 

در مقاله حاضر، اثبات وجود مقدار زیادی از این ترکیبات و خواص ارزشمند گیری:  نتیجه

عنوان زباله دور ریخته  بههای مختلف پوست بادنجان که  مانند فعالیت سمیت سلولی در عصاره

دهد. همچنین معرفی آب  شود؛ لزوم توجه بیشتر به منابع طبیعی ارزشمند از این نوع را نشان می می

ها از پوست بادنجان، با توجه به ارزانی، عدم سمیت و  عنوان بهترین حلال استخراج آنتوسیانین به

 رود. یمحیطی از نتایج مهم این تحقیق به شمار م مطلوبیت زیست

بادنجان؛ آنتوسیانین؛ سمیت سلولی؛ آزمون غربالگری؛  ؛Solanummelongenaها:  کلید واژه

 .pHعامل ضدسرطان؛ عصاره آبی؛ آزمون میگوی آب شور؛ روش اختلاف 

 

 مجله دانشگاه علوم پزشکی قم
 33 شهریورـ مرداد دوره هشتم، شماره سوم، 

  11الی  11صفحه 

 
  مقاله پژوهشيمقاله پژوهشي

(Original Article) 
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Akhbari M, Haeri MR, Babaei M. Investigation of anthocyanin contents and 

cytotoxic activity in different extracts of fruit peel of Solanummelongena L. 
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 مقدمه 

صنایع و  اهمیت فراوان گیاهان در کاربردهای غذایی، دارویی

های ارزشمند  گونه انواع زیادی از وجودسو و  از یک وابسته

معرفی و بررسی کاربردها و از سوی دیگر،  گیاهی در ایران

از طرفی، با وجود تأثیر . ساخته است بسیار ارزشمندآنها را  خواص

چشمگیر نوع حلال مورد استفاده در استخراج مواد مؤثر گیاهی، 

است. مسلماً معرفی این موضوع کمتر مورد توجه قرار گرفته 

مواد بیشترین  منجر به استخراج که گیری بهترین حلال عصاره

استفاده  و سازی بهینهمؤثره در راستای هدف مورد نظر باشد، در 

عوامل بررسی  (. همچنین2،1رد )ای دا کاربردی از گیاه نقش ویژه

تأثیرگذار بر روی کیفیت و کمّیت عصاره یا اسانس از نظر میزان 

 (.2ؤثره و خواص بیولوژیکی حایز اهمیت است )مواد م

از جمله  های مهمی ها دارای نقش ونوئیدها و آنتوسیانینوفلا

های  مکانیسمو  اکسیدانی بالا، حفاظت در برابر نور خاصیت آنتی

، ای نیز دارند ها نقش بیولوژیکی ویژه دفاعی هستند. آنتوسیانین

گل و مکانیسم بین نوع آنتوسیانین یا رنگ  که بدین صورت

سازی دانه ارتباطاتی مشاهده شده است.  افشانی و پراکنده گرده

های عسل  ی از زنبوریها دین در خانوادهنیبرای مثال رنگهای دلفی

 . باشد میافشان رایج  گرده

کننده  عنوان یک کنترل توانند به می ها همچنین آنتوسیانین

زید که از رشد وگلوک-3-بیولوژیکی عمل کنند، مانند سیانیدین

کند. آنتوسیانین  ای از تنباکو جلوگیری می ها در گونه لارو حشره

عنوان یک عامل دفاعی در برابر  نوئیدها بهودر کنار دیگر فلاو

با قرار گرفتن گیاه در دمای  (.3) شود هجوم حشرات محسوب می

های گیاه به دلیل حضور اکسیژن فعال و دیگر  غشای سلول ،انجماد

هایی که در واکوئل  بیند. آنتوسیانین های آزاد آسیب می رادیکال

اند به احتمال زیاد غشای واکوئل را از تخریب در دمای  تجمع یافته

ها، کاربرد  از دیگر فواید آنتوسیانین .(2د )کنن پایین محافظت می

آمیزی مواد غذایی مانند آب میوه، مربا و  آنها در رنگ هگسترد

ان مواد غذایی برای ارائه محصولی با نوشابه است. تولیدکنندگ

کنند. با  به محصول خود آنتوسیانین اضافه می ،کیفیت ظاهری بهتر

، خود را دارد هآنتوسیانین با ترکیبات ویژ ،توجه به اینکه هر میوه

آنتوسیانین را از ضایعات همان  ،اکیردر یک محصول خو بنابراین

 .(3) کنند میوه تهیه می

 

اکسیدانی و بازدارندگی بر روی  دارای خواص آنتی آنتوسیانین

 خاصیت ضدسرطانی خود را با تأثیر براست و های سرطانی  سلول

از خود نشان های رت  موش متیل هیدرازین در دی -2، 1 روی

کشی و  آنتوسیانین دارای خاصیت ضدالتهابی، ویروس دهد. می

کاهش  و آنفولانزا، درمان گلودردهمچنین  .ی استیضدباکتریا

تعرق در سرماخوردگی از کاربردهای دارویی آنتوسیانین در طب 

 (.5) قدیم چین بوده است

ساله پرکاربرد با سابقه مصرف چند هزاربادنجان یکی از سبزیجات 

رود. ترکیبات عمده موجود در در سرتاسر جهان به شمار می

گوشت میوه این گیاه شامل: ترکیبات فنلی و آسکوربیک اسید 

باشد. این گیاه غنی از ترکیبات فلاوونوئیدی است که در  می

عروقی مؤثر  -های قلبی  کاهش خطر سکته، سرطان ریه و بیماری

نوع  2سبزی مختلف مصرفی متداول و  25است. این گیاه از میان 

اسکوربیک اول  شده از نظر میزان آنتوسیانین و اسید قارچ بررسی

و نیز میزان ترکیبات  DPPHاکسیدانی  و از نظر خاصیت آنتی

های مختلف  (. از میان گونه6) فلاوونوئیدی دوم شناخته شده است

گیاه برتر  11اکسیدانی جزء بادنجان از نظر خواص آنتی سبزی،

 (. همچنین در مطالعات ثابت شده است0شناخته شده است )

آنتوسیانین موجود در بادنجان با داشتن خاصیت ضدسرطانی، از 

 (.6-8کند ) های بدن جلوگیری می در سلول های ژنی جهش

از منابع طبیعی، به  ضدسرطانمنظور دستیابی و تکامل داروهای  به

    های خام نیاز است.  سری آزمایشهای غربالگری عصاره یک

های معتبر جهت یافتن ترکیبات سیتوتوکسیک، آزمون یکی از

              ورــوی آب شـگـرگ لارو میـزان مـیـی مـابـارزی ونـآزم

(Brine Shrimp Lethality Test, BST) باشد که توسط  می

اساس این  .تیید شده اسأت (NCI) سسه ملی سرطان درآمریکاؤم

پوست  قابلیت ترکیبات در کشتن لاروهای نوعی سخت آزمون

 .(1) باشد در محیط آزمایشگاهی می salina Artemia نام به

Michael 1156در سال  و همکاران، salina Artemia  را

 .(11) کردندهای بیولوژیک معرفی  ارگانیسم مناسب جهت تست

 1181در سال و همکاران Vanhaeckeتوسط  ها این آزمون سپس

علت استفاده از این موجود، قرابت زیاد آن به  (.11) توسعه یافت

پلیمراز وابسته  RNAهای پستاندار است. مانند شباهت  ارگانیسم

NaKپمپ ،  DNAهب
+
-ATPase .و غیره  
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نسبت به سایر  متعددی های یتهمچنین این روش، دارای مز

که از جمله این مزایا، سهولت  باشد های مورد استفاده می روش

اینکه گیاه نظر به  (.12است ) عمل، عمومیت روش و هزینه کم

ترین غذاهای گیاهی در ایران بوده و انواع  بادنجان جزء پرمصرف

های آن نیز جزء غذاهای سنتی این مرز و بوم محسوب  خوراك

سرعت در  تواند به گونه تحقیقات می شود، بنابراین نتایج این می

صنایع مختلف از جمله غذایی و دارویی به کار گرفته شود. لذا 

ژیکی و یافتن راههای بهینه جهت استخراج بررسی خواص بیولو

مواد فعال بیولوژیک این گیاه از منطقه ایران، بسیار ارزشمند 

خواهد بود. این مطالعه با هدف تعیین میزان آنتوسیانین و خواص 

در  Solanummelongenaسمیت سلولی در پوست میوه گیاه 

 های مختلف پوست میوه گیاه انجام شد. عصاره

 

 روش بررسی
از چندین مزرعه در اطراف  ،Solanummelongenaمیوه گیاه 

 کاشان )شامل مناطق چهارگانه جغرافیایی کاشان( در پاییز سال

های  گیری توسط روش منظور عصاره بهآوری و  جمع 1388

استخراج و بررسی  سازی پارامترهای مؤثر بر مختلف و بهینه

پس از انتقال گیاه  اکسیدانی به آزمایشگاه منتقل شد. فعالیت آنتی

به آزمایشگاه، پوست میوه جدا و در شرایط معمولی، دور از نور و 

ساعت خشک شد، سپس آسیاب شده و  02حرارت به مدت 

گیری بر روی وزن  عمل عصاره کاملاً مخلوط گردید. در ادامه،

گیری از پوست  عصاره شده، انجام گرفت. مشخصی از نمونه آماده

به روش خیساندن توسط حلال آب، خشک و پودرشده گیاه، 

از گیاه مذکور  g5 طور جداگانه انجام شد. متانول و اتانول مطلق به

صورت پودرشده توسط ترازوی آنالیتیکی توزین گردید و  به

های آب، متانول و  داخل ارلن ریخته شد. عمل استخراج با حلال

 c21°ساعت در دمای  28حلال به مدت  ml111×3اتانول توسط 

ای  بار، حلال توسط توری پارچه ساعت یک 16جام گرفت )هر ان

شد(. حلال جداشده در سه  جداشده و حلال تازه به گیاه اضافه می

وسیله  ای و سپس به مرحله استخراج، ابتدا توسط توری پارچه

آمده، به منظور حذف  کاغذ صافی رولی فیلتر شد. محلول به دست

هرگونه ذرات جامد اضافی، بار دیگر وسط کاغذ صافی واتمن با 

 صاف شد. mµ21منافذ 

وسیله روتاری  محلول شفاف حاصل به برای تهیه عصاره خشک،

 تغلیظ گردید تا به حجم C25-35° )تبخیرکن دوار( در دمای

ml5-2 شدن کامل به  شده برای خشک های تغلیظ رسید. عصاره

 22به مدت  C31°دیش منتقل و ابتدا در آون تهویه در دمای  یپتر

منظور  تا بقیه حلال تبخیر گردد. سپس به ندساعت نگهداری شد

حذف باقیمانده مواد فرّار موجود در عصاره در آون خلأ به مدت 

آمده  دست  به ساعت در دمای محیط قرار گرفت. عصاره 22

دار و غیرقابل نفوذ  دربوسیله اسپاتول تراشیده و به ظروف  به

منظور جلوگیری از تجزیه و یا از بین رفتن مواد  انتقال یافت و به

ها تا انجام آزمایشهای بعدی در یخچال  مؤثره موجود در عصاره

سازی،  نگهداری شد. در تمام مدت تهیه، خشک کردن و آماده

گیری میزان  برای اندازه ها از نور و حرارت محافظت شدند. نمونه

د استفاده ش، به شرح زیر pHکل آنتوسیانین از روش اختلاف 

(13 :) 

ml1 بالن ژوژهبه درون  عصاره ازبا غلظت مشخص  شفافمحلول 

         برابر با  pHو سپس با یک بافر با شد لیتری ریخته  میلی 25

اسید  نرمال 1/2آب و ml111و  کلرید پتاسیم g1/21) یک

شده به  دیگر از مواد استخراج ml1 شد.کلریدریک( مخلوط 

و سپس با یک بافر با شد لیتری ریخته  میلی 25 بالن ژوژهدرون 

pH  5/2برابر با (g1/62 استات سدیم و ml111 آب ) به حجم

میزان جذب پس از تنظیم صفر دستگاه با آب خالص، رسانده شد. 

و  nm511در  UVها در اسپکتوفتومتر  هریک از این محلول

nm011 شده خوانده شد و میزان اختلاف جذب نمونه رقیق ،

 زیر محاسبه گردید.  مطابق معادله
 

{    (             )       (             )      } 

 
محاسبه زیر  های موجود در محلول از رابطه مقدار کل آنتوسیانین

 شد.

 
(
  
    

)
 
  

  
       

 

 
     

 

(e  26111برابر جذب مولی آنتوسیانین و برابر، L  برابر با طول

وزن مولی آنتوسیانین و  cm1 ،MWبرابر  شده در سل و مسیر طی

وزن نمونه  G، حجم نمونه V، سازی ضریب رقیق DF، 221/2برابر 

 ( گرم به میلی
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 برای تعیین میزان سمیت سلولی مراحل زیر طی شد: 

سدیم  g23آب بدون املاح،  ml1111به  تهیه آب شوربرای 

کلرید  g3/1، سولفات سدیم g2، منیزیم کلرید g11، کلرید

        هـولـل 8د. به ـش لـو ح هـافـاضرید پتاسیم ـکل g 0/1کلسیم و

 ورـشوی آب ـدد میگـع 11 دارای ورـآب ش ml5اوی ـح

(Artemiasalina)، ml5 251، 1 های غلظتکه  ای گونه عصاره به ،

حاصل   عصارهلیتر از  میکروگرم بر میلی 1511و  1111، 051، 511

و  C31°ماری با دمای  ها در حمام آب بن شود، اضافه شد. لوله

 28، به مدت nm811-311 با طول موج UVتحت تابش امواج 

با کمک لاروهای زنده ساعت  28بعد از  .ساعت نگهداری شدند

 سب ـرحـرده بـای مـد لاروهـودار درصـنم وشـده  شارـبین شم ذره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 LC50روی منحنی حاصل، میزان و از ( رسم µg/mlغلظت )

عنوان شاهد جهت ارزیابی  به محلول بدون عصارهشد. محاسبه 

منظور ارزیابی دقت،  صحت آزمون مورد استفاده قرار گرفت. به

صورت  بار تکرار شد و درصد لاروهای مرده بهسه این آزمون 

 شد. % گزارش5میانگین با انحراف استاندارد کمتر از 

 

 ها یافته
های  شده با حلال های استخراج میزان آنتوسیانین موجود در عصاره

جدول و میزان فعالیت سمیت سلولی  آب، متانول و اتانول در

(LC50عصاره ) در نمودار آمده است. های مذکور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Solanummelongenaمیوه گیاه  های مختلف از پوست برای عصاره (µg/ml)برحسب غلظت  نمودار: درصد لاروهای مرده
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 (میلی لیتر/میکروگرم)غلظت 

 آب متانول اتانول

شده  در جدول، نتایج حاصل از ارزیابی میزان آنتوسیانین استخراج

 ها و میزان فعالیت کشندگی عصاره بر روی لارو  در عصاره

 

عنوان معیاری از میزان سمیت  ، بهLC50میگوی آب شور برحسب 

 سلولی عصاره آمده است.
 

 شده از  های استخراج ها و سمیت سلولی عصاره جدول: میزان کل آنتوسیانین

 شده در مزارع اطراف کاشان کاشته Solanummelongenaمیوه گیاه  پوست

استخراج حلال ردیف محتوای آنتوسیانین  
(mg/100g) 

 فعالیت سمیت سلولی

(LC50, µg/ml) 

 051 212 آب 1

 525 352 متانول 2

 1111 213 اتانول 3
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 بحث
بادنجان آمده از پوست  دست  مقدار متوسط آنتوسیانین به

شده در  مقایسه با مقدار گزارش شده در مزارع کاشان، قابل کاشته

(. از آنجا که در گزارش مذکور نیز 12باشد ) توت می میوه شاه

 ترین روش برای که دقیق pHهمانند این مطالعه از روش اختلاف 

( استفاده شده، لذا 15های گیاه است ) میزان آنتوسیانین تعیین کمیّ

آمده در این تحقیق با گزارش مذکور کاملاً  دست  نتایج بهمقایسه 

توت مصرف  رسد. با توجه به اینکه میوه شاه نظر می منطقی به

ولی پوست بادنجان جزء ضایعات در مصارف  خوراکی داشته،

از نظر اقتصادی، استفاده  شود، خانگی و صنایع غذایی محسوب می

آنتوسیانین در صنایع  عنوان منبعی غنی از از پوست بادنجان به

پذیرتر است. ثابت شده  مختلف غذایی، دارویی و غیره توجیه

طور عمده شامل  است آنتوسیانین موجود در میوه گیاه بادنجان به

(، نام دیگر این 16باشد ) روتینوساید می -3ترکیب دلفیدین 

ترکیب تولیپانین است که یک آنتوسیانین گلیکوزیدی بوده و 

(. 18،12سیدانی بالای آن به اثبات رسیده است )اک خاصیت آنتی

کارگیری این ترکیبات  منظور به البته تعیین دوز سمیت در آنها به

های خوراکی یا دارویی حایز اهمیت است. در  عنوان رنگدانه به

عنوان حلال استخراج، نه تنها بیشترین راندمان  این مطالعه آب به

یی را در استخراج استخراج عصاره؛ بلکه بیشترین توانا

رسد میزان استخراج  نظر می طورکلی به ها داشته است. به آنتوسیانین

صورت  آنتوسیانین با روند افزایش قطبیت حلال به

که در مورد یافتن  آب هماهنگ است. در گزارشی>متانول>اتانول

ها از گیاه  بهترین حلال استخراج جهت جداسازی آنتوسیانین

منتشر شد، حلال  2111کاران در سال و هم Zouتوت توسط  شاه

عنوان بهترین حلال جهت استخراج ترکیبات مذکور از  متانول به

رسد در  نظر می (. بنابراین، به16توت معرفی شده است ) میوه شاه

های سلولی،  مورد پوست بادنجان، با توجه به ماهیت سخت دیواره

نتیجه استخراج ها بیشتر و در  قدرت نفوذپذیری آب در این سلول

باشد. همچنین میزان کل  ها با موفقیت بیشتری همراه می آنتوسیانین

مقایسه و در برخی موارد بیش از  شده قابل های استخراج آنتوسیانین

     از آنجا  (.18،12،3است )  شده در منابع علمی مقادیر گزارش

  ت اـها اثب ی آنتوسیانینـرطانـی و ضدسـاکسیدان یـه خاصیت آنتـک

 بینی کرد عصاره آبی پوست بادنجان یک  توان پیش شده است، می

 

اکسیدانی و ضدسرطانی است، همچنین  منبع غنی از ترکیبات آنتی

های طبیعی و شامل طیف  ها، رنگدانه با توجه به اینکه آنتوسیانین

وسیعی از رنگها )زرد، قرمز، نارنجی، بنفش، آبی و حتی سیاه( 

ذا ارزیابی دوز سمیت سلولی برای ل (،13-16باشند ) می

محصولات گیاهی حاوی این ترکیبات لازم و ضروری است. 

(، یک BSTآزمون تعیین میزان مرگ و میر میگوی آب شور )

آزمون غربالگری اولیه جهت تعیین خواص سمیت سلولی و 

فعالیت ترکیبات از نظر توانایی جلوگیری از رشد سلولی از طریق 

قبولی  (، که نتایج آن تطابق قابل11،11باشد ) می DNAمهار تکثیر 

شده  محاسبه LC50نشان داده است.  Cell lineهای  با آزمون

دهد که به  ها نشان می )نمودار( فعالیت متوسطی را برای عصاره

عصاره متانولی >عصاره آبی>صورت عصاره اتانولی  ترتیب به

فعالیت سمیت سلولی رسد روند میزان  نظر می باشد. بنابراین، به می

اما به  ها هماهنگ نیست، دقیقاً با میزان محتوای آنتوسیانین عصاره

هر حال عصاره اتانولی با دارا بودن کمترین میزان آنتوسیانین، 

اگرچه نتایج این آزمون نشان  باشد. کمترین سمیت را نیز دارا می

ار دهد عصاره متانولی، کاندیدای بهتری جهت استفاده برای مه می

های سرطانی است، اما باید به این نکته توجه  بین بردن سلول و از

ها، به دام انداختن و  داشت که مکانیسم اصلی عمل آنتوسیانین

است، نه از بین بردن یا مهار سلول  زا مهار ترکیبات مضر و سرطان

سرطانی؛ بنابراین، این ترکیبات بیشترین اثر را در پیشگیری )و نه 

 کنند.  ایفا می درمان سرطان(

همچنین توجه به این نکته نیز حایز اهمیت است که بالا بودن دوز 

سمیت در آزمون میگوی آب شور، ایمنی بیشتری را برای 

های خوراکی در مورد نمونه مورد آزمایش تضمین  استفاده

های  تر، انجام آزمون هرحال برای اظهارنظر دقیق کند. به می

و انجام آزمایشهای بالینی در هر مورد تن  تن، درون تکمیلی برون

 ضروری است. همچنین ثابت شده است وجود اثرات اختلاطی

ناشی از حضور سایر ترکیبات طبیعی فعال بیولوژیکی در 

های گیاهی؛ در افزایش کارایی و کاهش عوارض جانبی  عصاره

آنها مؤثر بوده و این موضوع یکی از وجوه تمایز این محصولات 

(، 11های دارویی است ) ی )گیاهی یا سنتزی( در استفادهداروها با 

همین سبب در مطالعه حاضر به جای استخراج و جداسازی  به

 ی از ـاره غنـوط عصـالص، از مخلـصورت خ ها به کامل آنتوسیانین

 
11 

 1313 شهریور - مرداد، سوم، شماره هشتممجله دانشگاه علوم پزشکی قم/ دوره 

 



 

 

  اخباری و همکاران مریم                                  .Solanummelongena Lهای مختلف پوست میوه گیاه آنتوسیانین و فعالیت سمیت سلولی در عصاره بررسی میزان

منظور ارزیابی فعالیت بیولوژیکی استفاده شد تا میزان  بهآنتوسیانین 

تأثیر این ترکیبات در ماتریکسی از سایر ترکیبات گیاهی موجود 

منظور بررسی دقیق و یافتن  در عصاره سنجیده شود. بنابراین، به

شده و نوع یا میزان هریک از  ارتباط میان فعالیت مشاهده

ها؛ جداسازی و شناسایی ساختار  های موجود در عصاره آنتوسیانین

طور مستقل و ارزیابی خواص بیولوژیکی  ها به هریک از آنتوسیانین

تواند موضوع مناسبی جهت انجام  آنها لازم است که این مورد می

 تحقیقات تکمیلی در این زمینه باشد. 

 

 

 

 

 گیری نتیجه
های  اثبات وجود ترکیباتی با خواص سمیت سلولی در عصاره

تواند کاندیدای  پوست میوه این گیاه می مطالعه نشان دادمورد 

های ضدتومور باشد. اثبات مناسب بودن  خوبی برای انجام آزمون

عنوان حلالی ایمن، در دسترس و ارزان در استخراج  آب به

توجه در این مقاله است. از  ترکیبات آنتوسیانینی، از نتایج قابل

ذر و تأثیر عوامل اکولوژیکی سوی دیگر، با توجه به تفاوت نژاد ب

گونه تحقیقات  بر ترکیبات و خواص موجود در گیاهان؛ انجام این

ای در سایر مناطق ایران و جهان و مقایسه نتایج  صورت منطقه به

شمار  آنها جهت دستیابی به بهترین کیفیت در مورد خواص بی

 آنها بسیار ارزشمند خواهد بود.
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