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 چکیده
های بنیادی  های نوتروفیل و سلول در مطالعات پیشین به ارتباط متقابل بین سلول و هدف: زمینه

مزانشیمال بنیادی های  رسد ریزمحیطی که سلول نظر می بهمزانشیمال اشاره شده است. از طرفی، 

         . باشدبا آنها مؤثر  مرتبطهای نوتروفیل  بر وضعیت سلول تواند میاند  در آن قرار گرفته

همجوار با  مشتق از مغز استخوان های بنیادی مزانشیمال سلولتأثیر بررسی  منظور بهق حاضر تحقی

1α,25-dihydroxyvitamin D3 انجام شد.ها  نوتروفیلهای  قابلیت روی بر  

های بنیادی مزانشیمال از مغز استخوان  در این مطالعه ابتدا پس از جداسازی سلول :بررسی روش

 255و  155، 05های  در غلظت D3های مزبور با ویتامین  ها، اقدام به مجاورسازی سلول رت

های نوتروفیل به  های مزبور با سلول ساعت شد. سپس سلول 72و  24، 22نانومولار به مدت زمان 

جاور شدند. در ادامه، قابلیت فاگوسیتوز با مخمر اپسونیزه، شدت انفجار تنفسی ساعت م مدت یک

آمیزی آکریدین اورنج/ پروپیدیوم  مانی به شیوه رنگ و میزان زنده (NBT)به کمک تست احیا 

طرفه و تست  ها با استفاده از آزمون آنالیز واریانس یک  ها ارزیابی شد. داده یدید در نوتروفیل

Dunnett 50/5داری،  زیه و تحلیل شدند. سطح معنیتج>p .در نظر گرفته شد 

 155غلظت حداقل  در وهای نوتروفیل در همه تیمارها  قابلیت فاگوسیتوز سلول :ها یافته

نانومولار به بعد،  05دار بود. شدت انفجار تنفسی همه تیمارها در غلظت حداقل  نانومولار معنی

نانومولار منجر به  05در غلظت حداقل  D3مچنین ویتامین داری را نشان داد. ه اختلاف معنی

 (.>50/5pهای نوتروفیل شد ) های بنیادی مزانشیمال در حفظ بقای سلول افزایش قابلیت سلول

با ویتامین های بنیادی مزانشیمال مغز استخوان  تیمار سلولرسد  نظر می در مجموع به گیری: نتیجه

D3 مزانشیمال در افزایش بقا، قابلیت فاگوسیتوز و انفجار های  موجب تقویت عملکرد سلول

 گردد. های نوتروفیل می تنفسی سلول

 ها. های بنیادی مزانشیمال؛ کالی کلسیفرول؛ نوتروفیل سلولها:  واژه کلید
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 مقدمه  
(، Mesenchymal Stem Cellsهای بنیادی مزانشیمال ) سلول

ساز هستند که قابلیت تمایز به  ساز غیرخون های پیش گروهی از سلول

غضروف، تاندون، بافت  ،هایی از قبیل استخوان های بافت انواع سلول

های مزبور، جمعیت  های عضله صاف را دارند. سلول چربی و سلول

های  درصد سلول 51/5-551/5هتروژن و بسیار کوچکی شامل 

های بنیادی از  . سلول(1)دهند  دار مغز استخوان را تشکیل می هسته

 های های بنیادی مزانشیمال به دلیل دارا بودن ویژگی قبیل سلول

های  صورت بالقوه در جهت تخفیف بیماری کننده ایمنی به تعدیل

ها از  های ایمنی در برخی از بیماری های التهابی سلول ناشی از پاسخ

، آرتریت روماتوئید و اسکلروز متعدد، مورد توجه 1قبیل دیابت نوع 

کننده ایمنی این   ترین فاکتورهای سرکوب . مهم(2)اند  قرار گفته

شده در سطح آنها از  های مهاری بیان ها شامل برخی از مولکول سلول

های  (، برخی سایتوکاینPDL1، TGF-ß،HLA-G ،Galectins قبیل )

   ها از قبیل برخی متابولیت ،(IL-10 ،TGF-ßضدالتهابی مانند )

(Nitric Oxide ،IDO ،PAG 2و برخی از آنزیم )  های مهارکننده

صورت پاراکرین و یا  باشند که به مانند )ماتریکس متالوپروتئینازها( می

. (2-2)دهند  اثرات خود را بروز می ،تماس مستقیم سلول به سلول

ها را تشکیل داده و نقش  جمعیت لکوسیت %05-75 ها نوتروفیل

 .کنند بازی میهای القایی التهاب حاد  اصلی را در حذف پاتوژن

   های آزاد  ها و رادیکالزها سطح بالایی از پروتئا این سلول

در دفاع و آسیب به   نقش مهمی دارای و کردهاکسیژن را تولید 

حفظ هموستاز  ،بنابراین. هستند یندهاآدر حین فرهای میزبان  سلول

های    نشان داده شده است سلول .(0) ها بسیار مهم است  نوتروفیل

ها از مرگ ناشی از   مزانشیمال انسانی موجب حفاظت نوتروفیل

 داده استمتعددی نشان های گزارش .(6) شود محرومیت سرم می

 عهده داردبر  نقش مهمی ،های ایمنی  در تعدیل پاسخ D3ویتامین 

کنند  مصرف می Dهای سرشار از ویتامین   که غذا . در جوامعی(7)

که این خود شاهدی بر  بودههای خودایمن نیز کمتر   شیوع بیماری

ارتباط آن با سیستم  و D3 خاصیت تعدیل ایمنی توسط ویتامین

 ضدتکثیری،مطالعات گذشته به اثرات  در(. 4،7) باشد می ایمنی

روی  1α, 25-dihydroxyvitamin D3 ضدآپوپتوزی ویتامین

  .(15،2) های بنیادی مزانشیمال اشاره شده است   سلول

 

 

     مطالعات چندانی در ارتباط با نقش ویتامین ،با این وجود

1α,25-dihydroxyvitamin D3 های    دهی عملکرد سلول در شکل

این  است. در صورت نگرفتهها   بنیادی مزانشیمال بر روی نوتروفیل

های مزانشیمال مغز استخوان و    تحقیق پس از جداسازی سلول

به ارزیابی اثرات  ،1α,25-dihydroxyvitamin D3تیمار آنها با 

های نوتروفیل خون محیطی    ای سلوله  ها روی قابلیت   این سلول

 .پرداخته شدرت 

 

 روش بررسی 
های تیبیا و فمور   های بنیادی مزانشیمال از مغز استخوان   سلول

جداسازی  ،و همکاران Zappiaهای نژاد ویستار مطابق روش   رت

های مزبور از حیوانخانه دانشکده دامپزشکی   . رت(11)شد 

مراحل این تحقیق در کمیته تمامی  اه ارومیه تهیه گردید.دانشگ

در این  یید قرار گرفت.أاخلاق پژوهشی دانشگاه ارومیه مورد ت

های مزبور به کمک   مطالعه ابتدا اقدام به فلاشینگ مغز استخوان

انگلستان( شد، سپس  -Gibcoساخت ) DMEMمحیط کشت 

سلول به  2×150غلظت بار شستشو، با  2های حاصله پس از    سلول

حاوی محیط  T25های کشت   متر مربع به فلاسک ازای هر سانتی

انگلستان(  -Gibcoساخت ) FBS درصد  15و  DMEMکشت 

درجه  37ساعت در دمای  22 ها به مدت   منتقل شدند. سلول

گرماگذاری   ،اکسیدکربن در گرمخانه % دی0سانتیگراد و حضور 

های    بنده حذف و کشت سلولهای غیرچس   شدند، سپس سلول

بار انجام  روز یک 2چسبنده ادامه یافت. تعویض محیط کشت هر 

های چسبنده با    سلول ،%75گرفت و پس از اولین تراکم بیش از 

درصد  2( حاوی Sigma Aldrich Americanاستفاده از تریپسین )

EDTA های   از کف فلاسک جداسازی و جهت پاساژ به فلاسک

ها جهت انجام    ل شدند. در نهایت، از پاساژ سوم سلولبعدی منتق

    . (11)ها استفاده گردید   آزمایشهای مجاورسازی با نوتروفیل

         های بنیادی مزانشیمال    سلول ،روز پس از پاساژ سوم 15-7

                 نانومولار 255و  155، 05های   مغز استخوان با غلظت

1α, 25-dihydroxyvitamin D3 (Biomole- به مدت )22آلمان ،

های بنیادی مزانشیمال    ساعت تیمار شدند. از سلول 72و  24

بار  15عنوان گروه کنترل استفاده گردید. هر آزمون  تیمارنشده به

 تکرار شد.
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ها به کمک مگلومین   های نوتروفیل از خون محیطی رت   سلول 

. (12)تهران( جداسازی شد  -ت شرکت داروپخشساخ)کامپاند 

لیتر محیط  میلی 0سلول نوتروفیل به همراه  0×156سپس تعداد 

به داخل فلاسک حاوی  FBSدرصد  15و  DMEMکشت 

های بنیادی مزانشیمال مغز استخوان اضافه گردید و به مدت    سلول

ساعت مایع رویی داخل  انکوبه شد. بعد از گذشت یک ساعت یک

آوری و به مدت  های نوتروفیل بود جمع   فلاسک که حاوی سلول

دور سانتریفوژ شد. پلت سلولی جهت انجام  1255دقیقه در  0

 صورت سوسپانسیون درآمد. های تکمیلی به   تست

های    لسلواز لیتر  سلول بر میلی 2×156تعداد  به سلولی سوسپانسیون

  خانه  26های کشت   تیها در پل   . این سلولگردیدتهیه  نوتروفیل

      و درجه سانتیگراد  37ساعت در دمای  به مدت یک

شدند. انکوبه  ،(13)در حضور مخمر اپسونیزه % 0 اکسیدکربن دی

    میکرولیتر محلول زیموزان و نیترو بلوتترازولیوم 155آنگاه 

(Nitro Blue Tetrazolium, NBT) ها اضافه و   به هریک از خانه

میکرولیتر  255شد. در نهایت، انکوبه ساعت دیگر  به مدت یک

N-N ها اضافه گردید و با   فورماید به هریک از خانه متیل  دی

درجه  2دقیقه در دمای  15دور در دقیقه به مدت  3555سرعت 

میکرولیتر  255دار سانتریفوژ شد.  سانتیگراد در سانتریفوژ یخچال

نتیجه  ای ریخته و خانه 26از مایع رویی هر خانه را در میکروپلیت 

 .(12)نانومتر خوانده شد  025با الایزانگار در طول موج 

در هر  2×156لظت ( با غکاندیدا آلبیکنسسوسپانسیون مخمر )

     با سرم تازه رت نژاد ویستار اپسونیزه شد، سپس PBSلیتر  میلی

 به ، RPMIلیتر محیط کشت  سلول نوتروفیل در یک میلی 0×156با 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها با    کردن سلول شیوه مرسوم انکوبه گردید. پس از فیکس

ائوزین،  –آمیزی آنها با هماتوکسیلین  % و رنگ15فرمالین 

شده در زیر میکروسکوپ نوری  آمیزی های نوتروفیل رنگ   سلول

شان به ازای هر لام مورد  0بررسی شدند. تعداد  x25با عدسی 

        75-155. هر شان حدوداً حاوی (13)مطالعه قرار گرفت 

  هایی که   بدین ترتیب تعداد کل نوتروفیل .سلول نوتروفیل بود

                ای ـه   ولـسل ردید.ـفاگوسیتوز انجام داده بودند مشخص گ

                        ال ـزانشیمـادی مـای بنیـه   ولـا سلـاورشده بـل مجـروفیـوتـن

                              1α,25-dihydroxyvitamin D3 با ارشدهـوان تیمـستخز اـمغ

                                د ـدیـوم یـدیـروپیـو پ جـدن اورنـریـای آکـه ا رنگـب

(Acridine Orange/Propidium Iodide( )Sigma Aldrich به ،)

ها   نوتروفیل مانی میزان زنده. (10)آمیزی شدند  شیوه مرسوم رنگ

شان  0در  x25 به کمک میکروسکوپ فلورسانس و عدسی

ها از آزمون   جهت مقایسه داده میکروسکوپی بررسی گردید.

استفاده شد. تمامی  Dunnettطرفه و تست  آنالیز واریانس یک

انجام شد و  12نسخه  SPSSافزار  های آماری در محیط نرم  بررسی

( 2515سال ) Microsoft Excelافزار  ها از نرم  برای ترسیم نمودار

گزارش شدند. سطح  Mean±SDصورت  ها به  استفاده گردید. داده

 در نظر گرفته شد. p<50/5داری،  معنی
 

 ها  یافته
شده از مغز استخوان، این  های آسپیره   پس از سه بار پاساژ سلول

های بنیادی    صورت کشیده و به شکل تیپیک سلول ها به   سلول

 (. 1مزانشیمال درآمدند )شکل شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 املاً مشهود است: ها پس از پاساژ سوم ک   شده از مغز استخوان. تغییر شکل این سلول های آسپیره   : پاساژ سلول1شکل شماره 

 ها پس از پاساژ سوم.   شده؛ ب( سلول های تازه آسپیره   الف( سلول
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کشیدن عامل  به درون -1فرآیند فاگوسیتوز شامل دو مرحله:  

های   کشتن عامل به درون کشیده با استفاده از روش -2مهاجم؛ 

باشد. تست ارزیابی  وابسته به اکسیژن و غیروابسته به اکسیژن می

فاگوسیتوز که در این مطالعه استفاده شد، ارزیابی کلی از قابلیت 

 دهد.   های نوتروفیل را ارائه می   سلول وسیله بهبرداشت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های بنیادی مزانشیمال تیمارشده    رسد سلول نظر می برهمین اساس به

نانومولار در همه زمانها  155در غلظت حداقل  D3با ویتامین 

های نوتروفیل مجاورشده    موجب افزایش قابلیت فاگوسیتوز سلول

 (. 1با آنها شده است )نمودار شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
های متفاوت   های مزانشیمال تیمارشده با غلظت   های نوتروفیل مجاورشده با سلول   : ارزیابی قابلیت فاگوسیتوز سلول1نمودار شماره 

دار در سطح  دهنده اختلاف معنی نشان **، >001/0pدار در سطح  دهنده اختلاف معنی نشان***[در زمانهای مختلف.  D3ویتامین 

01/0p< 00/0دار در سطح  دهنده اختلاف معنی نشان * وp<  تیمارنشده با ویتامین( نسبت به گروه کنترلD3می ) باشد[. 
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، ارزیابی کلی از قابلیت انفجار تنفسی  NBTآزمون احیای

های بنیادی مزانشیمال    دهد. همچنین سلول ها را ارائه می  نوتروفیل

 ب ـا موجـزمانه ه ـولار در همـومـنان 05تیمارشده در غلظت حداقل
 

ها شده است   دار قابلیت انفجار تنفسی نوتروفیل افزایش معنی

 (.2)نمودار شماره 

 
های متفاوت   های مزانشیمال تیمارشده با غلظت   های نوتروفیل مجاورشده با سلول   : ارزیابی قابلیت انفجار تنفسی سلول2نمودار شماره 

 دار  دهنده اختلاف معنی نشان *و   >01/0pدار در سطح  دهنده اختلاف معنی نشان **[ .در زمانهای مختلف D3ویتامین 

 .]باشد ( میD3نسبت به گروه کنترل )تیمارنشده با ویتامین  >00/0pدر سطح 
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آمیزی دوگانه آکریدن اورنج  لازم به ذکر است که در روش رنگ 

نفوذ ها    و پروپیدیوم یدید؛ آکریدین اورنج به داخل تمامی سلول

گردد. پروپیدیوم  کرده و موجب سبز رنگ شدن هسته آنها می

آنها سالم نباشد،  یشود که غشا هایی می   یدید فقط وارد سلول

 شود.  همچنین باعث ایجاد رنگ قرمز در هسته آنها می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های به رنگ سبز روشن    های به رنگ سبز، سالم؛ سلول   سلول

های  همراه با کروماتین متراکم و قطعه قطعه، آپوپتوز اولیه؛ سلول

دارای رنگ قرمز با کروماتین متراکم و قطعه قطعه، آپوپتوز ثانویه 

هستند نکروز   متورم و قرمز رنگ ،دارای هسته نرمالو آنهایی که 

 (.2باشند )شکل شماره  می (16)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 های بنیادی مزانشیمال   های نوتروفیل تیمارشده با سلول   ارزیابی میزان مرگ و بقای سلول: 2شکل شماره 

 
در  D3شده حاکی از آن است که ویتامین  های انجام  بررسی

 های    زایش قابلیت سلولـر به افـولار منجـومـنان 05ل ـت حداقـغلظ
 

 شود  های نوتروفیل    بنیادی مزانشیمال در حفظ بقای سلول

 (.3)نمودار شماره 

 

 
 در زمانهای مختلف. D3های متفاوت ویتامین   های مزانشیمال تیمارشده با غلظت   های نوتروفیل مجاورشده با سلول   : ارزیابی میزان آپوپتوز سلول3نمودار شماره 

 .]باشد ( میD3نسبت به گروه کنترل )تیمارنشده با ویتامین  >00/0pدار در سطح  دهنده اختلاف معنی نشان *و  >01/0pدار در سطح  دهنده اختلاف معنی نشان **[
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 حثب 
های بنیادی مزانشیمال در محیط داخلی مغز استخوان در    سلول

(. 14،17) گیرند های نوتروفیل قرار می   ارتباط نزدیک با سلول

های نوتروفیل از    ها در حفاظت سلول   رسد این سلول نظر می به

 سازی آنها در محیط داخلی مغز مرگ زودرس و مهار فعال

های    سلول ،های طبیعی  . البته در بافت(17) استخوان نقش دارند

 .(14) بنیادی مزانشیمال اختصاصی به آن بافت نیز حضور دارند

 ی از قبیل نواحی اطرافدر نواحی مختلف ها عمدتاً   این سلول

 ( و نواحی اطراف عروقیPeriendothelialهای اندوتلیال )   سلول

(Perivascular قرار )مطالعات نشان داده است  .(14)اند  گرفته

  در فراخوانی  ،مزانشیمال مقیم در بافتبنیادی های    سلول

 در پیهای التهابی آنها   های نوتروفیل و افزایش قابلیت   سلول

   نظر  به ،. بنابراین(14)دارند نقش اساسی  ،چالش میکروبی

     مزانشیمال در آن قرار بنیادی های    حیطی که سلولرسد ریزم می

                   با  مرتبطهای نوتروفیل    اند، در نهایت بر وضعیت سلول گرفته

                          آنها مؤثر خواهد بود. در تحقیق حاضر به بررسی اثر

1α,25-dihydroxyvitamin D3 های    دهی عملکرد سلول در شکل

  .ها پرداخته شد  نوتروفیلهای   قابلیتبنیادی مزانشیمال بر 

. استهای استروئیدی   خانواده هورمون مشتقاتیکی از  Dویتامین 

ها   استروئیدی در تنظیم بیان ژن یها تمامی مشتقات این هورمون

تنظیم ؛ Dترین عملکرد ویتامین  شده . شناخته(12) نقش دارند

تنظیم جذب دوباره  گیری استخوان و شکل تعادل کلسیم در بدن،

 [[D 1,25(OH)2D3باشد. عملکرد شکل فعال ویتامین  کلسیم می

. (12،4) دشو بعد از اتصال به گیرنده خود در هسته سلول آغاز می

است.  سیستم ایمنی بر متعددی اثرات دارای D3 یتامینهمچنین و

: شاملبدن  ایمنی های   سلول از بسیاری در ورموناین ه ایه ه  گیرند

 NK های   و سلول ها  فوسیتمل دندریتیک، های   سلول ،هاماکروفاژ

اسکلروز های خودایمن از قبیل   . وقوع بیماری(25)شوند  یافت می

های پیشرفته ردر کشو (IBDبیماری التهابی روده )و  (MSمتعدد )

برای  .(22،21) یافته است یسال اخیر افزایش چشمگیر 05طی 

های   های خودایمن با محدودیت جیه افزایش وقوع چنین بیماریتو

توان اشاره نمود. در  های محیطی متعددی می  به فاکتور ،جغرافیایی

عنوان  به 1α,25-dihydroxyvitamin D3این میان، نقش ویتامین 

 رار ـادی قـه زیـورد توجـی مـکننده سیستم ایمن یک ترکیب تعدیل

 

 ،. مجموعه اثرات کاهش فعالیت در فضای باز(23)گرفته است 

 Dافزایش جمعیت و رژیم غذایی فاقد مقادیر کافی ویتامین 

 Dتواند عامل ایجاد یک نوسان بزرگ در میزان ویتامین  می

ویژه در میان  های پیشرفته، به   موجود در میان جمعیت کشور

گذرانند، باشد  تری را می هایی که فصل زمستان طولانی   جمعیت

های    های سلول  نمندی(. از طرف دیگر، امروزه به توا20،22)

های ناشی از اختلالات   بنیادی مزانشیمال در امر درمان بیماری

اطلاعات معدود (. 2-2شود ) ایمونوپاتولوژیک توجه زیادی می

 1α,25-dihydroxyvitamin D3قبلی حاکی از آن است که 

 Survivinو القای  Rhoهای خانواده   GTPaseموجب افزایش بیان 

(. با این وجود این 2های بنیادی مزانشیمال شده است )   در سلول

کلونال خود را به سمت  ها همچنان قابلیت تمایز پلی   سلول

 . (15)کنند  های مختلف حفظ می  بافت
 

 1α,25-dihydroxyvitamin D3رسد ویتامین  نظر می در مجموع، به

، (15)های پیری   ( و فرآیند15،2موجب کاهش میزان آپوپتوز )

         های بنیادی    در سلول (2)همچنین اثرات ضدتکثیری 

             های بنیادی مزانشیمال    حضور سلول شود.  نشیمال میمزا

              های نوتروفیل    مغز استخوان از افراد سالم در کنار سلول

        اهش ـب کـوجـداری م ورت معنیـص هـب 055ه ـب 1ت ـه نسبـب

های   نوتروفیل های نوتروفیل در حال استراحت،   آپوپتوز در سلول

     پپتید ریـده با تـش الـای فعـه  لـروفیـوتـو ن IL-8ا ـده بـش الـفع

N-formyl-L-methionin-L-leucyl-L-phenylalanine (f-MLP)   
 

های بنیادی    . عملکرد مشابهی نیز در ارتباط با سلول(17)شود  می

تحقیقات  .(14) های محیطی گزارش شده است  مزانشیمال بافت

موجب افزایش  MSCتولیدشده توسط  IL-6 دهد نشان میبیشتر 

. همچنین (17) گردد های نوتروفیل می   سلول بقا و مهار آپوپتوز در

IL-6 آپوپتوزی  کاهش سطح پروتئین پیش درBax  و افزایش

نقش دارد های نوتروفیل    سلول در mcl-1 پروتئین ضدآپوپتوزی

 1α,25-dihydroxyvitamin D3تیمار با  حاضردر مطالعه (. 17،6)

امر این  احتمالاًکه ها شد،   مانی نوتروفیل موجب افزایش زنده

های بنیادی    توسط سلول IL-6به دلیل تقویت تولید تواند  می

. باشد 1α, 25-dihydroxyvitamin D3تیمار با  در پیمزانشیمال 

 هایگزارش دارد. یات بیشترهرچند که این مسئله نیاز به مطالع

 وانـاستخ زـال مغـزانشیمـادی مـهای بنی   اخیر نشان داده است سلول
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های چسبنده و   بیان مولکول ها،  بر روی قابلیت فاگوسیتوز نوتروفیل 

داری  معنیتأثیر ، C5aو  IL-8، f-MLPپاسخ کموتاکتیک به 

های مزانشیمال    تحریک سلولاین در حالی است که  .(17) ندارد

تول  های شبه  بافتی با اندوتوکسین باکتریایی از طریق گیرنده

(Toll-like Receptor, TLRموجب افزایش آزادسازی م ) قدار

آن  در پی و IL-8، MIFهای التهابی از قبیل   زیادی از سایتوکاین

افزایش قابلیت فاگوسیتوز و انفجار تنفسی  ،موجب فراخوانی

  .(14)شود   ها می  نوتروفیل

              های   MSCیمار تنشان داد  حاضرنتایج مطالعه همچنین 

                      ،1α, 25-dihydroxyvitamin D3ا ـوان بــخـز استــغـم

         دار قابلیت فاگوسیتوز و انفجار تنفسی  افزایش معنی موجب

                                     توان نتیجه گرفت ، می. بنابراینشود مینوتروفیل  های   سلول

1α, 25-dihydroxyvitamin D3 عملکرد مشابهی  یموجب القا

 شده است.های مغز استخوان   MSCهای بافتی در   MSCبا 

 گیری  نتیجه
های بنیادی مزانشیمال مغز    تیمار سلولرسد  نظر می در مجموع، به

موجب تواند  می  1α, 25-dihydroxyvitamin D3بااستخوان 

های مزانشیمال در افزایش بقا، قابلیت    تقویت عملکرد سلول

 .گرددهای نوتروفیل    فاگوسیتوز و انفجار تنفسی سلول
 

 تشکر و قدردانی
جناب آقای اصغر از زحمات  بدین وسیله نویسندگان این مقاله

 ،دانشکده دامپزشکیشناسی  علیاری کارشناس آزمایشگاه ایمنی

 .ل تقدیر و تشکر را دارندکما دانشگاه ارومیه
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