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 چکیده 
در  ت مممیکی از مشکلا ،ها به عوامل ضدباکتری ومت باکتریقاافزایش م زمینه و هدف:

جایگاه گیاهان دارویی در طب سنتی کشور و منابع غنی گیاهی در دسترس، از  .پزشکی است

های مقاوم میکروبی از سوی  های ناشی از سویه درمان عفونت سو و مشکلات موجود در یک

های گیاهی ازجمله  تر داروهای گیاهی بوده است. برخی از اسانس دیگر، عاملی برای بررسی دقیق

توان به عنوان  گیاه بادرنجبویه از خانواده نعناعیان دارای اثرات ضدمیکروبی بوده و از آن می

ها استفاده کرد. این مطالعه با هدف تعیین ترکیبات اسانس  نتعوامل ضدمیکروب در درمان عفو

 انجام شد. (.Melissa officinalis L) و اثرات ضدمیکروبی اسانس حاصل از گیاه بادرنجبویه
آوری شد. سپس  در این مطالعه تجربی، گیاه بادرنجبویه از استان قم جمع روش بررسی:

آنالیز شدند، قطر هاله مماری و حداقل غلظت  GC/MS وسیله دستگاه ترکیبات اسانس به

سودوموناس ، اشرشیاکلی استافیلوکوکوس اورئوس، های ، برای سویه(MIC) ممارکننده از رشد
سازی در محیط  های دیسک دیفیوژن و رقت به ترتیب با روش کاندیدا آلبیکنسو  ینوزاژآئرو

 کشت مایع تعیین گردید.

ترین ترکیب اسانس حاصله بود. اسانس گیاه در  ن اکسید، عمدهدر این بررسی کاریوفیل ها: یافته

و  اشرشیاکلی، استافیلوکوکوس اورئوساثر ممارکنندگی بر  لیتر، میکروگرم بر میلی 22غلظت 

 مؤثر نبود. کاندیدا آلبیکنسداشت، ولی بر روی  سودوموناس آئروژینوزا

ویژه انواع  زا، به های بیماری رشد باکتریطبق نتایج این مطالعه، اسانس این گیاه بر  گیری: نتیجه

منظور کاربرد بالینی اسانس، انجام  ای دارد. لذا به ملاحظه گرم مثبت، اثر ممارکنندگی قابل

 تحقیقات بیشتر ضروری است.

 کننده؛ فعالیت ضدمیکروبی. روغن فرّار؛ مواد ضد عفونی بادرنجبویه؛ :ها واژه کلید
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 مقدمه  
و  سودوموناس آئروژینوزا، اشرشیاکلی، استافیلوکوکوس اورئوس

های مممی هستند که  ها و قارچ از باکتری کاندیدا آلبیکنس

های  بیوتیکی در عفونت های آنتی عنوان عامل اصلی مقاومت به

رغم  شوند و به ها، جراحی و غیره محسوب می ناشی از سوختگی

شده، مشکل اساسی در سلامت  های بمداشتی درمانی انجام پیشرفت

آیند، لذا یافتن ماده ضدمیکروبی جدید،  انسان و دام به شمار می

        ویژه با منشأ گیاهی از اهمیت خاصی برخوردار است،  به

های اسانسی بر روی  اثرات ضدمیکروبی و ضدقارچی روغن

از مناطق مختلف جمان گزارش شده است  ،های مختلف میکروب

در  .Melissa officinalis L بادرنجبویه با نام علمی(. گیاه 5-1)

 (Lamiaceae)ها، خانواده نعناعیان  گلی ها، راسته لب ای رده دولپه
ای و غرب آسیاست.  (. این گیاه، بومی مناطق مدیترانه6قرار دارد )

های تازه یا خشک و برگمای  اسانس بادرنجبویه از گل و شاخه

شود که از  راج شیمیایی تمیه میآن، با تقطیر بخارآب یا استخ

(. 7باشد ) رنگ می های آن بوی تازه لیمو و رنگ زرد کم ویژگی

کاربردهای متنوع و  دهی، اسانس این گیاه از نظر عطر و طعم

زیادی در بسیاری صنایع مانند آرایشی و عطرها، آشامیدنی، 

(. 2،8سازی و محصولات غذایی و ...، دارد ) سازی، شیرینی بستنی

وامل بسیاری در میزان و ترکیبات اسانس گیاهی دخالت دارند ع

که شامل: منطقه جغرافیایی، تنوع فصلی، تنوع ژنتیکی، نحوه 

کردن انداممای هوایی گیاه و ذخیره پس از برداشت  خشک

 (. 2باشد ) می

عنوان مقوی  از اسانس این گیاه نخستین بار در قرون وسطی به

سینا این گیاه را در  استفاده شد. ابوعلیها  قلب، در درمان بیماری

ردیف داروهای مقوی قلب جای داده و در کتاب الادویه القلبیه 

خاصیتی عجیب هم در تفریح و هم "گوید بادرنجبویه  چنین می

عنوان  . بادرنجبویه در طب سنتی ایران به"تقویت قلب دارد

ده، بر، ضداسپاسم، ضدتشنج، معرق، خوشبوکنن دهنده، تب تسکین

بادشکن )ضدنفخ( کاربرد دارد. همچنین از این گیاه در درمان 

های  خوابی و اختلالات خواب، اضطراب، افسردگی، بیماری بی

اشتمایی،  عصبی، میگرن، حالت تموع، ناراحتی عصبی معده، کم

های  )قولنج(، سرفه، قاعدگی نامنظم، دندان درد و لرزش کولیک

 (.7،12شود ) عصبی استفاده می

 

پژوهش حاضر با هدف تعیین تأثیر اسانس بادرنجبویه بر روی 

، استافیلوکوکوس اورئوسهای استاندارد مانند  میکروارگانیسم

، همچنین سودوموناس آئروژینوزا، کاندیدا آلبیکنس، اشرشیاکلی

 مواد متشکله اسانس حاصل از بادرنجبویه انجام شد.تعیین 

 

 روش بررسی 
های هوایی گیاه بادرنجبویه در  در این مطالعه تجربی، بخش

دهی از مزرعه گیاهان  در زمان گل 1322اردیبمشت ماه سال 

دارویی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان قم 

ها و  سازمان جنگلآوری و در سایه خشک شد، سپس توسط  جمع

های هوایی، گیاه  منظور تمیه اسانس اندام مراتع به تأیید رسید. به

گرم از پودر گیاه  122وسیله آسیاب برقی خرد شده و سپس  به

ساعت با  4خشک پس از توزین با دستگاه کلونجر به مدت 

گیری شد. در ادامه،  لیتر در دقیقه اسانس سرعت تقطیر یک میلی

ات سدیم بدون آب، آبگیری و در ظرف دربسته اسانس با سولف

برای از نور و در یخچال نگمداری شد.  رنگ، دور تیره

های کشت  از آنجا که اسانس در محیط)سازی اسانس  آماده

، به یک امولسیفایر که اسانس را بدون داشتن اثرات  نامحلول است

از ماده گیر در خود حل کند نیاز است(، میکروبی چشم ضد

عنوان حلال استفاده گردید و با  به( DMSO) یل سولفوکسایدمت دی

سری آزمایشمای متناوب، بمترین میزان حلالیت برای  انجام یک

طور  های استریل به (، سپس در لوله11اسانس به دست آمد )

میکرولیتر از اسانس ریخته شد و در مرحله  22جداگانه، میزان 

ه شد، در ادامه، اسانس اضاف DMSOمیکرولیتر از حلال  282بعد، 

  طور کامل شفاف گردد.  وسیله شیکر هم زده شد تا محلول به به

این استوک اولیه برای انجام آزمایشمای بعدی نیز مورد استفاده 

 GC/MSوسیله دستگاه  شناسایی و آنالیز اسانس به قرار گرفت.

ساخت کشور آلمان( انجام گرفت. نوع  ،HP-6890/HP5)مدل 

متر و قطر داخلی  32طول ستون  ،TRB- 5MSستون 

درجه  62-222ریزی حرارتی ستون از  متر بود و برنامه میلی25/2

درجه سانتیگراد در دقیقه  6سانتیگراد با سرعت افزایش دمای 

مقدار  ،Spilit% و نوع تزریق 22/22انجام شد. گاز حامل، هلیم 

دقیقه  لیتر در تزریق یک میکرولیتر و سرعت جریان گاز یک میلی

 تنظیم شده بود. 
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تزریق  GC/MSحجم یک میکرولیتر از اسانس گیاه به دستگاه  

شد، سپس نتایج به دست آمده از دستگاه با محاسبه اندیس 

اثر  کواتس و مراجعه به فرهنگ ترکیبات طبیعی شناسایی گردید.

استافیلوکوکوس های  ضدمیکروبی اسانس بر روی باکتری
، ATCC 25922کلی  اشرشیا ،ATCC 25923اورئوس 

 کاندیدا آلبیکنس، و  ATCC 27853 سودوموناس آئروژینوزا
ATCC 10231 سازی در محیط  با روش انتشار دیسک و رقت

کشت مولر هینتون آگار و براث )ساخت کارخانه مرک آلمان( 

متری بررسی شد. جمت  میلی 6های کاغذی  با استفاده از دیسک

در رقت  Kirby Bauerروش تعیین حساسیت میکروبی با 

فارلند، لوله شماره یک انتخاب و کدورت حاوی لوله  مک5/2

 کشت میکروب با آن مقایسه گردید تا غلظت میکروبی معادل

cfu/ml128×5/1 ( پس از تمیه سوسپانسیون 4حاصل شود .)

وسیله سوآپ استریل آغشته  ها به دقیقه، پلیت 5میکروبی در مدت 

گرم بر  1/2های حاوی  به سوسپانسیون، میکروبی شدند و دیسک

لیتر اسانس در شرایط کاملاً استریل در روی محیط کشت  میلی

متر و از  لیمی 15ها با دیواره پلیت حداقل  انجام شد. فاصله دیسک

          ها به مدت متر تعیین گردید. پلیت میلی 25یکدیگر حداقل 

درجه سانتیگراد نگمداری شدند. پس از  37ساعت در  18 – 24

های عدم رشد با کولیس  سپری شدن زمان لازم، قطر هاله

 عنوان کنترل استفاده شد. گیری و از دیسک حاوی حلال به اندازه

  ها  ها و اسانس بیوتیک داگانه برای آنتیطور ج این آزمایش به

های رایج بازار، از  بیوتیک منظور مقایسه آنتی انجام شد. به

صورت  های موجود، مقداری به های معمولی شرکت بیوتیک آنتی

پودر یا مایع تمیه گردید و با تعیین میزان پودر مصرفی و حجم 

ست د بهتیکی بیو کننده مورد نیاز، محلول ذخیره آنتی مایع رقیق

های سریال از اسانس تمیه و از هر  ، رقتMICآمد. جمت تعیین 

لیتر  میلی 3های استریل محتوی  میکرولیتر به لوله 52رقت 

فارلند که به  مک 5/2سوسپانسیون باکتری و محیط کشت )معادل 

ه است( اضافه گردید و پس از رقیق شد 122/1نسبت 

          ، گرماگذاری  رمخانهساعت در گ 18-24دن به مدت کر مخلوط

ها مشخص  درجه سانتیگراد( شد. نتایج برحسب کدورت لوله 37)

هایی که  لیتر از لوله میلی 1/2تعیین گردید، سپس  MICو 

 گونه کدورتی در آنما مشاهده نشده بود برداشته و در محیط  هیچ

 

ها به دست  نمونه MBCمولر هینتون کشت داده شد، بدین ترتیب

درصد تلقیح  1/2میکروبی که کمتر از  آمد. کمترین عامل ضد

 (.4در نظر گرفته شد ) MBCعنوان  اولیه در آن باقی مانده بود، به
 

 ها  یافته
های هوایی گیاه بادرنجبویه بـه رنـگ مایـل     اسانس حاصل از اندام

ر وزنـی پـود   - یوزن ـصـورت   به ٪36/2به زرد بود و بازده اسانس 

ترکیب شناسایی  54خشک گیاه محاسبه گردید. در آنالیز اسانس، 

ترتیــب شــامل کــاریوفیلن اکســید  شــد کــه بیشــترین ترکیبــات بــه

ــاریوفیلن ) %(،11/21) ــاکرن33/17ک ــود  %(14/8دی ) %( و جرم  ب

  (.1شماره    )جدول
 هنده اسانس بادرنجبویهد های تشکیل . ترکیب1جدول شماره 

 درصد نام ترکیب ردیف

1 1-Octen-3-ol 21/2 

2 6-Methyl-5-hepten-2-one 28/2 

3 Linalool 76/2 

9 Nonanal 13/2 

5 Comphor 14/2 

6 Trans – chrysanthema 24/2 

7 Citronellal 24/2 

8 Thujone -  15/2 

4 Decanal 57/2 

11 Cyclocitral -  28/2 

11 Nerol 31/2 

12 Z - Citral 67/2 

13 Geraniol 35/2 

19 Geranial 8/3 

15 2 – Methylnaphthalene 27/2 

16 E , E ) -2,4- Decadienal) 16/2 

17 - Cubebene  22/2 

18 Copaene -  12/1 

14 Damascenone _ 28/2 

21 bourbonene _
 

 25/2 

21 Cubebene  _  35/2 

22 Thymul 22/6 

23 Caryophyllene 33/17 

29 Geranyl aceton
 

Humulene _  
3/2 

25 22/2 
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 دهنده اسانس بادرنجبویه های تشکیل . ترکیب1ادامه جدول شماره  

 درصد نام ترکیب ردیف

26 Alloaromadendrene 33/2 

27 δ-Cadinene 22/2 

28 -  Amorphene 24/2 

24 Germacrene D 14/8 

31 munrolene-  6 /2 

31 Farnesene- 24/2 

32 Gamma.- Cadinene 62/2 

33 Endo- 1 – bourbonanol 2/2 

39 1,4 - Cadinadiene 12/2 

35 Calacorene-  22/2 

36 Pinene _  32/1 

37 Caryophyllene oxide 11/21 

38 E,E)-α-Farnesene ) 85/2 

34 Selinene- 35/2 

91 Naphthalene ,1,2,3,4, 4a , 7- 

hexahydro 
34/2 

91 Adamantane 25/1 

92 Cadinol _  45/3 

93 Dehydromadendrene 32/1 

99 Culmorin 22/2 

95 Vulgarol B 18/1 

96 (Z,E ) – Farnesal 37/2 

97 d - Nerolidol 27/2 

98 Aromadendrene 16/2 

94 Benzyl benzoate 12/2 

51 Hexahydro farnesyl 52/2 

51 Phthalic acid 13/2 

52 (E , E ) Farnesyl aceton 14/2 

53 Palmitic acid 22/2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های مـورد آزمـایش، خاصـیت     اسانس بادرنجبویه بر روی باکتری

میکروبـی داشـت و هـیچ نـوع خاصـیت ضـدقارچی بـر روی         ضد

دیده نشد. بیشترین قطر هاله عدم رشد بـر روی   کاندیدا آلبیکنس

مشـاهده گردیـد    اسـتافیلوکوکوس اورئـوس  بـاکتری گـرم مثبـت    

 (. 3و  2)جدول شماره 
اثر ضدمیکروبی اسانس گیاه بادرنجبویه بر  :2جدول شماره 

 های مورد آزمایش میکروارگانیسم

 نوع میکروارگانیسم
 میانگین قطر هاله

 (mm) عدم رشد
MIC 

ml)/gµ) 
MBC 

ml)/gµ) 

استافیلوکوکوس 

 اورئوس
58/2±33/15 222< 222< 

 27522 13752 33/12±58/2 سودوموناس آئروژینوزا

 27522 27522 33/11±58/2 اشرشیا کلی

 - - 2 کاندیدا آلبیکنس

 
های مورد بررسی  : قطر هاله عدم رشد میکروارگانیسم3جدول شماره 

 متر برحسب میلی ،ها بیوتیک در حضور آنتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بیوتیک استاندارد های آنتی هاله عدم رشد دیسک

 بیوتیک دیسک آنتی

 میکروارگانیسم
 نیستاتین سیلین آمپی جنتامایسین

 - 2 17 استافیلوکوکوس اورئوس

 - 2 12 آئروژینوزا  سودوموناس

 - 12 14 اشرشیا کلی

 38 - - کاندیدا آلبیکنس

 بدون هاله عدم رشد = -

 

 بحث
ها، همواره نگرانی عوارض جانبی  بیوتیک امروزه، درمان با آنتی

های متعددی  دارو را به همراه دارد. گیاهان دارویی با داشتن مزیت

بودن، سازگاری با طبع و پذیرش بمتر  دسترس از قبیل ارزان و قابل

ها  ها از جمله عفونت برای درمان بیماری ،توسط بیماران

(. این ترکیبات با توجه به تأثیری که 15)اند  موردتوجه قرار گرفته

 عنوان مثال: گیرند به دارند مورد استفاده قرار می

طبیعی مایع در غشای  کاریوفیلن اکساید: مانع تجمع غیر

 (.5شده و ضدتومور است )  های بدن ای بافت یاخته بین

 

خوردگی دندان، ضدحساسیت، ضدضعف،  لینالول: مانع کرم

بخش  آور، آرام کش، بازدارنده سرطان، خلط ضدویروس، باکتری

 (.5) باشد آور می و خواب

 ، ضدالتماب ،جوش صورت ضد ،ها کننده کرم تیمول: نابود

کننده بیماری  مانع از تشکیل رسوب، پیشگیری ،اکسیداسیون ضد

 ،برونشیت ،پیشگیری و درمان التماب اعصاب ،آلزایمر

ضدتبخال و  ،ضدجرم دندان ،کننده بوی بد دهان برطرف

 (.7) استضدرماتیسم 
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در سالمای اخیر با توجه به افزایش مقاومت میکروبی به  

ها و شناخت بیشتر عوارض جانبی ترکیبات سنتتیک  بیوتیک آنتی

تمایل زیادی در مردم به استفاده از محصولات گیاهی با  شیمیایی،

(. گیاهان دارویی 12،13ایجاد شده است )میکروبی  خواص ضد

گونه گیاهی هستند که منابع با ارزشی برای تمیه  2222شامل 

(. همچنین برخی 13شوند ) داروهای سالم در جمان محسوب می

ها و ترکیبات شیمیایی آنما دارای اثرات  ها، اسانس عصاره

میکروبی در درمان  عنوان عوامل ضد ضدمیکروبی بوده و به

 روند. ها به کار می عفونت

Klimek  گیری،  (، برای اسانس1228و همکاران در لمستان )سال

استفاده  GC/MSاز روش بخارآب و برای تجزیه اسانس، از 

کردند. در این مطالعه مشاهده گردید بازده اسانس گیاه بین 

گرم بوده و بیشترین ترکیب اسانس  122لیتر در  میلی 25/2-26/2

، ژرانیول، ژرانیل استات، لینالول، لینالیل استات و را نیز سیترونلال

که در مطالعه حاضر بیشترین  دهد، درحالی لیمونین تشکیل می

ترکیبات اسانس شامل: کاریوفیلن اکسید، کاریوفیلن، 

ها با نتایج مطالعه  دی، تیمول و ژرانیال بود که این یافته جرماکرن

 (.14حاضر همخوانی نداشت )

Pino (، با تجزیه اسانس 1222در کوبا )سال  و همکاران

% اسانس را 41نشان دادند  GC/MSبادرنجبویه با استفاده از 

که در مطالعه  دهد، درصورتی % را نریل تشکیل می22ژرانیول و 

% را 33/17% اسانس را کاریوفیلن اکسید و 11/21حاضر 

 حاضرها نیز با نتایج مطالعه  داد که این یافته کاریوفیلن تشکیل می

 (. 15همخوانی نداشت )

Anicic  ( در مطالعه خود اسانس 2225و همکاران )سال

آنالیز کردند،  MSDو  FID،GC_MS،GCبادرنجبویه را با روش 

های گرم مثبت  بر روی باکتری MICسپس با روش انتشار آگار و 

میکروبی این اسانس را مورد بررسی  اثر ضد ،ها و منفی و قارچ

ر نتیجه مشخص گردید بیشترین هاله عدم رشد قرار دادند که د

با ولگاریس  برای MICو بیشترین  mm16استاف اورئوس برای 

از  نیز  MICلیتر بوده است کمترین  میکرولیتر بر میلی 75/1

گزارش لیتر  میکرولیتر بر میلی 25/1با  استافیلوکوکوس اورئوس

داشت های تحقیق حاضر همخوانی  که نتایج با بعضی یافتهشد 

(16.)  

 

 ( به مقایسه کمیّ و کیفی اسانس1383سفیدکن و همکاران )سال 

نمونه اسانسی که از  3بادرنجبویه از مناطق مختلف پرداختند و از 

آوری کرده بودند،  های فارس، کرج و سمنان جمع  مناطق استان

نمونه مشترک بود و تنما ترکیب شاخص  3ترکیب در اسانس  14

های مطالعه  گزارش شد که این نتایج نیز با یافتهمشترک سیترونلال 

 (.17حاضر همخوانی داشت )

Anwar  گیری گیاه بادرنجبویه،  ( با اسانس2211و همکاران )سال

، سیترونلال -بتا ، ترکیبات شیمیایی عمده اسانس را ژرانیال

معرفی کردند و نشان دادند بازده  استات، ژرانیول سیترونلال،

باشد که کمترین  می (W/W% )25/2خشک  اسانس برطبق وزن

. ترکیب بودهای خانواده نعناعیان  بازده اسانس، در میان گونه

 ،های مطالعه حاضر عمده مشترک در نتایج این تحقیق و یافته

 (.2ژرانیال معرفی شد )

باکتریایی گیاه  (، فعالیت ضد2212رستمی و همکاران )سال 

پاتوژن انسانی، به روش انتشار  های بادرنجبویه را در مقابل باکتری

های گرم مثبت و گرم  دیسک و ماکرودیلوشن بر روی باکتری

 GC/MSهای هوایی را با  منفی بررسی و آنالیز اسانس قسمت

پینن،  -اجزای اصلی اسانس برگما شامل: آلفا  .انجام دادند

پینن، لینالول، تیمول و  -سینونئول، بتا  8/1کامفور، منتول، 

جزء اسانس مورد آزمایش:  8از بین . ل معرفی شدکارواکرو

کارواکرول و منتول، بیشترین فعالیت ضدباکتری نسبت به  ،تیمول

پینن و  -که بتا  اجزای دیگر و استرپتومایسین داشتند، درحالی

لینالول، کمترین فعالیت ضدباکتری را نشان دادند که بعضی از 

همخوانی داشت  های تحقیق حاضر اجزای این اسانس با یافته

(18.) 

Sharopo  ( به بررسی ترکیبات بیوزیستی 2213و همکاران )سال

پرداختند. در  .Melissa officinalis Lهای هوایی اسانس قسمت

  ترکیب اصلی )شامل: ژرانیول، ژرانیال، 15این بررسی، 

                 دی،  سیترونلال، نرال، کاریوفیلن اکسید، لینالول، نرال، جرماکرن

های مطالعه حاضر مطابقت داشت  معرفی شد که با یافته پینن( - بتا

دست آمده از یک  های به دهد ترکیب اسانس نتایج نشان می (.12)

گونه خاص گیاهی براساس جغرافیای منطقه، فصل برداشت، سن 

 گیاه و مرحله رشد متفاوت است. 

 

00 
 اردیبمشت - فروردین، دوم-اول، شماره نممدانشگاه علوم پزشکی قم/ دوره مجله 

1324 

 



 

 

 و همکاران ممدیه ارژنگ                                                                                       بررسی ترکیبات شیمیایی و فعالیت ضدمیکروبی اسانس حاصل از گیاه بادرنجبویه

 

های مختلف یک  همچنین ترکیب اسانس به دست آمده از بخش 

 ای متفاوت باشد. ملاحظه طور قابل تواند به گیاه خاص نیز می

همچنین در مطالعه حاضر، کمترین بازدارندگی اسانس مربوط به 

استافیلوکوکوس و بیشترین آن برای   آئروژینوزا سودوموناس
  MBC و MICمیزان اشرشیاکلی بود و برای باکتری اورئوس 

 برابر گزارش شد.

 

 گیری نتیجه
 ملاحظه اسانس گیاه بادرنجبویه بر  باکتریایی قابل با توجه به اثر ضد

 

های گرم مثبت که در  ویژه نمونه زا، به های بیماری روی باکتری

های مخرب و بیمارستانی نقش دارند، این  عفونتایجاد انواع 

عنوان یک فرآورده گیاهی طبیعی مدنظر قرار  تواند به اسانس می

 گیرد.
 

 تشکر و قدردانی
بدین وسیله از تمامی عزیزان، خصوصاً مسئولین محترم آزمایشگاه 

شناسی دانشگاه آزاد قم که در مراحل اجرایی این  ارشد میکروب

 نمودند، نمایت سپاسگزاری را داریم.تحقیق ما را یاری 
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