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 چكیده 
هاي  رود. زخم شمار می ها در پزشکی به  ترین وضعیت سوختگی یکی از وخیم زمینه و هدف:

سودوموناس هاي مختلف باکتریایی از جمله  ناشی از سوختگی، محیط مناسبی براي رشد گونه
باشد. این مطالعه با هدف بررسی خاصیت ضدباکتریایی نانوذرات اکسیدروي بر  می آئروژینوزا

 انجام شد. نوزاسودوموناس آئروژیمهار رشد 

شده در  هاي سوختگی بیماران بستري نمونه از زخم 22در این مطالعه تجربی،  روش بررسی:

آوري شد. پس از  جمع 1321بیمارستان سوانح سوختگی امام موسی کاظم )ع( اصفهان در سال 

شناسایی گردید. الگوي مقاومت  سودوموناس آئروژینوزاهاي تشخیصی،  کشت و انجام تست

پنم،  هاي آمیکامایسین، سیپروفلوکساسین، سفتریاکسون، سفی بیوتیک یی نسبت به آنتیدارو

زوکسیم به روش دیسک  پنم، پیپراسیلین، جنتامایسین و سفتی سفوتاکسیم، توبرامایسین، ایمی

دیفیوژن و با روش استاندارد کربی بائر انجام شد. فعالیت ضدباکتریایی نانوذرات اکسید روي در 

، 2/12، 22/22، 22/22، 22/122هاي  نانومتر با روش انتشار چاهک در غلظت 122و  2اي ه اندازه

ها با استفاده از آزمون آنالیز واریانس و  داده لیتر بررسی گردید. گرم بر میلی میلی 13/3، 22/6

 در نظر گرفته شد. p<221/2داري،  مربع تجزیه و تحلیل شدند. سطح معنی  کاي

هاي پیپراسیلین، توبرامایسین،  بیوتیک به آنتی سودوموناس آئروژینوزا در این بررسی ها: یافته

 122، 22، 22نانومتري در غلظت  2جنتامایسین حساسیت نشان داد. نانوذرات اکسیدروي 

لیتر داراي فعالیت   گرم بر میلی  میلی 122نانومتر در غلظت  122لیتر و اندازه  گرم برمیلی میلی

 جداشده از زخم سوختگی بود.  سودوموناس آئروژینوزایی علیه ضدباکتریا

سودوموناس اثر مهاري بر  ،اکسیدروي نتایج این مطالعه نشان داد نانوذرات :گیری نتیجه
کاهش  دارد. همچنین فعالیت ضدباکتریایی نانوذرات اکسیدروي با افزایش غلظت و آئروژینوزا

 یابد.  اندازه نانوذرات افزایش می

؛ عوامل ضدباکتریایی؛ نانوذرات سودوموناس آئروژینوزا ها؛ سوختگی ها:  واژه کلید

 .اکسیدروي
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 مقدمه  
سوختگی از معضلات بزرگ در اکثر مناطق دنیا است. سوختگی 

رود که  شمار می ها در پزشکی به ترین وضعیت یکی از وخیم

و روانی به فرد آسیب زده و در هر  تواند در تمامی ابعاد جسمی   می

هاي ناشی از سوختگی، محیط  (. زخم1سنی او را درگیر کند ) 

رود. از  شمار می مختلف باکتریایی بههاي  مناسبی براي رشد گونه

هاي سوختگی ایجاد عفونت  هاي مختلفی که در زخم باکتري

سودوموناس، هاي   توان اعضاي مختلف جنس  کنند می  می
هاي  (. گونه3،2را نام برد )انتروباکتریاسه و  استافیلوکوکوس

هایی هستند که در آب، خاك، گیاه   ارگانیسم ،جنس سودوموناس

ها در  (. این ارگانیسم2،4شوند ) آلی در حال فساد یافت میو مواد

هاي مرطوب بیمارستانی مانند غذا، ظرفشویی، دستشویی،  محیط

توالت، وسایل تمیزکننده کف زمین، تجهیزات درمانی سیستم 

کننده وجود دارند.   هاي ضدعفونی  تنفسی و دیالیز؛ حتی محلول

هاي ساختاري، هاي جنس سودوموناس داراي فاکتور گونه

هایی هستند که عامل ویرولانس و مقاومت   ها و توکسین  آنزیم

. سودوموناس (4باشد ) ها و گندزداها می  بیوتیک نسبت به آنتی
هاي  ترین گونه این جنس بوده که عامل عفونت شایع، آئروژینوزا

هاي اولیه پوستی، مجاري ادراري، گوش و  ریوي، عفونت

(. این باکتري 2،6،2رود ) شمار می طلب به هاي فرصت عفونت

هاي سوختگی و سومین عامل شایع  عنوان دومین عامل عفونت به

(. افزایش روزافزون مقاومت 8باشد ) هاي بیمارستان می عفونت

، مشکلات زیادي را در سودوموناس آئروژینوزابیوتیکی  آنتی

وجود آورده است. همچنین میزان مرگ و میر  درمان بیماران به

هاي سوختگی سودوموناسی در بیماران رو به  شی از عفونتنا

ناپذیر  هاي شدید و تخریب برگشت دلیل آسیب افزایش است. به

هاي سوختگی،   در زخم سودوموناس آئروژینوزاهاي   عفونت

مسئله مهار و برخورد این باکتري با نانوذرات مطرح است. 

ی را براي های گسترش علم نانوتکنولوژي در دهه گذشته، فرصت

کشف اثر ضدباکتریایی نانوذرات فلزي فراهم کرده است. اعتقاد 

دلیل  بر این است که نانوذرات فلزي علاوه بر اثر مهاري ذره، به

د که باعث تماس وچک، نسبت سطح به حجم بالایی داراندازه ک

(. 2بیشتر با محیط و در نتیجه تأثیر ضدباکتریایی بیشتر خواهد شد )

 اکسید منیزیم،  و دهاي سرامیکی، اکسیدهاي کلسیمبرخی از اکسی

 

ها مانند نانوذرات اکسیدروي، فعالیت  همچنین بسیاري از نانوذرات

اکسیدروي  (.12دهند ) توجهی از خود نشان می ضدمیکروبی قابل

هاي  باشد که در کتاب می ZnOیک ترکیب معدنی با فرمول 

در شرایط متعارف  شود. این اکسید فلزي کهن، توتیا نامیده می

(، و 11است ) (Wurtzite) ورتسایتداراي ساختار هگزاگونال 

عنوان افزودنی در محصولات گوناگون از جمله  طور گسترده به به

ها، پمادها، غذاها، شامپوي  ها، رنگ ها، سرامیک پلاستیک

و آثار  UVدلیل توانایی بالا در جذب اشعه  ضدشوره و به

محصولات ضدآفتاب، آرایشی، ضدسبوم براي استفاده در 

یکی از عناصر ضروري و  Zn(. 13،12شود ) بهداشتی استفاده می

  شود. اکسیدروي خاصیت سمی براي انسان محسوب می غیرسمی 

        وسیله بودن این ماده به هاي انسانی ندارد. ایمن براي سلول

Food and Drug Administration ( از 14،12اعلام شده است .)

عنوان یک پانسمان در طول تمرینات  به ذرات اکسیدروينانو

هاي نرم استفاده  رساندن به بافت ورزشی براي جلوگیري از آسیب

هاي نانوذرات اکسیدروي، خاصیت  (. یکی از ویژگی12شود ) می

و در شرایط  (=2pHطبیعی ) pHضدمیکروبی آن در محدوده 

سیدروي داراي اک (. نانوذرات16،14،11باشد ) عدم حضور نور می

تواند یک ماده ضدمیکروبی با پتانسیل  سمیت انتخابی بوده و می

ها باشد و حتی روي اسپورها  بیوتیک آل به جاي برخی از آنتی ایده

 (. 13،14که مقاوم به دما و فشار هستند نیز مؤثر واقع شود )

هاي مختلفی براي رفتار ضدمیکروبی نانوذرات  مکانیسم

توان به آزادشدن  شده است که از میان آن میاکسیدروي پیشنهاد 

هاي  یون فلزي، تولید اکسیژن فعال، پراکسید هیدروژن، برهمکنش

الکتروستاتیکی، نفوذ به درون سلول، بستن راههاي ارتباطی سلول، 

هاي  ها مانند آنزیم نشت پروتئین و تأثیر در فعالیت برخی از آنزیم

اشاره کرد  DNAپلاسمیک، دهیدروژناز و تخریب  پري

( نشان دادند فعالیت 1322(. طولابی و همکاران )سال 11،13،16)

هاي گرم مثبت و منفی  علیه باکتري ZnOضدباکتریایی نانوذرات 

(. همچنین سعادت و 12باشد ) می TiO2 و CuOبیشتر از نانوذرات 

( با ارزیابی و مقایسه فعالیت ضدباکتریایی 1321همکاران )سال 

آمین تترا اسیداستیک بر  دروي، کاتچین، اتیلن دينانوذرات اکسی

  نشان دادند نانوذرات اکسیدروي  سودوموناس آئروژینوزاسویه 

 آمین تترا اسیداستیک، خاصیت  اتچین و اتیلن ديـا کـایسه بـدر مق
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(. 18دارد ) سودوموناس آئروژینوزاضدباکتریایی مطلوبی علیه  

بودن آن  محققین ویژگی ضدمیکروبی نانوذرات اکسیدروي، ایمن

عنوان  براي انسان و عدم آلودگی محیط در اثر استفاده از آن را به

 (.18اند )  هاي مهم این نانوذرات ذکر کرده ویژگی

این مطالعه با هدف بررسی تأثیر ضدباکتریایی نانوذرات 

سودوموناس اکسیدروي در دو اندازه مختلف بر باکتري 
هاي سوختگی در شرایط  جداشده از زخم آئروژینوزا

 آزمایشگاهی انجام شد.

 

 روش بررسی
از  سودوموناس آئروژینوزاسویه  22در این مطالعه تجربی، تعداد 

ی امام موسی کاظم )ع( اصفهان بیمارستان سوانح سوختگ

آمیزي  شده با استفاده از رنگ هاي ایزوله آوري شد. نمونه جمع

هاي تشخیصی بیوشیمیایی )شامل: آزمون اکسیداز،  گرم و تست

 42، تولید رنگدانه پیوسیانین، توانایی رشد در TSIالگوي تخمیر 

صورت کشت خالص  ( شناسایی و بهOFدرجه سانتیگراد و تست 

سودوموناس هاي  بیوتیکی سویه (. حساسیت آنتی12جدا شدند )
( و براساس Kerby-bauerروش دیسک دیفیوژن )  به آئروژینوزا

 (Clinical and Laboratory Standards Instituteاستاندارد )

CLSI بیوتیکی )ساخت پادتن طب،   هاي آنتی  . دیسکبررسی شد

میکروگرم(،  22مورد استفاده شامل: سیپروفلوکساسین )ایران( 

میکروگرم(،  122میکروگرم(، پیپراسیلین ) 12پنم ) ایمی

میکروگرم(،  32میکروگرم(، سفوتاکسیم ) 12جنتامایسین )

میکروگرم(،  32میکروگرم(، سفتریاکسون ) 32آمیکامایسین )

(. 18) میکروگرم( بود 12میکروگرم(، توبرامایسین ) 32پنم ) سفی

سازي سوسپانسیون نانوذرات اکسیدروي، پودر آن  جهت آماده

هاي  توسط محققان دانشگاه صنعتی مالک اشتر اصفهان در اندازه

نانومتر تهیه گردید. براي تهیه غلظت اولیه نانوذرات  2و  122

طور جداگانه و دقیق، وزن و در  به  گرم از نانوذرات 2/2روي، 

لیتر آب مقطر   میلی 2تریل که حاوي هاي آزمایش اس داخل لوله

منظور  % بود، ریخته شد. به22سولفوکساید   متیل   استریل و دي

دقیقه  32شدن مناسب آنها، از دستگاه شیکر به مدت  پراکنده

 ه ـت اولیـامل نانوذرات، از غلظـشدن ک لـاستفاده گردید. بعد از ح

 

و تهیه سریال لیتر(  گرم بر میلی میلی 22/122نانوذرات اکسیدروي )

گرم  میلی 22/22و  22/22، 22/12، 22/6، 13/3هاي  رقت، غلظت

سودوموناس هاي  سویه (.12،22ها آماده شد ) لیتر در لوله بر میلی
در محیط کشت مولر هینتون براث )مرك، آلمان( به  آئروژینوزا

درجه سانتیگراد کشت داده شد.  32ي ساعت در دما 18-24مدت 

لیتر به محیط کشت  میلی 2/2-1ساعته باکتري،  18-24از کشت 

مولر هینتون براث استریل اضافه گردید تا سوسپانسیونی با 

عدد  2/1×128فارلند معادل کدورت  مک2/2کدورت استاندارد 

لیتر به دست آید. براي اطمینان از صحت  باکتري در هر میلی

وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر در  مذکور، جذب آن بهکدورت 

گیري و میزان جذب آن در محدوده  نانومتر اندازه 622طول موج 

به  1تنظیم گردید. سپس سوسپانسیون حاصل به نسبت  1/2-28/2

در محیط مولرهینتون براث استریل رقیق شد تا سوسپانسیونی  122

 (.2به دست آید )لیتر  باکتري در هر میلی 2/1×126با غلظت 

روش انتشار چاهک  به Znبراي بررسی اثر ضدباکتریایی نانوذرات 

در آگار؛ ابتدا سوسپانسیون میکروبی با استفاده از سواپ در سه 

صورت یکنواخت بر روي مولر هینتون آگار )مرك،  جهت به

آلمان( کشت داده شد، سپس با استفاده از پیپت پاستور استریل بر 

         عدد چاهک به قطر 2 ،مولر هینتون آگارروي محیط کشت 

میکرولیتر از هر غلظت  122متر ایجاد گردید. در ادامه،   میلی 6

 22/22، 22/22، 22/12، 22/6، 13/3هاي   )با غلظت  Znنانوذرات

لیتر( به هر چاهک اضافه شد. چاهک   گرم بر میلی  میلی 22/122و 

سولفوکساید    متیل  و دي ، حاوي مخلوط آب مقطر استریل2شماره 

ها  عنوان چاهک شاهد منفی در نظر گرفته شد. پلیت % به22

درجه سانتیگراد  2-8ساعت داخل یخچال با دماي  2-3مدت  به

درجه  32ساعت در دماي  24قرار گرفتند، سپس به مدت 

هاي عدم رشد   ساعت، قطر هاله 24سانتیگراد انکوبه شدند. پس از 

گیري و   متر اندازه  ف هر چاهک برحسب میلیایجادشده در اطرا

ها، سه بار تکرار شد.   (. هر مرحله از آزمون12ثبت گردید )

 ،دست آمده دار در نتایج به   منظور بررسی وجود اختلاف معنی به

مربع استفاده گردید. سطح   از آزمون آنالیز واریانس و کاي

 در نظر گرفته شد. p<221/2،  داري معنی
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 ها  یافته 
هاي   بیوتیک ا به آنتیسودوموناس آئروژینوز هاي تمام ایزوله

      پنم مقاوم بودند. همچنین اکثریت   سفوتاکسیم و ایمی

به آمیکامایسین، توبرامایسین،  سودوموناس آئروژینوزاهاي   ایزوله

پنم، سفتریاکسون مقاومت   زوکسیم، سفی پروفلوکساسین، سفتیسی

 ورد ـم روژینوزاـوناس آئـودومـساي ـه  هـویـن سـد. از بیـان دادنـنش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% نسبت به پیپراسیلین 48بررسی، بیشترین حساسیت به میزان 

% و به 16مشاهده گردید. همچنین میزان حساسیت به جنتامایسین 

    نشان داد توزیع  کاي % بود. آزمون مجذور12توبرامایسین 

به  سودوموناس آئروژینوزافراوانی و حساس بودن باکتري 

 .(1( )جدول شماره p%=4هاي مختلف یکسان نیست ) بیوتیک آنتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سودوموناس آئروژینوزاهای   بیوتیكی ایزوله  : توزیع فراوانی مقاومت آنتی1جدول شماره 

 بیوتیک آنتی
 مقاوم حساس نیمه حساس

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 26 24 2 2 4 1 آمیكامایسین

 22 23 4 1 4 1 سیپروفلوکساسین

 26 24 4 1 2 2 زوکسیم  سفتی

 26 24 2 2 4 1 پنم  سفی

 26 24 2 2 4 1 سفتریاکسون

 122 22 2 2 2 2 پنم  ایمی

 .88 22 2 2 12 3 توبرامایسین

 122 22 2 2 2 2 سفوتاکسیم

 26 12 2 2 24 6 پیپراسیلین

 84 21 2 2 16 4 جنتامایسین

 
در این مطالعه نانوذرات اکسیدروي، فعالیت ضدباکتریایی علیه 

هاي عدم رشد   نشان داد. در شکل، هاله سودوموناس آئروژینوزا

      هاي مختلف نانوذرات اکسیدروي شده ناشی از غلظت مشاهده

نانومتري مشخص شده است. نتایج حاصل از بررسی اثر  2

، 22/22، 22/12، 22/6، 13/3 هاي  )با غلظتنانوذرات اکسیدروي 

 و 122دازه ـدر دو ان (ـریتـل  یـلـر میـرم بـگ  یـمیل 22/122و  22/22

ارائه  2روش انتشار چاهک در آگار در جدول شماره نانومتر به  2

شده است. نتایج حاصل از آزمون آنالیز واریانس نشان داد رابطه 

هاله عدم رشد   و قطر Znداري بین افزایش غلظت نانوذرات   معنی

(. به عبارت دیگر، اثرات p<221/2باکتري وجود دارد )

 باشد.  به دوز میوابسته  Znضدمیکروبی نانوذرات 
 

 
های مختلف   در غلظت سودوموناس آئروژینوزانانومتری برعلیه  5شكل: فعالیت ضدباکتریایی نانوذرات اکسیدروی 

 لیتر( گرم بر میلی )میلی
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 زخم سوختگی جداشده از سودوموناس آئروژینوزابر  رشد حاصل از تأثیر نانوذرات اکسیدروی مهاله عد  : میانگین قطر2جدول شماره 

 لیتر( گرم بر میلی غلظت نانوذرات )میلی اندازه نانوذرات

 (متر )میلی هاله عدم رشد  قطر

 انحراف معیار میانگین

 نانومتر 5

13/3 22/6 22 

22/6 22/6 22/2 

2/12 12/6 42/2 

22/22 22/2 32/3 

22/22 42/11 68/2 

22/122 42/12 24/2 

 نانومتر 133

13/3 22/6 22 

22/6 22/6 22 

2/12 22/6 22 

22/22 22/6 22 

22/22 22/6 22 

22/122 12/12 21/4 

 
و غلظت نانوذرات بر  (p<221/2)در این بررسی اندازه نانوذرات 

هاله عدم رشد در   هاله عدم رشد باکتري مؤثر بود و قطر  قطر

داري بیشتر از نانوذرات بزرگ  طور معنی به ،نانوذرات کوچک

  (.p<221/2)مشاهده گردید 

هاله عدم رشد افزایش   همچنین با افزایش غلظت نانوذرات، قطر

، LSD (Least Significant Difference)یافت. طبق آزمون 

 ، 22/12، 22/6، 13/3 ايـه  تـد در غلظـهاله عدم رش میانگین قطر 
 

لیتر در نانوذرات   گرم بر میلی  میلی 22/122و  22/22، 22/22

 22/22داري نداشت، اما از غلظت  معنیبزرگ، با هم تفاوت 

هاله عدم رشد،  لیتر در نانوذرات کوچک، قطر  گرم بر میلی  میلی

داري افزایش نشان داد و در نانوذرات بزرگ فقط در  طور معنی به

داري  طور معنی لیتر، میانگین به گرم بر میلی  میلی 22/122غلظت 

 هاي دیگر بود )نمودار(. بیشتر از غلظت

 

  
 زخم سوختگی جداشده از سودوموناس آئروژینوزابر  رشد حاصل از تأثیر نانوذرات اکسیدروی مهاله عد  نمودار: مقایسه قطر
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سودوموناس بیوتیکی باکتري  با مقایسه نتایج الگوي مقاومت آنتی 
هاي سیپروفلوکساسین، آمیکامایسین،  بیوتیک به آنتی آئروژینوزا

پنم  زوکسیم، سفوتاکسیم، ایمی پنم، سفتریاکسون، سفتی سفی

( و نتایج حاصل از تأثیر نانوذرات اکسیدروي بر 1)جدول شماره 

هاي سوختگی  جداشده از زخم اسودوموناس آئروژینوزباکتري 

( به این نتیجه 2نانومتر )جدول شماره  122و  2در دو اندازه 

 ZnO توان دست یافت که بین اثرات ضدباکتریایی نانوذرات  می
بیوتیک، تفاوت  هاي مقاوم و حساس به آنتی بر روي باکتري

 .(p<221/2داري وجود ندارد ) معنی
 

 بحث
طلب بوده که باعث  یک باکتري فرصت سودوموناس آئروژینوزا

هاي سیستمیک، جلدي پایدار و مخرب در انسان   ایجاد عفونت

هاي توکسیک این باکتري منجر به     شود. از طرفی، فرآورده  می

گردد. ساختار غشایی خاص این باکتري، عامل مقاومت   مرگ می

 .  است  بیوتیکی  آن نسبت به اکثر عوامل ضدمیکروبی و آنتی

هاي ناشی از این باکتـري،   بنابراین، برخورد و حذف عفونت

نتیجـه بوده که به شکـست درمان  مشـکل و در مـواردي بی

هاي   جانبه در جهت کنترل عفونت انجامد. با توجه به تلاش همه می

هاي   ویژه در عفونت  هاي مقاوم، به  سودوموناسی و سایر باکتري

عنوان عوامل ضدسودوموناسی  شناسایی نانوذرات بهسوختگی، 

باکتریایی نانوذرات  ضرورت دارد. در این مطالعه خصوصیات ضد

ها مورد بررسی  بیوتیک اکسیدروي با فعالیت ضدباکتریایی آنتی

هاي  قرار گرفت. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد ایزوله

مورد بررسی در این تحقیق داراي  سودوموناس آئروژینوزا

هاي سیپروفلوکساسین،  بیوتیک % به آنتی22-122مقاومت 

زوکسیم، سفوتاکسیم   پنم، سفتریاکسون، سفتی آمیکامایسین، سفی

باشد که این مطلب، افزایش روند مقاومت  پنم می  و ایمی

دهد. کلانتر و  را نشان می سودوموناس آئروژینوزابیوتیکی   آنتی

بیوتیکی   ( با بررسی الگوي مقاومت آنتی1321ان )سال همکار

عنوان کردند بیشترین مقاومت  سودوموناس آئروژینوزاهاي   سویه

هاي سفوتاکسیم، سیپروفلوکساسین،  بیوتیک  این باکتري به آنتی

(. 12سفتریاکسون بوده است که با تحقیق حاضر همخوانی داشت )

 ا ـه  نـپوریـوسـالـري به سفـتـاکـرده این بـت گستـاومـده مقـاهـمش

 

زوکسیم( و  )سیپروفلوکساسین، سفتریاکسون، سفوتاکسیم و سفتی

پنم و علم بر این نکته که فشار انتخابی ناشی از مصرف   ایمی

ها منجر به گسترش هرچه بیشتر این  بیوتیک رویه این آنتی بی

شود، سبب گردید تا در مطالعه حاضر،    هاي مقاوم می سویه

بیشترین توجه به یافتن راه حل مناسبی براي مبارزه با این باکتري 

در طبیعت پایدار بوده که قادر به  معطوف گردد. اکسیدروي

. در مطالعه حاضر باشد  هاي میکروبی و شیمیایی می  حذف آلاینده

با بررسی خصوصیات ضدباکتریایی نانوذرات اکسیدروي مشخص 

و کاهش اندازه نانوذرات،  گردید با افزایش غلظت نانوذرات

و همکاران با  Atmacaیابد.  فعالیت ضدباکتریایی آن افزایش می

اکسیدروي علیه باکتري  بررسی فعالیت ضدباکتریایی نانوذرات

استافیلوکوکوس اورئوس، ، سودوموناس آئروژینوزا
 دریافتند نانوذرات اکسیدروياستافیلوکوکوس اپیدرمیدیس 

(. جعفري و 21ها را مهار کند ) ارگانیسمتواند رشد این میکرو می

و  همکاران با بررسی خواص ضدباکتریایی نانوذرات اکسیدروي

روش شیمیایی مرطوب در حالت ترکیبی و منفرد  نقره سنتزشده به 

سودوموناس آئروژینوزا، باسیلوس سوبتیلیس، هاي  بر روي باکتري
نشان  ئوسسالمونلا گالیناروم، اشرشیاکلی، استافیلوکوکوس اور

اشرشیاکلی، سالمونلا گالیناروم و سودوموناس هاي  دادند باکتري
ي استافیلوکوکوس اورئوس، باسیلوس ها نسبت به سویهآئروژینوزا 

در مقابل ترکیب دو نانوذرات، حساسیت بیشتري دارند  سوبتیلیس

و ترکیب نانوذرات روي و نقره نیز باعث افزایش فعالیت 

(. سعادت و همکاران با بررسی 22شود ) کشی در آنها می باکتري

روش   شده به فعالیت ضدباکتریایی نانوذرات اکسیدروي سنتز

پنم علیه باکتري  بیوتیک ایمی شیمیایی، در مقایسه با آنتی

عنوان کردند نانوذرات اکسیدروي رشد  سودوموناس آئروژینوزا

ده پنم مهار کر را در غلظتی کمتر از ایمی سودوموناس آئروژینوزا

(. همچنین 18و از خاصیت ضدباکتریایی مطلوبی برخوردار است )

Zhang  و همکاران در مطالعه خود نشان دادند با کاهش اندازه

(. 14یابد ) نانوذرات، فعالیت ضدباکتریایی آن افزایش می

 ZnOکه در مطالعه حاضر اثر ضدسودوموناسی نانوذرات  ازآنجایی

نانومتري بررسی شد، لذا مطابق با تحقیق  2و  122در اندازه 

Zhang  مشخص گردید کاهش اندازه نانوذرات، با بروز فعالیت

 ضدباکتریایی بیشتري همراه است. 

 
02 

 اردیبهشت - فروردین، دوم-اول، شماره نهممجله دانشگاه علوم پزشکی قم/ دوره 

1324 

 



 

 

 و همکاران هیلا رجاییس...…………………………………… سودوموناس آئروژینوزايهاي  بررسی فعالیت مهارکنندگی نانوذرات اکسیدروي در سویه

 

آورد  وجود می نانوذرات این قابلیت را بهاحتمالاً کوچکی اندازه  

تر بتواند از منافذ سطحی باکتري عبور کرده و به   تا راحت

آسیب برساند.   هاي درونی یا سطح غشاي سیتوپلاسمی ساختار

Zvekic  و همکاران با ارزیابی فعالیت ضدباکتریایی نانوذرات

استافیلوکوکوس اورئوس، هاي  علیه باکتري اکسیدروي
ساکارومایسس و قارچ  سودوموناس آئروژینوزا ،اشرشیاکلی

رشد  نشان دادند در حضور نانوذرات اکسیدروي؛ سروزیه
هاي استافیلوکوکوس اورئوس، سودوموناس آئروژینوزا و  باکتري

% 122و  122، 22به ترتیب قارچ ساکارومایسس سروزیه 

ي که اثر ضدباکتریایی نانوذرات بر باکتر مهارشده، درحالی

و Chitra  (.11نیاز به تحقیقات کاملتري دارد ) اشرشیاکلی

 با مطالعه بر روي فعالیت ضدباکتریایی نانوذرات همکاران
هاي  اکسیدروي سنتزشده به روش شیمیایی مرطوب بر پاتوژن

 اشرشیاکلی و سودوموناس آئروژینوزاهاي  غذایی مانند باکتري

رشد باکتري  نشان دادند بیشترین غلظت مهارکنندگی براي

میکروگرم بر  122برابر با سودوموناس آئروژینوزا و اشرشیاکلی 

 (. 12باشد ) لیتر می میلی

 

هاي تحقیق حاضر و سایر مطالعات  نتایج مطالعه فوق با یافته

هاي  کند با افزایش غلظت نانوذرات در اندازه شده که بیان می انجام

دارد. در  خوانییابد هم کوچک فعالیت ضدباکتریایی افزایش می

تحقیق حاضر بیشترین غلظت مهارکنندگی رشد باکتري برابر با 

 لیتر بود. گرم بر میلی میلی 122
 

 گیری نتیجه
در  سودوموناس آئروژینوزابا توجه به اهمیت بالینی باکتري 

بیوتیکی و  هاي سوختگی، افزایش روزافزون مقاومت آنتی  زخم

لطیف، مهار این باکتري ا هاي وسیع بیوتیک مصرف انواع آنتی

شود.  همچنان از مشکلات بیماران مبتلا به سوختگی محسوب می

سودوموناس گردد جهت مهار باکتري    بنابراین پیشنهاد می
ها از   سودوموناسی ناشی از سوختگی  در عفونت آئروژینوزا

هاي حاصل از این تحقیق   نانوذرات استفاده شود. با توجه به یافته

در شرایط  روي نانوذراتتوان نتیجه گرفت کاربرد  می

 سودوموناس آئروژینوزاآزمایشگاهی در مقادیر کم، از رشد 

 کند. جلوگیري می
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