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Abstract 
Background and Objectives: Ethephon is an effective plant growth 

regulator, which improves product quality and can probably interfere 

with the function of the reproductive system. The aim of this study was 

to investigate the effect of ethephon on in vitro fertility and oxidative 

stress in mice. 

 

Methods: In this experimental study, the animals were divided into 5 

groups; control (received no substances), sham (daily received serum 

physiology orally), ethephon 1 (daily received 192 mg/kg orally), 

ethephon 2 (daily received 240 mg/kg orally), ethephon 3 (daily 

received 480 mg/kg orally). At the end of the 28-day treatment period, 

the ovaries were removed from their body for in vitro fertilization. 

Oxidative stress markers, including malondialdehyde (MDA) and total 

antioxidant capacity (TAC), were measured in serum samples. Fertility 

parameters, including oocyte percentage, fertilization percentage, and 

embryo quality, were also examined. Data were analyzed using one-

way ANOVA and Tukey’s post hoc test. 

 

Results: The results of the experiments showed that total antioxidant 

capacity was significantly decreased in the groups treated with 

ethephon as compared to the control group. TAC compared to the 

control group (p < 0.05) and the level of MDA in ethephon-treated 

mice increased compared to the control mice (p < 0.05(. In addition, 

fertilization rate, percentage of two-cell embryos, and blastocysts 

decreased in all three groups receiving ethephon. This difference was 

significant in high, medium, and low dose groups compared to the 

control group (p < 0.05). 

 

Conclusion: It can be concluded that oral administration of ethephon 

with effectivity on the oxidative stress system can cause deleterious 

effect on fertility and embryo development process in mice. 
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 چکیده

و  بخشدیممؤثر رشد گیاهی است که کیفیت محصول را بهبود  نندهککنترل اتفون زمینه و هدف:

شود. هدف از این مطالعه بررسی تأثیر می دمثلیتولسیستم  باعث اختلال در عملکرد احتمالاً

 اتفون بر استرس اکسیداتیو و توان باروری آزمایشگاهی در موش سفید کوچک آزمایشگاهی

 .است

گروه تقسیم شدند؛ گروه کنترل )بدون  5ی، حیوانات به ی تجربدر این مطالعه :روش بررسی

 1خوراکی(، اتفون  صورتبهی سرم فیزیولوژی دریافت هرگونه ماده(، شم )دریافت روزانه

 240)دریافت روزانه  2خوراکی(، اتفون  صورتبه لوگرمیبر ک گرمیلیم 192)دریافت روزانه 

بر کیلوگرم  گرمیلیم 480)دریافت روزانه  3خوراکی(، اتفون  صورتبهبر کیلوگرم  گرمیلیم

برای انجام لقاح داخل  هاتخمدانروزه،  28ی درمان خوراکی(. در پایان دوره صورتبه

 (MDA)نشانگرهای استرس اکسیداتیو شامل مالون دی آلدئید خارج شدند.  از بدنآزمایشگاهی 

همچنین ی شد. ریگدازهانسرم خونی ی هانمونه( در TACکل ) دانیاکسیآنتو ظرفیت 

با  هادادهبررسی شدند.  هانیجنپارامترهای باروری شامل درصد اووسیت، درصد لقاح و کیفیت 

 توکی تحلیل شدند. آزمونپسو  طرفهکاستفاده از تحلیل واریانس ی

به  ی تیمارشده با اتفون نسبتهاگروهی تام در دانیاکسیآنتنتایج نشان داد میزان ظرفیت  ها:یافته

مالون دی آلدئید خونی نسبت  میزان و>P) 05/0(ی کاهش پیدا کردتوجهقابل طوربهگروه کنترل 

ی هانیجندرصد لقاح، درصد  (. همچنین>05/0P) ی یافتداریمعنبه گروه کنترل افزایش 

این کاهش در  ی اتفون کاهش یافت.کنندهافتیدرها در هر سه گروه ی و بلاستوسیستدوسلول

 (.>05/0Pداد )ی را نشان داریمعند، متوسط و کم در مقایسه با گروه کنترل اختلاف دُز زیا

با اثرگذاری بر سیستم  احتمالاًنتیجه گرفت که تجویز خوراکی اتفون  توانیم :گیرینتیجه 

در موش سوری  هانیجنباعث ایجاد اثرات سوئی بر توان باروری و روند رشد استرس اکسیداتیو 

 شود.می

 .موش سوری، اتفون، استرس اکسیداتیو، باروری آزمایشگاهی: هادواژهیکل
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جمعیت، نیاز به تولیدات کشاورزی و  روزافزونبه افزایش  با توجه

ه است. در بیشتر کشورهای جهان، مواد غذایی افزایش یافت

ی رشد کنندهمیتنظ، مواد توسعهدرحالبخصوص در کشورهای 

نقش مهمی در حفاظت و تکثیر  هاهورمونگیاهی مثل انواع 

 .(1دارند ) بر عهدهمحصولات 

ی دمثلیتولروی سیستم  هاهورمونو  هاکشآفتی جدید هارده

فتار جنسی، بلوغ، ماده اثرات سمی دارند که شامل تغییر در ر

باروری، زمان باروری و تولید شیر است که به سیستم تولیدمثلی 

عوامل  دهندیم. مطالعات مختلف نشان (2) زندماده آسیب می

مختلفی مانند سطح بالای فعالیت فیزیکی، سن، استرس، مصرف 

ی چرخه، هاکشآفتسیگار و همچنین در معرض قرارگیری 

این سموم با  رسدیمنظر دهند. بهرار میتخمدانی را تحت تأثیر ق

ی تخمدانی اثراتی چرخهاختلال در عملکرد هورمونی زنان و 

در  رمجازیغی هاهورمون. از (4،3دارند )منفی بر فرایند باروری 

کلرو اتیل فسفونیک -2کشاورزی، اتفون با نام علمی  محصولات

وه به کار که برای تسریع در رسیدن و بهبود کیفیت می استاسید 

و ازجمله اتفون در بدن  هاکشآفتعوارض  نیترمهمرود. می

از: سرطان، سوزش و خارش پوست، اسهال، بیماری  اندعبارت

ی تنفسی، هایماریبکبدی، بیماری کلیوی، التهاب معده و روده، 

. اتفون (5-7) یمرکزاختلالات قلبی و تضعیف سیستم عصبی 

استراز ستیل کولین ی آنزیم امهارکننده عنوانبه

(Acetylcholinesterase )واناتیاز حدر پلاسمای برخی  ژهیوبه 

مثل رت، موش سفید کوچک آزمایشگاهی، سگ و انسان در 

 . نتایج تحقیقات مختلف(9،8است )شرایط آزمایشگاهی مطرح 

قرارگرفتن در معرض اتفون به اثرات مخرب بر  دهدیمنشان 

نوزاد نارس، کاهش باروری در زنان و مانند تولد  دمثلیتولسیستم 

شود یممنجر  زیردرونمردان و همچنین اختلال در عملکرد غدد 

(11-10). 

ینمتغییرات دژنراتیو و موتاژنیک ایجاد  گونهچیهاتفون با دُز کم  

، برعکس با دُز بیشتر اثرات موتاژنیک، تراتوژنیک، تشکیل کند

را  DNAنین آسیب به ( و همچROS) ژنیاکسی آزاد هاکالیراد

 . (12-15کند )یمایجاد 

 

 

باشد، بدن از سازوکارهای دیگری  ازحدشیببه سلول  اگر آسیب

که شامل  کندیمی اکسیداتیو استفاده هابیآسبرای مراقبت از 

سلول  شدهیزیربرنامهی استرسی پیچیده مانند خودکشی هاپاسخ

 .(15) است)آپوپتوز( 

ی فعال اکسیژن در علل هاگونه دهدیمنتایج مطالعات نشان 

یکی از علل  تواندیمآن  ازحدشیبناباروری دخیل هستند و سطح 

باعث نقص در سلامت  تنهانهکه  اصلی عملکرد ناقص اسپرم باشد

DNA  و  هانیپروتئدلیل اکسیدشدن ، بلکه بهشودیماسپرم

. هددیمقرار  ریتأثمخصوصاً اسیدهای چرب غشاء، لقاح را تحت 

سرعت  کهاینبر افزایش سطح استرس اکسیداتیو در اسپرم علاوه 

شدن به فعال تواندیم، کندیماسپرم را تسهیل  DNAآسیب 

مسیرهای آپوپتوز و مرگ سلول منجر شود؛ بنابراین، کیفیت مایع 

 یهاگونه نیتریاصل .(16) ابدییمعملکردی کاهش  ازلحاظمنی 

شامل رادیکال آنیون  ارانفعال اکسیژن در تخمدان پستاند

 و پراکسید OH) (هیدروکسیل رادیکال ،O)2-(سوپراکسید 

 .(17) است 2O2(H(هیدروژن 

با توجه به اثرات مخرب اتفون بر اعضای بدن، هدف از این 

و سیستم  آزمایشگاهی باروری آزمایش بررسی اثر اتفون بر توان

د در خون موش سفی TACو  MDA ازجملهاسترس اکسیداتیو 

 .استماده 

 روش بررسی
با ( NMRIنژاد )ی بالغ ماده موش 25 ی تجربی، ازدر این مطالعه

هفته استفاده شد. حیوانات قبل از  8گرم با سن  30وزن تقریبی 

مدت یک هفته به شرایط محیطی عادت داده شروع مطالعه به

 25 ± 2کربنات در دمای یی از جنس پلیهاقفسشدند و داخل 

ی چرخهدرصد و تحت  50± 10، رطوبت نسبی گرادیسانتدرجه 

ساعت تاریکی با دسترسی آزاد به آب و  12ساعت روشنایی و  12

غذای مخصوص حیوانات آزمایشگاهی حاوی پلت، گندم و ذرت 

ی هادستورالعمل بر اساسنگهداری شدند. روند این مطالعه 

                           ی اخلاق دانشگاه ارومیه با کد اخلاقمصوب کمیته

انجام و تمام موارد اخلاقی مربوط به کار  /IR-UU-AEC-74آد 3

 5به  شدهمطالعهبا حیوانات آزمایشگاهی رعایت شد. حیوانات 

به شرح ذیل تقسیم  ی سوریموش ماده 5گروه و در هر گروه 

 شدند:
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 ی دریافت نکردند.امادههیچ  گروه کنترل:

بر کیلوگرم  تریلیلیم 2ن گروه : حیوانات ای(sham) گروه شم

خوراکی و از طریق دستگاه گاواژ دریافت  صورتبهنرمال سالین 

 کردند.

: حیوانات این گروه اتفون را با دزُ (1)اتفون گروه اتفون دزُ کم 

خوراکی دریافت  صورتبه بر کیلوگرم گرمیلیم 192روزانه 

 کردند.

ات این گروه روزانه حیوان :(2اتفون متوسط )گروه اتفون با دزُ 

خوراکی دریافت  صورتبهبر کیلوگرم اتفون را  گرمیلیم 240

 کردند.

 480این گروه روزانه  : حیوانات(3)اتفون گروه اتفون با دُز زیاد 

کردند خوراکی دریافت  صورتبهبر کیلوگرم اتفون را  گرمیلیم

(15.) 

در پنج تمام حیوانات موجود  روزه، 28ی تیمار در پایان دوره

ساعت پس از آخرین تیمار با استفاده از  24، ذکرشدهگروه 

ی زایلازین به سیس 15/0ی وسیس 85/0درصد با دُز  5کتامین 

جایی روش داخل صفاقی بیهوش شدند. سپس با استفاده از جابه

ی هاسرنگی خون با هانمونهکشی شدند و ی گردنی آسانهامهره

منظور . بهشد یآورجمعوانات استریل حاوی هپارین از قلب حی

دقیقه  15مدت به 3000در دور  هانمونهآوردن سرم، دستبه

 سانتریفیوژ شدند.

 (TAC) ی تام سرم خونیدانیاکسیآنتی ظرفیت ریگاندازه

ی کل سرم خونی با استفاده از دانیاکسیآنتی ظرفیت ریگاندازه

 آلمان Zellbioشرکت  TACکیت 

(Zellbio GmbH, Deuschland)  پروتکلانجام گرفت. مطابق با 

ی سریالی محلول استاندارد تهیه و هارقتاجرایی این شرکت، 

شد. با استفاده از این منحنی و  استفادهبرای رسم منحنی استاندارد 

ی سرم خونی محاسبه نمونه TAC ی مربوط به آن، میزانمعادله

ریدر در طول موج شد. هر نمونه دو مرتبه تهیه و در دستگاه الایزا 

 نانومتر خوانده شد. 490

 سرم خونی (MDA) ی مالون دی آلدئیدریگاندازه

آلمان  Zellbioبا استفاده از کیت شرکت  MDAی ریگاندازه

(Zellbio GmbH, Deuschland)  .انجام گرفت 

 

ی سریالی محلول هارقتاجرایی این شرکت،  پروتکلمطابق با 

شد. با استفاده  استفادهمنحنی استاندارد استاندارد تهیه و برای رسم 

ی سرم نمونه MDAی مربوط به آن، میزان از این منحنی و معادله

خونی محاسبه شد. هر نمونه دو مرتبه تهیه و در دستگاه الایزا ریدر 

 نانومتر خوانده شد. 540در طول موج 

 گرفتن اووسیت از اویداکت

و رسی درصد لقاح بر منظوربهآوردن اووسیت  دستبهبرای  

ی حاصل از لقاح آزمایشگاهی به تحریک هاانیرو تیفیک

ی هاموشی ماده نیاز است. ابتدا به هاموشی در گذارتخمک

ی هورمون گنادوتروپین مادیان المللنیبواحد  10سوری ماده بالغ 

 )(PMSG Pregnant mares Serum Gonadotropinآبستن 

ساعت، هورمون  48س از داخل صفاقی تزریق شد. پ صورتبه

به  hCG (Human Tubular Fluid) گنادوتروپین جفت انسان

(. 18داخل صفاقی تزریق شد ) صورتبه المللیواحد بین 10میزان 

پس از بیهوشی با  هاموش hCG ساعت بعد از تزریق 12تا  10

ی کشی شدند. بعد از بازکردن محوطهزایلازین، آسان-کتامین

 قرار HTFاز موش جدا و داخل محیط کشت  هاشکمی، اویداکت

با سرنگ انسولین گیج  شکافتنداده شد. سپس با استفاده از روش 

ها بهی آمپول در زیر استریو میکروسکوپ اووسیستاز ناحیه 28

پس از  هاتخمک گرفته شدند. COCsی کومولوسی توده همراه

 BSA) حاوی (HTF داخل قطرات محیط کشت لقاح وشوشست

 (.19گذاشته شدند ) (Mineral oil) زیر روغن معدنی در

پس از طی روند  هاگروهمربوط به تمامی  جداشدهی هااسپرم 

 تریلیلیممجزا به تعداد یک میلیون به ازای هر  طوربه یابیتیظرف

ساعت بعد از  6تا  4محیط کشت اضافه شدند. عمل لقاح حدود 

، تعداد مدتن کردن اسپرم صورت گرفت. پس از ایاضافه

درصد  صورتبهبررسی و  هر گروهدر  شدهلیتشکهای زیگوت

برای ارزیابی میزان باروری  لقاح در هر گروه بیان شد.

آزمایشگاهی و روند رشد رویان، بعد از لقاح مراحل رشد رویانی 

در زیر میکروسکوپ اینورت ارزیابی شد. بررسی میزان شکافتگی 

عت بعد از کشت صورت گرفت و سا 24ی دوسلولی هاانیرویا 

میزان فراگمانتاسیون و میزان  ازنظر هر گروهی موجود در هاانیرو

طی مراحل رشد رویانی با توجه به عوامل مختلفی نظیر لیزشدن و 

 ی سیتوپلاسمی مقایسه شد. هاکولیوزوجود 
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ی رشدکرده، درصد شکافتگی هاانیروو تعداد  هاانیروکیفیت 

هر در  جادشدهیاهای ی و درصد بلاستوسیستلولدوسی هاانیرو

 ارزیابی شد. گروه

 گرفتن اسپرم از موش نر

ها با رعایت اصول استریل برداشته و پس از اینکه دم اپیدیدیم

برای خروج  ی همبندی اطراف جدا شد، دم اپیدیدیمهابافت

های ی فالکونبه قطعات کوچک بریده شد. سپس در لوله هااسپرم

 گرمیلیم 4و  HTFمحیط کشت  تریلیلیمحاوی یک  استریل

داده  قرار BSA (Bovine Serum Albumin)آلبومین سرم گاوی 

ها به ، دم اپیدیدیماز اپیدیدیم هااسپرمشدن خارج منظوربهشد. 

 ها در انکوباتوری فالکونبریده شد و لوله ترکوچکقطعات 

2CO، 5 60به مدت  گرادیسانتدرجه  37با درجه حرارت  درصد 

 شوند. آزاد و وارد محیط کشت هااسپرمدقیقه قرار گرفت تا 

 های آماریتحلیل 

 واریانسی حاصل از مطالعات به روش آماری تحلیل هاداده

نسخه  SPSS افزارنرمو تست تعقیبی توکی با استفاده از  طرفهکی

 ی بینداریمعنبرای تعیین سطح  P<05/0ارزیابی شد. مقدار  21

انحراف  ±میانگین  صورتبهنتایج  در نظر گرفته شد. هاگروه

 معیار بیان شد.

 

 هایافته
در سرم  (TAC) ی تامدانیاکسیآنتارزیابی تغییرات ظرفیت 

 خونی

ی هاگروهسرم نشان داد در  TACی مربوط به میزان هادادهتحلیل 

سرمی کاهش یافت که این  TACی اتفون، میزان کنندهافتیدر

ی نسبت به گروه داریمعنش در هر سه دُز اتفون اختلاف کاه

ی در داریمعنهمچنین اختلاف  (.P<05/0داشت )کنترل و شم 

اتفون با دُز کم در  در گروه TACمیزان کاهش غلظت سرمی 

              ( P<05/0مقایسه با گروه اتفون با دُز زیاد مشاهده شد )

 (.1)نمودار 

 خونی سرم (MDA) آلدئیددی  تغییرات غلظت مالون

دی آلدئید سرم نشان داد میزان  ی مربوط به مالونهادادهتحلیل 

MDA  ی کم، دزُهای اتفون با کنندهافتیدری هاگروهسرمی در

 رل و ـروه کنتـه با گـی در مقایسداریمعناد اختلاف ـمتوسط و زی

 

ی کنندهافتیدری هاگروهدر  کهیطوربه(، P<05/0) شم دارد

سرمی به دُز وابسته بود. به این  MDAاتفون این افزایش در میزان 

بیشتر شده  MDAصورت که با افزایش دُز اتفون میزان افزایش 

ی دُزهای اتفون با کنندهافتیدراست. همچنین بین هر سه گروه 

سرمی  MDAی در میزان داریمعنکم و متوسط و زیاد اختلاف 

 (.2( )نمودار P<05/0شود )یمدیده 

 (IVF) نتایج مربوط به لقاح آزمایشگاهی

 تعداد اووسیت

ها در هر سه نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد تعداد اووسیت

گروه اتفون با دزُ کم، متوسط و زیاد به دُز وابسته بود و با افزایش 

دُز، کاهش یافته است. این کاهش در هر سه دُز اتفون اختلاف 

دهد یمنشان  و شمبا گروه کنترل  ی را در مقایسهداریمعن

(05/0>P.) یمعناتفون دُز کم و زیاد اختلاف  همچنین بین گروه

 (.1)جدول ( P<05/0دارد )ی وجود دار

 یدوسلولی هانیجندرصد 

ی در هر سه گروه اتفون با دُز کم، دوسلولی هانیجندرصد 

و متوسط و زیاد در مقایسه با گروه کنترل و شم کاهش یافته است 

همچنین بین  (.P<05/0دهد )یمی را نشان داریمعناختلاف 

 ی اتفون دُز کم و متوسط با دُز زیادکنندهافتیدری هاگروه

 (.1)جدول ( P<05/0دارد )ی وجود داریمعناختلاف 

 درصد لقاح

درصد لقاح در هر سه گروه اتفون با دُز کم، متوسط و زیاد به دزُ 

کاهش یافته است. این کاهش در هر  وابسته بود و با افزایش دُز،

ی را در مقایسه با گروه کنترل و شم داریمعنسه دُز اتفون اختلاف 

همچنین در کاهش درصد لقاح بین  (.P<05/0دهد )یمنشان 

ی اتفون دُز زیاد و متوسط با دُز کم کنندهافتیدری هاگروه

 (.1)جدول ( P<05/0دارد )ی وجود داریمعناختلاف 

 شدهی هچهانیجندرصد 

شده در ی هچهانیجننتایج حاصل از این مطالعه نشان داد درصد 

ی در داریمعنهر سه دزُ اتفون کاهش یافته است و اختلاف 

 (.1)جدول  (P<05/0)مقایسه با گروه کنترل و شم دارد 

 ی بلاستوسیستی مرحلههانیجندرصد 

ی مرحلهی هانیجنتزریق اتفون باعث کاهش درصد 

 ی در داریمعندر هر سه دُز اختلاف  کهیطوربهوسسیت شد، بلاست
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ی داریمعنمقایسه با گروه کنترل نشان دیده شد؛ اما هیچ اختلاف 

 (.1بین سه دزُ اتفون دیده نشد )جدول  ما

 شدهمتوقفی هانیجندرصد 

ی هاگروهدر تمامی  شدهمتوقفی هانیجننتایج نشان داد درصد 

ون افزایش یافته است. این افزایش در هر سه ی اتفکنندهافتیدر

دهد یمی را نشان داریمعنگروه با گروه کنترل و شم اختلاف 

(05/0>P.)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی اتفون کنندهافتیدری هاگروهی بین داریمعنهمچنین اختلاف 

 (.1)جدول( P<05/0)با دُز کم و گروه دُز زیاد دیده شد 

، تعدادی اووسیت (1)شده مپول اویداکت دیسکتآ 1در شکل 

ی های حاوی توده(، اووسیتA) (2)حاوی توده کومولوسی 

(، C) بارورشده(، اووسیت Bی لقاح )کومولوسی داخل قطره

(، Fمورولا ) (،E) یسلول(، جنین چهارD) یدوسلولجنین 

یممشاهده  (Hشدن )و جنین در حال هچ (Gبلاستوسیست اولیه )

 .شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 های مختلف آزمایشیدر گروه رمیس TACی میزان مقایسه: 1نمودار شماره 

aدار در گروه: وجود اختلاف معنی( 05/0های اتفون دزُ زیاد، متوسط و کم با گروه کنترل>P) 

bدار در گروه اتفون دزُ کم با اتفو: وجود اختلاف معنی( 05/0ن دزُ زیاد>P ) 

 
 

 های مختلف آزمایشیی عوامل مختلف باروری در گروه: مقایسه1جدول شماره 

 تعداد اووسیت گروه
های درصد جنین

 دوسلولی
 لقاحدرصد 

های درصد جنین

 شدههچ
 بلاستوسیستدرصد 

های درصد جنین

 شدهمتوقف

 0/18±9/1 5/68±6/3 4/51±4/4 0/82±9/02 7/89±4/1 0/45±0/1 کنترل

 2/24±2/4 7/64±9/2 2/45±9/1 1/81±69/0 5/83±5/2 5/41±5/1 شم

 5/30±5/1  اتفون دزُ کم

(a) 

 5/8±0/70 

(a) 

9/1±5/60 

(a) 

7/2±8/25 

(a) 

 5/0±9/44 

 (a) 

1/2±9/27 

(a) 

 اتفون دزُ

 متوسط
 0/1±0/27 

(a) 
 7/2±7/67 

(a) 
 4/1±4/51 

 (a c) 
5/2±7/24 

(a) 
 7/5±2/44 

 (a) 
4/5±2/36 

(a c) 

 5/19±5/2  اتفون دزُ زیاد

(a b) 

 0/4±5/59 

 (a b d) 

 0/0±0/50 

 (a b) 

 7/4±7/24 

(a) 

 9/1±0/43 

(a) 

5/0±9/36 

 (a b) 
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 های مختلف آزمایشیدر گروه سرمی MDAی میزان مقایسه: 2نمودار شماره 

aهای دار در گروه: وجود اختلاف معنی( 05/0اتفون دزُ زیاد، متوسط و کم با گروه کنترل>P) 

bوجود اختلاف معنی :( 05/0دار در گروه اتفون دزُ کم با اتفون دزُ زیاد>P ) 

cوجود اختلاف معنی :( 05/0دار در گروه اتفون دزُ کم با اتفون دزُ متوسط>P) 

dدار در گروه اتفون دزُ متوسط با اتفون دزُ: وجود اختلاف معنی ( 05/0زیاد>P ) 

 

 

 
ی لقاح؛ ی کومولوسی داخل قطرههای حاوی تودهاووسیت – B؛ (2)، تعدادی اووسیت حاوی توده کومولوسی (1)شده آمپول اویداکت دیسکت - A: 1شکل شماره  

C –  اووسیت بارورشده؛D-  جنین دوسلولی؛E –  جنین چهارسلولی؛ 

F-  مورولا؛G-  بلاستوسیست اولیه؛H- (200)×شدن ن در حال هچجنی 

 

 

 بحث
شده در محصولات کشاورزی استفادهیی ایمیمواد ش ازجملهاتفون 

است که برای تسریع در رسیدن، تنظیم رشد و بهبود کیفیت 

رود. هـدف ایـن تحقیـق بررسی اثر اتفون بر محصول به کار می

استرس اکسیداتیو در موش  و (IVFتوان باروری آزمایشگاهی )

. مطابق با نتایج استشگاهی ی سفید کوچک آزمایماده

استنباط کرد که  گونهنیا توانیمآمده طی انجام آزمایش دستبه

 داتیو ـرس اکسیـم استـتجویز خوراکی اتفون با اثرگذاری بر سیست

باعث ایجاد اثرات سوئی بر توان باروری و روند رشد  تواندیم

 در موش سفید کوچک آزمایشگاهی شود. هانیجن

ی تام در دانیاکسیآنتنتایج این پژوهش نشان داد میزان ظرفیت 

 طوربهی تیمارشده با اتفون نسبت به گروه کنترل هاگروه

مالون دی آلدئید خونی  و میزان کردی کاهش پیدا توجهقابل

درصد همچنین  .ی یافتداریمعننسبت به گروه کنترل افزایش 

ها در هر سه ی و بلاستوسیستدوسلولی هانیجنلقاح، درصد 

 ش در دُز ـو این کاه تـش یافـون کاهـی اتفکنندهتـافیدرگروه 
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ی داریمعنزیاد، متوسط و کم در مقایسه با گروه کنترل اختلاف 

 .را نشان داد

در مطالعات مختلف مشخص شده است اتفون با اختلال در تعادل 

اکسیداسیون باعث ایجاد استرس سیستم اکسیداسیون و آنتی

ی که در رابطه امطالعه؛ برای مثال، در شودیماکسیداتیو در موش 

صورت  هاموشاسترس اکسیداتیو در  با اثر اتفون در ایجاد

 سموتازیدگرفت، مشخص شد این ماده فعالیت سوپراکسید 

(Superoxide dismutase ای (SOD  و گلوتاتیون پراکسیداز

(GSH-Px را )ی امطالعهدر . دهدیمی کاهش داریمعن طوربه

دیگر مشخص شد تجویز اتفون به موش باعث ایجاد استرس 

اکسیداتیو در طحال و تیموس شده است که همراه با افزایش 

 و مهار فعالیت کاتالاز گلوتاتیون ، کاهش سطحMDAغلظت 

نداشت تغییر معناداری  SODاین در حالی بود که فعالیت  .بود

، شدهاشارهی هاافتهی حاضر نیز همسو با ی(. نتایج مطالعه21-20)

ی را در سرم موش دانیاکسیآنتنشان داد اتفون میزان ظرفیت 

 .دهدیمکاهش و میزان مالون دی آلدئید را افزایش 

 طوربه ی آزادهاکالیرادی اثبات شده است که خوببهاین موضوع 

ی آزاد هاکالیراد. این ندشویمپیوسته در متابولیسم سلولی تولید 

ی هاگونهدخالت دارند.  هایماریبی از اگستردهدر طیف 

ی اصلی آسیب بافتی هستند و هاآغازکنندهاکسیژن  ریپذواکنش

باعث اختلال در تنظیم فعالیت آنزیمی، رونویسی و بیان  توانندیم

یآنتی آزاد با سیستم هاکالیرادژن شوند. اثـرات تخریبی 

ی مانند گلوتاتیون، اسیدآسکوربیک و سلولدرون دانیاکس

یی مانند سوپراکسید دیسموتاز، کاتـالاز و گلوتاتیون هامیآنز

یآنتی دفاع هاستمیس. شودیمپراکسیداز کنترل و یا مهار 

کنند تا تعادل سینرژیک عمل می طوربهی با یکدیگر دانیاکس

کنند. در بدن  را ایجاد دانتیاکسیآنت-مناسبی از مواد اکسیدانت

در  هادانیاکسیآنتاکسیژن و  ریپذواکنشی هاگونهشخص سالم 

 ریپذواکنشی هاگونه. هنگامی که برای افزایش هستندتعادل 

. دیآیماکسیژن این تعادل از بین برود، استرس اکسیداتیو به وجود 

ی آزاد هاکالیرادتغییرات اکسیداتیوی اجزای سلول در طـی اثــر 

بالقوه بسیار مخـرب در  رسانبیآسی ندهایفراکی از اکسیژن ی

عملکرد سلول است که ممکن است به مرگ سلول از طریـق 

 (.22-23) منجر شود شدهیزیربرنامهنکروز یـا مرگ 

 

بود،  راستاهمنتایج حاصل از ایـن مطالعـه نیز با مطالعات قبلی 

یآنت ی اتفون ظرفیتکنندهافتیدری هاگروهدر  کهیطوربه

 کنندهافتیدری هاگروه( در سرم خونی در TAC) یدانیاکس

اتفون کاهش یافت که این کاهش در هر سه دُز اتفون اختلاف 

 ی را نسبت گروه کنترل و شم داشت.داریمعن

ی کنندهافتیدری هاگروهی ما نیز مشخص شد در در مطالعه

 کهیطوربه، شودیمدر سرم خونی مشاهده  MDAاتفون تغییرات

ی اتفون با دُز کم، کنندهافتیدری هاگروهسرمی در  MDAمیزان 

ی را در مقایسه با گروه کنترل و داریمعنمتوسط و زیاد افزایش 

 شم دارند.

ی سمیت اتفون، هاسمیمکان اشاره شد، یکی از قبلاً که  طورهمان

ی اکسیژن فعال در طیف هاگونه استرس اکسیداتیو است. ایجاد

ی فیزیولوژیکی باروری از قبیل بلوغ تخمک، عملکردهاوسیعی از 

گزینی، تشکیل ی، لانهگذارتخمکاستروئیدوژنز تخمدان، 

بلاستوسیست و عملکرد جسم زرد شرکت دارند. انـواع 

ی آزاد اکسیژن )آنیون سوپراکسید، رادیکال هاکالیراد

مشتقات غیررادیکالی از اکسیژن  ( وهیدروکسیل

سریع و  طوربهناپایدارند و  شدتهب)پراکسیدهیدروژن( 

دهند و به ی زیستی واکنش نشان میهامولکولغیراختصاصی با 

پراکسیداسیون  ازجملهی سلولی هابیآسی انواع ایجاد و توسعه

ی آمینه و نوکلئیک، دهایاسغشای پلاسمایی، اکسیداسیون 

بـه کاهش  تیدرنهاکه  شوندیمآپوپتوزیس و نکروز منجر 

یمی آزمایشگاهی منجر هانیجنپـذیری و تکوین تقـدرت زیس

 دانیاکسیآنتی آزاد توسط سیستم هاکالیراد. اثرات تخریبی شود

یی مانند هامیآنزی مانند گلوتاتیون، اسید آسکوربیک و سلولدرون

پراکسیداز کنترل یا و گلوتاتیون  کاتالاز سوپراکسید دیسموتاز،

در شرایط رشد  رسدیمنظر ، بهنیباوجودا(. 24شود )یممهار 

ی هاکالیرادی پستانداران، میزان تولید این هانیجنآزمایشگاهی 

ی هاکالیراد. ستهانیجنی دانیاکسیآنتآزاد بیش از ظرفیت 

میزان آبستنی رشد جنینی،  توانندیمآزاد اکسیژن در محیط کشت 

قرار دهند. ایـن نظریـه  ریتأثکلینیکی و سطح باروری را تحت 

ی آزاد در سیستم کشت هاکالیرادود دارد که با غلظـت زیاد وج

ی با کیفیت رشد خوب کم خواهـد هانیجنآزمایشگاهی، تعداد 

 بود. 
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نتایج تحقیقات دیگر حاکی از آن است که کاهش  کهیدرحال

در شرایط محیط کشت موجب بهبود  ی آزادهاکالیراد سطح

براین، ارتباط . علاوهودشیمکیفیت جنین در مرحله بلاستوسیست 

ی آزاد و افزایش میزان مرگ هاکالیرادمستقیم بین غلظت زیاد 

(. در این مطالعه که 25-26است )ی موش نشان داده شده هانیجن

است، نشان داده شد که اتفون باعث  راستاهمی قبلی هاافتهبا ی

 .شودیم هانیجنکاهش درصد اووسیت، لقاح و کیفیت 

بوتریل کولین  ی سمیت اتفون مهار آنزیمهاسمیمکان یکی دیگر از

ها گزارش. است ( butyrylcholinesteraseیا BuChE) استراز

در  دمثلیتولبا دستگاه  BuChEبین فعالیت آنزیم  انددادهنشان 

در  BuChE تنگاتنگی وجود دارد. افزایش فعالیت یزنان رابطه

اد توکسیک شده یی بهتر موزداسمدوران حاملگی طبیعی باعث 

 BuChE است. همچنین ممکن است الگوی تغییرات فعالیت آنزیم

دادن مارکری برای نشان عنوانبهی قاعدگی در فازهای چرخه

 شود استفادهی منظم و طبیعی سیکل قاعدگی در زنان یک چرخه

(28-27.) 

 

 

 

 

 

درصد لقاح، درصد  تعداد اووسیت، ی حاضر نیزدر مطالعه

شده در ی هچهانیجنها و ی، بلاستوسیستولدوسلی هانیجن

ی اتفون در هر سه دزُ کاهش یافته است و کنندهافتیدری هاگروه

. دهدیمی را نشان داریمعندر مقایسه با گروه کنترل، اختلاف 

شده با کیفیت پایین در ی متوقفهانیجنهمچنین افزایش درصد 

ز متوسط و زیاد خصوص در دُی اتفون بهکنندهافتیدری هاگروه

 .شودیممشاهده 
 

 یریگجهینت
نتیجه گرفت که تجویز اتفون خوراکی با  توانیم یطورکلبه

باعث  تواندیم احتمالاًاثرگذاری بر سیستم استرس اکسیداتیو 

در موش  هانیجنایجاد اثرات سوئی بر توان باروری و روند رشد 

کاربردی این ی بنابراین، توصیه؛ سفید کوچک آزمایشگاهی شود

 .استتحقیق، جلوگیری از مصرف سم اتفون 

 

 قدردانیتشکر و 

ی کارشناسی ارشد بوده و با نامهانیپای حاضر برگرفته از مقاله

انجام شده است.  کمک معاونت محترم پژوهشی دانشگاه ارومیه

از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه ارومیه کمال تشکر  لهیوسنیبد

 را داریم.
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