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Abstract 
Background and Objectives: Nanoparticles have a wide range of 

applications, such as environmental, pharmaceutical, nutritional, 

diagnostic and therapeutic, cosmetics, agricultural, energy, textile, and 

electronics applications. This study aimed to investigate the anti-

angiogenesis properties of cerium oxide nanoparticles synthesized by 

green method from Persicaria bistorta Plant. Angiogenesis refers to 

the process of formation of new blood vessels from pre-existing blood 

vessels, which is important for the normal growth and development of 

the body. Persicaria bistorta is a perennial plant that its height is 

slightly less than 1 m and in some areas is very short and up to 20 cm. 

One of the distinct characteristics of the plant is its thick underground 

stem that is cylindral clinging and its outer surface is covered by a lot 

of beads with medicinal uses. 

 

Methods: In this study, chick chorioallantoic membrane was treated 

with cerium oxide nanoparticles synthesized by green method from 

Persicaria bistorta plant (CAM test). Comparison of the results in the 

groups, was performed by SPSS software. 

 

Results: The obtained data showed that the number and length of the 

vessels formed during 12 days after the treatment with nanoparticles 

significantly decreased. 

 

Conclusion: Cerium oxide nanoparticles synthesized by green method 

from Persicaria bistorta plan can be effective in the treatment of 

angiogenesis-related diseases, including cancer, through reduction of 

the angiogenesis process. 

 

Keywords: Angiogenesis; Nanoparticles; Ceric oxide; Polygonum; 

Chorioallantoic Membrane. 
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 چکیده

نانوذرات داراي کاربردهاي وسيعی نظير کاربردهاي محيطی زیستی، دارویی،  زمینه و هدف:

. باشد غذایی، تشخيصی و درمانی، مواد آرایشی، کشاورزي، انرژي، نساجی و الکترونيک می

زایی نانوذرات اکسيد سریم که به روش سبز از  حاضر با هدف بررسی خواص ضد رگپژوهش 

یند تشکيل عروق خونی جدید ازایی یا آنژیوژنز به فر رگگياه انجبار سنتز شده بودند، انجام شد. 

انجبـار گيـاهی  فراوانی دارد. شود که براي رشد و نمو طبيعی بدن اهميت از انواع موجود گفته می

 20 کوتـاه و تـا بسيارنقـاط  در برخی بوده ومـتر  1بلنـدي آن کمی کمـتر از  که ساله ـداست چن

اي و  سـاقه زیرزمينی ضـخيم آن است که اسـتوانه ،بـارز گيـاه هاي ویژگی شد. ازبا متر می سـانتی

فراوانی که از نظر دارویی  هاي و اطراف سـطح خـارجی آن را ریشکبوده به هم چسبيـده 

 است.  دهانپوشـ ،ـرف دارنـدمص

نانوذرات اکسيد در این مطالعه پرده کوریو آلانتوئيک جنين جوجه تحت تيمار  :بررسی روش

زایی بررسی گردید )آزمون  از نظر رگ سریم سنتز شده به روش سبز از گياه انجبار

CAM=chorioallantoic membraneافزار  ها با استفاده از نرم ( و مقایسه نتایج در گروهSPSS 

 .صورت گرفت

روز  12اطلاعات به دست آمده نشان دادند که تعداد و طول عروق تشکيل شده طی  ها: یافته

گيري کاهش یافته است. همچنين قد و وزن جنين جوجه،  پس از تيمار با نانوذرات به طور چشم

 نشان از کاهش معناداري داشت.

ه روش سبز از گياه انجبار قادر است با کاهش نانوذرات اکسيد سریم سنتز شده ب گیري: نتیجه

 هاي مرتبط با آنژیوژنز از جمله سرطان مؤثر واقع شود.  زایی در درمان برخی از بيماري فرایند رگ

 .کوریو آلانتوئيکغشاي  ؛گنوم پلی  گياه ؛کاکسيد سری ؛ها نانوذرات ؛زایی رگ ها: کلیدواژه

 مجله دانشگاه علوم پزشکی قم
 99 اردیبهشتچهاردهم، شماره دوم،  دوره

  23الی  13صفحه 
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 مقدمه
 یجرم مول و CeO2يميایی با فرمول ش نانوذره اکسيد سریم

هاي اخير توجه بسياري را به خود  م بر مول در سالگر 115/172

همتاي فيزیکی  هاي بی جلب نموده است. این توجه به دليل ویژگی

باشد که با مواد بالک تفاوت دارد. نانوذره اکسيد  و شيميایی می

هاي مختلفی همچون کاتاليز،  سریم به صورت گسترده در زمينه

ذخيره هيدروژن، هاي سوختی، مواد  سنسورهاي گازي، سلول

دهنده و  هاي اپتيکی، مواد جاذب ماوراء بنفش، مواد صيقل دستگاه

هاي علم زیست پزشکی مورد استفاده قرار  بسياري از زمينه

گيرد. بيان شده است که نانوذرات سریم در مقابله با استرس  می

. نانوذرات (1)اکسيدانتی دارند  اکسيداتيو مؤثر هستند و نقش آنتی

یم )نانوسریا( شکل اکسيد شده عنصر کمياب سریم اکسيد سر

هستند که به دليل تغييرات جاي خالی اکسيژن سطحی و آرایش 

ظرفيتی قادر به تقليد فعاليت سوپراکسيد دیسموتاز و کاتالاز 

توانند به عنوان  باشند؛ بنابراین این نانوذرات می می

 پذیر هاي اکسيژن واکنش هاي گونه کننده جاروب

(eactive Oxygen SpeciesR ROS:در بسياري از زمينه )  هاي

 .(2)بيولوژیک عمل کنند 

 يلنادر است که به دل يداکس یک ،نانوساختار یمسر يداکس

اگزوز خودرو،  يزورهايکاتال همچونمتنوع آن  يکاربردها

مواد  يد،سوخت جامد اکس يها در سلول یون يداکس يها يهاد

فرابنفش و مواد  يها بگاز، جاذ يسنسورها يالکترود برا

 ي، نانوذرات داراوجود ین. با اباشد مورد توجه می يا شيشه

ها در  استفاده از آن ینبنابرا ؛هستند يفضع یاکم  ينسانسلوم

 یستلامپ فلورسنت با عملکرد بالا در مناطق ز يها دستگاه

استفاده  توان با یرا م اکسيد سریمنانوذرات  محدود است. یپزشک

 يدروترمال،ه یم،سد يباز جمله ترک بر محلول یمبتن يها روش از

ژل، واکنش احتراق و  -سل يها روش يکروامولسيون،م ایندفر

کنترل شده و  يها ي. به دست آوردن مورفولوژنمودسنتز  يرهغ

کاربرد بالقوه  ينانوذرات برا یافته یشافزا ينسانسلوم ییکارا

مرز  ین،ابر است. علاوه يضرور ياربس یستز يطو مح يانرژ

در نظر  یپزشک یستز يقاتدر تحق یاذرات نانوسر يبرا یديجد

و  يوسنسورهاب ينوپاتی،کم، رت يتسم :شده است که شامل گرفته

 .(3)باشد  میدرمان سرطان  يها جنبه

 

جدید از عـروق  يها ایجاد مویرگ ايبه معن یزای واژه رگ

در  يینـد ضرورارا یک فر یزای رگ توان یموجود است. م

 يفاکتورهـا ينواسطه تعادل ب هبدن دانست که ب يزیولوژيف

که  یگردد و در صورت یم يمتنظ یزای القاکننده و مهارکننده رگ

ها از جمله  يماريب یبروز برخ يبرا ينهبرود، زم يناین تعادل از ب

 يازمندیند ناایـن فر (.4) شـود یرشد و متاسـتاز تومـور فـراهم مـ

 يلاست. به این صورت که تشک يالاندوتل يها فعال سلول يرتکث

 يها سلول ينهماهنگ ب يهـا مستلزم بـرهمکنش فعال يها رگ

ها  کننده آن احاطه يها و سلول یماتریکس خارج سـلول يال،اندوتل

 (. 5) باشد یم

 ی،بافت یایسـکم یزایـ رگ يزیولـوژیکیف يها محرک ترین مهم

 ياز فـاکتورهـا یبرخـو التهاب هستند و علاوه بـر آن  يپوکسیه

 ی،التهابـ يهـا سایتوکاین ی،فاکتور رشد رگ يلاز قب یاختصاص

را تحریک  یزایـ اکساید، رگ يتریـکچسباننـده و ن يها مـولکول

 .کنند یو یا مهار م

دارد کـه منجر به  یهـای در گسترش سرطان يا ویژه متاستاز نقش 

از طریق  یسرطان يهـا سـلول ،متاسـتاز فرایند یط شوند. میمرگ 

شـوند و  یها وارد مـ مهاجرت نموده و بـه سـایر بافت یعروق خون

 دندگر یسالم بدن م يها شـدن بافت يـردرگ منجر بهدر نهایـت 

(4،5). Folkman  (1971 )تومورهـا "کـه  ه استخاطرنشـان کـرد

مگـر ایـنکـه عروق  ؛کنند یرشد نم یهرگز فراتر از اندازه مشخص

بر  یرا مطرح کرد مبن يا نظریه ينهمچن وي. "یابد افزایشها  آن

هستند که  يجدید یخـون يها رگ ياینکه تومورها دارا

 این پژوهشگر. يرندگ یبـه کـار م یرا به نـوع شارقابل انت يفاکتور

 نموده وتومور یاد  ياز این فاکتورهـا بـه عنـوان فـاکتور آنژیـوژنز

را  یزای اگـر بتـوان رگ ي،تئـور لحـاظ بهکه  ه استاظهار داشت

مانند و  یم یمهـار نمـود، تومورهـا در انـدازه کوچک بـاق

ایـن رو مطابق با نظریه فولکمن،  زا ؛رسـان نخواهنـد شـد يبآس

 یها روش مناسب و متعاقـب آن مهـار متاستاز سلول یزای مهار رگ

 یزای در رگ يرمقابله با سرطان اسـت و شناخت عوامل درگ يبرا

 (. 6باشد ) یم ياتیمهم و ح ياربس يعیطب يرو یا غ يعیطب

هاي جدیدي که مواد با ابعاد نانو  به دليل خواص و ویژگیامروزه 

به تهيه موادي با ابعاد نانومتري و  تمایل، دهند می نشان از خود

 ها در حال افزایش است.  استفاده از آن
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از مواد شيميایی خطرناک  هاي شيميایی در سنتز نانوذرات به روش

ها،  هاي زیست محيطی حاصل از آن و سمی استفاده شده و آسيب

هاي زیادي را ایجاد کرده است. با توجه به معایب  نگرانی

هاي شيميایی، امروزه گياهان و محصولات کشاورزي به  روش

عنوان منابع تجدیدپذیر و ارزان در جهت تهيه نانومواد زیستی 

هاي مربوط  اند. به طور کلی، ویژگی قرار گرفتهمورد توجه خاصی 

به نسبت بين سطح و حجم ماده در مقياس نانومتري، تغييرات 

توانند در توليد  دهند؛ بنابراین می چشمگيري را از خود نشان می

 .نانوداروهایی با عملکرد و بازده بهتر مورد استفاده قرار بگيرند

هاي علم و  ترین حوزه نانوفناوري زیستی یکی از اميدوارکننده

هاي  فناوري نانو در عصر جدید است. این فناوري در حوزه

شناسی و داروسازي در حال  گوناگون علم از جمله شيمی، زیست

 باشد. ظهور می

 واسکولوژنز

در فقـدان عـروق، توسعه و  ينجن ينی،ترین مراحل جن یدر ابتدای

ـد. سپس در یک کن یرا از طریق انتشـار دریافـت مـ یمواد غذای

 يبـه سـرعت تبدیل به موجود ينجنـ ی،پـ در یروند مـنظم و پـ

کـه  يالاندوتل يها سلول يهاول یشود. سازمانده یم ياربا عروق بس

واسکولوژنژ خوانده شده و  ،گـردد یمنجـر بـه ایجـاد عـروق مـ

 ؛(7وجود ندارد ) يدیگر یعروقـ يسـتمس يچاز آن هـ پيش

شـود، عـروق  یمـ يلتشـک يکه بافت جدیـد بنابراین هنگامی

بایست توأم با آن به وجود آیند. واسـکولوژنز بـا  می يزن یخون

ساز  يشکه پ ها به همانژیوبلاست یمزودرم يها تمایز سلول

آغاز  د،هستن يالاندوتل يها و سلول يکتنهماتوپو يها سلول

 (.8) گردد یم

ژیوبلاسـت تبـدیل شده و با ها به آن همانژیوبلاست يشتر،با تمایز ب 

. سپس شوند یم يلتشـک يـهاول یجزایر خـون ،ها تجمع آنژیوبلاست

که  یعروق يهادغام شـده و شـبکه اول یکدیگربا  یاین جزایر خون

 يالاندوتل يها شده توسط سلول يلنازک تشک يها شامل مویرگ

 هياول یشبکه عروق يلشـود. واسـکولوژنز بـا تشک یم یدارپد ،است

 (. 8،9) یابد یادامه م یزای ینـد رگافر ينشکل آن در ح ييرو تغ

 زایی )آنژیوژنز( رگ

 و ود اطلاق شدهبه ایجاد عروق جدید از عـروق موجـ یزای رگ

 افتد.  یجوانـه زدن اتفـاق م يـربه دو شکل جوانه زدن و غ

 

مراحـل  یطـ یزایـ رگ یاصل يسمبه عنوان مکان یروش جوانه زن

جوانه زدن به  .(10)گردد  یهـا محسوب م و سرطان يعیطبتکـوین 

 ییک مویرگ جدید از مویرگ قبل یزدگ رونيدار شدن و ب شاخه

لازمـه  يال،آنـدوتل يهـا از حد سـلول يشبـ يـرتکث واشاره دارد 

 دودر مدل دوم ، این روش (. برعکس11) ایـن رخـداد اسـت

تفاق ویرگ اشـدن رگ و تبدیل یک مویرگ به دو م يمـهن

و  يال بودهسلول آندوتل يربه تکث يکمتر يازن . در ایـن روشافتد می

 (. 12باشد ) یدر مقایسه با جوانه زدن کاراتر م

مستقل است.  ایندفر ینچند یوابسته به هماهنگ يعیطب ییزا رگ

هاي مورال از شاخه  ابتدا سلول ید،جد یعروق خون يلبراي تشک

ثبات شدن عروق توسط  یکنند. ب یرگ موجود حرکت م

 یدارپا يتوضع یکرا از  يالهاي اندوتل لول، س2-یوپویتينآنژ

از آن  پسدهد.  یم ييرتغ يريتکث يپفنوت یکبدون رشد به 

VEGF (Factor Growth Endothelial Vascular ) سبب

مرحله پروتئازها و  یندر ا شده وعروق  یرينفوذپذ یشافزا

 يالهاي اندوتل و سلول یافتهت از جدار رگ نش یکسماتر يباتترک

هاي  مهاجرت سلول ير،کنند. به دنبال تکث یم يرشروع به تکث

شده و  يلتشک سپس ساختارهاي لوله مانند .افتد یاتفاق م يالاندوتل

 يداپ يرتکث يالهاي مزانش سلولسپس، . یابد یانجر ندتوا یخون م

به پس از آن و کنند  یمهاجرت م یدو در طول عروق جد نموده

هاي  کنش هم بر یت. تقویابند یم یزبالغ تما یسيتهاي پر سلول

 یداريپا موجب یدجد یکسماتر دقيق ساخت و سلول -سلول

 (.13)شود  یم یدرگ جد

 آرتریوژنز
به نام آرتریوژنز وجود  یزای رگ در خصوص يزن يیند دیگرافر 

 نظرها هم از  رگ یبـزرگ شـدگ ايدارد. آرتریـوژنز بـه معنـ

(. 13،14است ) یضخامت دیـواره عروق نظرو هـم از  قطـر

 يها و آرتریت بزرگ يهـا آرتریوژنز عمدتاً در آرتریـول

 يها سلول ير. آرتریـوژنز مستلزم تکثيـردگ ـیکوچک صورت م

 يهـا ترین محرک است. مهم يالآندوتل يها عضله صاف و سلول

 استرس ريش يکیینـد آرتریـوژنز، محرک همودینامادر فر يـردرگ

 (.14،15)باشد  می( ی)فشار تنشـ
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 در تومور و متاستاز یزای نقش رگ
 یهسـتند که توانای يزبـانم يهـا از سلول يتیتومور جمع يها سلول

بنـابراین به مقدار نامحدود  ؛انـد خود را از دست داده يرتکث يمتنظ

 يژنسـو اک يا توانـد مواد تغذیـه یمـ يشوند. بافت تومور یم يرتکث

جذب  متر يلیم 9تا  2را از طریـق انتشـار سـاده تا محدوده  ـافیک

کننده  تغذیه يها ایجاد رگ يازمندنماید و از این نقطـه بـه بعد ن

نرمال شباهت  یزای به رگ يارکه بس يیندافر یباشـد. ط یجدید مـ

جدید را از شبکه  يها رگ يلتواند تشک یدارد، یـک تومور م

 (.16،17)ند القا ک موجود یمـویرگ

 انجبار

نــام با  Polygonaceaeگيـاهی از خـانواده انجبار 

شبيه  ریشه آن بسيار خواص. است  Polygonum bistortaعلمی

 .(18) باشد می  Polygonum bistortaخواص دارویی ریشه گونه

مـتر  1بلنـدي آن کمی کمـتر از و  بوده ساله گيـاه چنـداین 

متر  سـانتی 20 حدودو  بوده کوتـاه بسيارنقـاط در برخی  باشد؛ می

سـاقه زیرزمينی ضـخيم  ،مشـخصات بـارز گيـاه از یکی شود. می

و اطراف سـطح  بوده اي و به هم چسبيـده آن است که اسـتوانه

فراوانی که از نظر دارویی مصـرف  هاي خـارجی آن را ریشک

عـدادي برگ و است. از این سـاقه زیرزمينی ت اندهپوشـ ،دارنـد

این گياه هـاي  آیـد. برگ می دهنـده بـدون شاخه بيرون ساقه گل

 بوده و به رنـگ سبز روشن شـفاف و تيز ، بيضـی، نوکطویل

ساقه  رنگ زیر برگ سبز غباري است که با دمبرگ درازي به

هاي قسمت بالاي گياه بدون  شود. برگ می متصلزیرزمينی 

طـور  به (نـدرت سـفيده ب)قرمز  هاي آن گل بوده ودمبرگ 

از انجبار د. نشو دهنـده ظـاهر می مجتمـع در انتهـاي شـاخه گل

ها  گلکاري هـاي زیبـایش در گياهـانی است که به واسـطه گل

و در انگلسـتان در بوده این گيـاه بومی اروپـا  .شود کاشته می

ران رویـد و در آسـيا نيز انتشار دارد. در ای مرغزارهاي مرطوب می

تخت سـليمان، همدان، ارتفاعات  در مناطق غرب کشور در

 مشاهدهارتفاعات کوه سهند در آذربایجان نيز کوهسـتان الوند و 

گيرد  صورت میتقسيم بوته آن  شود. تکثير این گياه از طریق می

(18). 

مقـدار  ،از نظر ترکيبات شـيميایی در ریزوم خشک و ریشه گياه

 ( درصد 30حدود )انواع تانن،  (درصد 20حدود )اي  هـقابل ملاحظ

 

نشاسته، کمی قند، اسيد گاليک و یک ماده رنگی قرمز به نام قرمز 

در چين از ریشه گياه به عنوان بندآورنـده  .وجود دارد انجبار

در  نيز شود. در فرانسه ر و ملين اسـتفاده میمدخون، ضد تب، 

در همچنين رود.  می مـوارد بواســير براي قطـع خـونریزي بـه کـار

شود.  قابض و تونيک اسـتفاده می انگلسـتان از ریشه آن به عنوان

از جوشانـده ریشه براي رفـع التهـاب مزمن و سوزاکی  نيز در هند

از  شـود. سفيـد مهبل اسـتفاده می و رفع ترشـحات مجراي ادرار

 هـاي حلق و به صورت غرغره براي التيـام زخم، ناراحتیاین گياه 

. براي قطع اسهال شود بهره گرفته میهـاي نرم  سـفت کردن لثه نيز

حکمـاي طب  نظرطبـق )انجبـار از نظر طـبيعت  .رود به کار می نيز

آن، این خـواص  در ارتباط باو  بودهسـرد و خشـک  (سـنتی

 در ریزي خون روي و در بنـد آوردن خونکه  اعتقاد وجود دارد

در همچنين و بواسير بسيار مؤثر است.  ریه ،سينه به ویژههر عضو 

 (.18) باشد جلوگيري از اسهال خونی نافع می

و  بوده ها به علت تـانن زیـادي که دارد مقوي اعضا و روده انجبار

 براي تسـکين التهاب صـفرا و خون و همچنين بهبود سل و رفع

براي قطع خون در ادرار انجبار شود.  میاستفاده ضعف اشـتها 

در اسـتعمال خارجی براي قطع خونریزي و و  بودهمؤثر  بسـيار

باید خاطرنشان . باشد میمفيد  ها بسـيار گوشت آوردن زخم

با همراه باید  بوده ومزاجان مضر  براي سردساخت که این گياه 

هاي  از ساقه زیرزمينی با ریشک . معمولاًاستفاده شودزنجبيل 

نی و عصـاره آن از پوست سـاقه زیرزمي اطراف آن و همچنين

شود. رنـگ قسـمت داخـل ریشه و سـاقه زیرزمينی  اسـتفاده می

 (.18) شود قرمزرنگ می و دمکرده آن مایع بودهقرمز 

 

 روش بررسی

 انجبار یاهبه روش سبز از گ یمسر یدسنتز نانوذرات اکس 

 100و سپس با  يه گردیدانجبار ته ياهروش ابتدا پودر گ یندر ا

هات  يساعت رو یکشد و به مدت  يبر ترکآب مقط يترل يلیم

داده شد و عبور  یسپس از کاغذ صاف گرفت.قرار  يرراست يتپل

 يساعت رو سهو گردید به محلول حاصل اضافه  یمسر يتراتن

شده  يلرنگ تشک يريرسوب شقرار گرفت.  يرراست يتهات پل

کاهش دما و  یا یشبا افزا باشد. یم یمسر يدنانوذرات اکس همان

 .کرد يماندازه نانوذرات را تنظ توان یم PH ييرتغ ينهمچن
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 CAM آزمون 

 In vivoروش  یکجوجه  یو آلانتوئيکپرده کور آزمون 

 يجوجه که حاو یو آلانتوئيکروش از پرده کور ینباشد. در ا یم

 یجادآن با ا یو ط شود یاستفاده م ،باشد یرگ م تعداد زیادي

پرده اعمال  يمختلف رو يهايمارت ،در پوسته تخم يا پنجره

و  ییزا رگ يزانم ،شده يينمدت زمان تع یگردد و پس از ط یم

ر . ديردگ یقرار م یابیآن نسبت به نمونه کنترل مورد ارز ييراتتغ

 ییزا اثر ضد رگ یجهت بررس پژوهش حاضر از این آزمون

 يها غلظت انجبار در ياهسنتز شده با عصاره گ یمسر يدنانوذره اکس

دار نژاد  عدد تخم مرغ نطفه 40 تدااب .گردیدستفاده مختلف ا

ROSS به دستگاه  و يه شداز شرکت مرغداران طوس ته

 يشامل دما یکش دستگاه جوجه یط. شراگردیدمنتقل  یکش جوجه

 از دو روز پس. درصد بود 55-60گراد و رطوبت  یدرجه سانت 38

 کوچک در سمت پهن تخم مرغ و متعاقب یسوراخيون، انکوباس

لامل و  يلهو محل آن به وس یجاد شدپنجره ا ییپهلو سمتآن در 

 یکش ها به دستگاه جوجه و تخم مرغ یل گردیداستر ينپاراف

به  ییتا 10 يها در گروه یبه طور تصادف سپس ند.دبرگردانده ش

يمار، کنترل فاقد ت يها : گروه اول نمونهشرح زیر جاي گرفتند

هاي سه تا پنج  گروهو  گروه دوم گروه کنترل آزمایشگاهی

ه و شد یجاد. در نمونه کنترل فقط پنجره ايمار با نانوذرهت يها گروه

با نمونه  یسهدر مقا نانوذره سریم راثهاي تحت تيمار،  در گروه

ليتر  ميکروگرم بر ميلی 500و  250، 125ي ها کنترل در غلظت

از  ییها برش ،ها تخم مرغ يمار. در زمان تگرفتقرار  یمورد بررس

 ينجن یو آلانتوئيکپرده کور يو رو يه گردیدته ينیاسفنج ژلات

 . صورت گرفتمحل  ینها در ا نمونه يمارو ت شد جوجه قرار داده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

به دستگاه ها  آنو  شد ها بسته پنجره تخم مرغ يمار،پس از ت

ها از  نمونه يون،پس از انکوباس دوازدهمشدند. در روز  دهبازگردان

، ها آن یها از تمام و پس از برداشتن پنجره شدند رجدستگاه خا

با  يقاتیتحق يکروسکوپم ویاستر به کمک فتو تصاویر

  .(19ند )شد يهته X  40یینما درشت

در کليه مراحل آزمایش، معيارهاي اخلاقی پژوهش رعایت 

کد اخلاق به شماره  يمقاله دارا یناست. ا یدهگرد

IR.IAU.MSHD.REC. 1398.059 يته اخلاق دانشگاه آزاد از کم

 .باشد یاسلامی مشهد م

 SPSSافزار  هاي مختلف با استفاده از نرم مقایسه نتایج بين گروه

 ( به عنوان سطح معناداري در نظر گرفته شد.≥05/0Pانجام شد و )

 

  ها یافته

یم سر یدنانوذرات اکس یرثأها تحت ت تعداد رگبررسی 

روز پس از  12ر انجبا یاهسنتز شده به روش سبز از گ

  یمسر یدها با نانوذرات اکس تخم مرغ یمارت

 افزار با استفاده از نرم يکآلانتوئ یومربوط به پرده کور یرتصاو

Image J ليتر، ميکروگرم بر ميلی 125. در غلظت بررسی گردید 

 یسهعروق در مقا يلدر درصد تشک (>05/0P) يداراکاهش معن

 250در غلظت همچنين . (1ار )نمود مشاهده شد با نمونه کنترل

 يداراکاهش معن یم،سر يداز نانوذرات اکسليتر  ميکروگرم بر ميلی

(01/0P<) با نمونه کنترل  یسهعروق در مقا يلدر درصد تشک

 یسهدر مقاليتر نيز  ميکروگرم بر ميلی 500در غلظت وجود داشت. 

 گردیدمشاهده  (>001/0P) يدارامعن بسيارکاهش  ،کنترل با نمونه

 .(1)نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مار با نانوذرهروز پس از تی 12: مقایسه تعداد عروق تشکیل شده 1نمودار شمازه 

 *05/0P< ** 01/0؛P< *** 001/0؛P< 
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 یدبا نانوذرات اکس یمارطول عروق در اثر ت یبررس

روز پس  12انجبار  یاهسنتز شده به روش سبز از گ یمسر

  یمسر یدها با نانوذرات اکس تخم مرغ یماراز ت

 ليتر، ميکروگرم بر ميلی 125در غلظت که  دهند یج نشان مینتا

ندازه طول عروق در در ا (>001/0Pي )دارامعن بسيارکاهش 

 . ایجاد شده استبا نمونه کنترل  یسهمقا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یم نيزسر يداز نانوذرات اکس ليتر ميکروگرم بر ميلی 250در غلظت 

در اندازه طول عروق در  (>001/0P)ي دارامعن بسيارکاهش 

 500در غلظت  ينهمچنوجود داشت. با نمونه کنترل  یسهمقا

 بسيارکاهش  ،با نمونه کنترل یسهدر مقا ليتر گرم بر ميلیميکرو

 .(2گردید )نمودار ( مشاهده >001/0P) يدارامعن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 روز پس از تیمار با نانوذره 12: مقایسه طول عروق تشکیل شده 2نمودار شماره 

***001/0P< 

 ینجن یکآلانتوئ یوپرده کور يمورفولوژ بررسی

   یمسر یدوذرات اکسبا نان یمارروز پس از ت 12جوجه 
  .ندشد يهته 40با بزرگنمایی  يکروسکوپم ویتوسط استر یرتصاو

 

           ( در مقایسه با شاهد آزمایشگاهیControlنمونه شاهد )

(Lab Control)  در شاهد آزمایشگاهی علاوه بر ایجاد پنجره ،

 يها در غلظت جانبی از آب مقطر به جاي نانوذرات استفاده شد.

       داد را نشان  یتعداد و طول عروق کاهش محسوس ،بالا

 .(1)تصویر 

  
 گانه هاي پنج در گروه جوجه ینجن یکآلانتوئ یوپرده کور يمورفولوژ :1تصویر شماره 
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مطالعه تغییرات قد و وزن جنین در اثر تیمار با 

 نانوذرات اکسید سریم سنتز شده به روش سبز

 ر ـليت رم بر ميلیـکروگمي 500و  250هاي  قد جنين جوجه در غلظت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

را نشان  (>05/0P)در مقایسه با نمونه کنترل کاهش معناداري 

روز از تزریق  12(؛ اما پس از گذشت 3دهد )نمودار  می

شود  نانوذرات، تغيير محسوسی در وزن جنين جوجه مشاهده نمی

 (.4)نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 روز پس از تیمار با نانوذره 12: مقایسه تغییرات قد جنین جوجه 3نمودار شماره 

*05/0P< 

 

 

  
 یمار با نانوذرهروز پس از ت 12: مقایسه تغییرات وزن جنین جوجه 4نمودار شماره 

 

 بحث
 یجرا يها ها نسبت به درمان مقاومت سرطان یشامروزه افزا

نسبت به  یسرطان يها مقاومت سلول .ساز شده است مشکل

ها نسبت  سلول ینمنجر به کاهش سطح پاسخ ا ياییيمش يداروها

 ین،بنابرا شود؛ یم یشکست اقدامات درمان يجهدر نتو به دارو 

از  کمتر نبیاثرات جا داراي یاثرتر و ؤم يتوسعه داروها و يقتحق

 (.20) برخوردار است بسياري يتاهم

 VEGFعوامل مهارکننده  يرثأتحت ت ییزا رگ ایندشدن فر عادي

 ؛باشد یم یدرمان يمیدر ش يضد تومور اثرات یشافزا يبرا یروش

 ينیاستفاده بال يبرا است،آنکه وابسته به غلظت و زمان  يلاما به دل

رشد عروق و ضد  يها درمان باشد. یمواجه م یبا مشکلات

 یضد سرطان يها درمان يرثأاثبات ت ايبر یديفرصت جد ي،انعقاد

عوامل ضد  ،نسبت به مفهوم توسعه عروق يشترب یآگاه هستند.

باعث جلب  یندهاز سرطان در آ يرير جلوگبها  آن ريثأانعقاد و ت

ها و  چالش وجود، ینبا ا حوزه خواهد شد. ینتوجه محققان به ا

يماران مبتلا ب درها اینداستفاده کامل از فر يبرا يرمس ینموانع در ا

 (.21)يرد مورد توجه قرار گ بایست می سرطانبه 

20 
 1399 اردیبهشت، دومماره ش چهاردهم،مجله دانشگاه علوم پزشکی قم/ دوره 

 International License Creative Commons Attribution License 4.0 

 



 

 

 همکاران و احسان عبدالسلامی                                                            ...                     زایی نانوذرات اکسيد سریم سنتز شده به روش سبز از  بررسی خواص ضد رگ
 و همکاران نسرین جاوید تبریزي                                                                                   ...

 

 

 ضد يبه همراه داروها یدرمان شيمی

VEGFR (vascular endothelial growth factor receptor )

سرطان معده به  یریت( در مدApatinib و Ramucirumab )مانند

 (.22) اثبات شده است یروشن

با استفاده از  ییزا ضد رگ يها دراز روش يانسال براي

 يشرفتثر در سرکوب پؤمروش  یکنوکلونال وم يها يباد یآنت

 ویژهه و ببوده  یدرمان يمیتومور و متاستاز به همراه ش

Bevacizumab محصولات  ميان محصول در ینتر پرفروش

 موجب Bevacizumab يانقضا بوده است. 2016در سال  یسرطان

که شامل  گردیده یوژنيکآنژ يها يباد ینتآمشابه و  توسعه انواع

د. نده یرا هدف قرار م VEGFعامل شود که  یم ییها يباد یآنت

همراه نيز هستند ی صاصتاخ یگاهجا يکه دارا ییها يباد یآنت

Bevacizumab يمارانب ياتبهبود مستمر ح يشوند. برا یاستفاده م 

 یدرمان يها يباد یآنت ينسل بعد ها، ن ی آزندگ يفيتو ک

 ییو مقاومت دارو يرثأتنوع ت نظراز  یدرمان يهايازن بایست به می

 (.23) پاسخ دهد

 ،و همکاران انجام شد Dasکه توسط  این راستا در پژوهشیدر 

 که بيان گردید

CNPs (Phosphodiesterase  Nucleotide Cyclic) یجادباعث ا 

واکنش  تبه شدت وابسته به حالا يتفعال ینشود و ا یم ییزا رگ

 يرمنجر به تکث یافتهکاهش  CNP. به طور خاص، باشد میسطح 

و  in vitro یلوله در کشت سلول يلو تشک يالاندوتل يها سلول

 يتباعث تثب CNPs ین،برا د. علاوهوش می in vivo قیانشعاب عرو

1α-HIF (alpha-inducible factor 1-Hypoxia) يها در سلول 

موجب  این امر که دهد می ييرژن را تغ يمشده و تنظ يالاندوتل

 يديندازه ذرات، کلو ا +Ce3+/Ce4شود. نسبت  یم یوژنزآنژ

به  يزوريکاتال يتقادر به انجام فعال CNPs و هبود یوژنزآنژي برا

 يآسان برا يرهايمس رائها از طریق يژنعنوان مدولاتور اکس

 .(24) دباش می یداخل سلول يژناکس یدو تجد يآزادساز

            دادند،و همکاران انجام  Giriاي که  در مطالعههمچنين 

          اي  ( به طور قابل ملاحظهNCeنانو سریا ) که نمودندبيان 

 یـــشـنـژن واکـــيـسـاي اکــه هـــونــد گـــيـولــار تـــث مهـاعـب

 

 

 

(Species Oxygen Reactive ROS:در سلول )  هايA2780 ، 

  ،SDF1 1-stromal derived factor=)  کاهش فاکتورهاي رشد

EGF-=HB factor thgrow epidermal binding-heparin ،

VEGF165 factor= thvascular endothelial grow  و

HGF hepatocyte growth factor= )کاهش مهاجرت  و نيز

ها  بدون تأثير بر تکثير سلول SKOV3هاي  سلولی و تهاجم سلول

 شده است.

مانع تکثير القا شده توسط  NCEدرمان از سوي دیگر، 

VEGF165سازي  فعال و گیهاي مویر ، تشکيل لولهVEGFR2  و

MMP2 (Matrix Metallopeptidase 2 )هاي اندوتليال  در سلول

 عروقی انسانی

(Human umbilical vein endothelial cells HUVEC: )

 (.25)شود  می

در مطالعه انجام شده توسط صفوي و همکاران نيز مشخص شد که 

ه آبی ریشه روي تهيه شده به روش سبز از عصار نــانوذرات اکسيد

زایی بر پرده  داري ميزان رگاتواند به طور معنــــ گياه انجـــبار می

ثير قرار داده و این روند را أنتوئيک تخم مرغ را تحت تلاآ کوریو

رسد نانوذرات اکسيد روي و اکسيد سریم  . به نظر میکاهش دهد

 (. 26زایی دارند ) عملکرد مشابهی در رابطه با رگ

 

 گیري نتیجه
سنتز شده به  یمسر يدنانوذرات اکس اساس نتایج این مطالعهبر 

در  ییزا انجبار قادر است با کاهش فرایند رگ ياهروش سبز از گ

هاي مرتبط با آنژیوژنز از جمله سرطان  درمان برخی از بيماري

 مؤثر واقع شود.

 

 تشکر و قدردانی
وسيله نویسندگان مراتب تشکر خود را از کارکنان گروه  بدین

شناسی دانشکده علوم دانشگاه آزاد اسلامی مشهد که در  یستز

 نمایند. راستاي انجام این مطالعه همکاري نمودند، اعلام می

 تعارض منافع

 گونه تعارض منافعی با یکدیگر ندارند. نویسندگان هيچ
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