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Abstract 
Background and Objectives: Most of the phenomena observed during 

brain ischemia and reperfusion are associated with damage to the 

membrane structure. Oxidative stress results in an imbalance between 

high oxygen consumption and low levels of endogenous antioxidants. 

It is known that 1,8-cineole is a strong antioxidant. The present study 

was carried out to evaluate the effect of 1,8-cineole on 

ischemia/reperfusion (I/R)-induced brain injury in rats. 

 

Methods: Wistar adult male rats weighing 250-300 g were divided into 

five groups of control, normal saline-treated I/R, 5-mg/kg 1,8-cineole-

treated I/R, 10-mg/kg 1,8-cineole-treated I/R, and 20-mg/kg 1,8-

cineole-treated I/R. The 1,8-cineole was administered through 

intraperitoneal injection. The cerebral hypoperfusion injury was 

induced in the adult male rats by occluding the bilateral common 

carotid arteries for 30 min, followed by 5 days of reperfusion. The data 

were analyzed by one-way analysis of variance and Tukey's multiple 

comparison test at a p-value of < 0.05. 

 

Results: The results revealed that the administration of 1,8-cineole 

significantly increased passive avoidance memory (P<0.05). 

 

Conclusion: Our findings demonstrated the beneficial effects of 1,8-

cineole on behavioral impairments after I/R-induced brain injury. 

 

Keywords: Brain; Eucalyptol; Hypoxia-ischemia; Memory and 

learning tests; Rats.  
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 چکیده

 جریران  مجردد  برقرراری  و مغزی ایسكمي طول درشده مشاهده یهادهیپد بیشتر: هدفو  نهیزم

 مصرر   بری   تعادل عدم به اکسیداتیو استرس است. توضیح قابل غشایي ساختار به آسیب با خون

 8و9که  است شده مشخص. شوديم منجرزا درون یهادانیاکسيآنت پایی  سطوح و اکسیژن زیاد

 مغزی آسیب بر سینئول 8و9 ریتأث ارزیابي هد  با حاضر مطالعه. است قوی يدانیاکسيآنت سینئول

تحلیرل   ستفاده از آزمونبا ا نتایج .شد انجام صحرایي موش در( I / R) مجدد برقراری/  ایسكمي

 اخرتلا   شرد.  اسرتفاده  تروکي  شراخص  از چندگانره  مقایسره  و برای بررسي طرفهکی واریانس

 در نظر گرفته شد. P<0.05سطح  در داريمعن

گرروه   سره  بره  گررم  900ترا   250 وزن برا  نژاد ویسرتار  بالغ نر صحرایي یهاموش :یبررس روش

گررم برر   میلري  20و  90، 5 سرینئول  8و9 برا  مران در گرروه تحرت   برقراری مجدد،-ایسكمي کنترل،

 مشترک کاروتید یهاانیشر انسداد با مغزی هیپوپرفیوژن شدند. آسیب تقسیم i.pتزریق  کیلوگرم

 5 آن دنبرال  بره  و دقیقره  90 مدت به( :Bilateral Common Carotid Arteries BCCAدوطرفه )

 .شد ایجاد بالغ نر صحرایي یهاموش در خون جریان مجدد برقراری روز

 افرزای   یداريطور معنبه را غیرفعال اجتنابي حافظه سینئول 8و9 تجویز که شد مشخص :هاافتهی

 .(P<05/0) دهدمي

 برر  مفیردی  اثررات  سرینئول  8و9 دهرد يمر  نشران وضوح به پژوه  حاضر یهاافتهی :یریگجهینت

 .جدد داردي مرسانخونایسكمي/ از ناشي مغزی آسیب از پس رفتاری اختلالات

 .ایسكمي-هیپوکسي؛ هاموشاوکالیپتول؛ تست یادگیری و حافظه؛ مغز؛  :هادواژهیکل
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 و همكاران فریور مهرداد                                                                           یمغز وژنیپوپرفیه یریادگیبر اختلالات حافظه و  نئولیس ۸و9 يافظتمح اثر

 و همكاران نسرین جاوید تبریزی

 

 
 مقدمه

عنوان پنجمین علت مرگ و دلیل اصلي ناتواني سكته مغزی به

است. سكته مغزی با  شناخته شده جسمي و روحي در جهان

حرکتي و شناختي همراه  اختلالات عوارض مختلفي همچون

 مغز به خون جریان دائم یا موقت کاهش ایسكمي، طي. است

 تأمین برای ازیموردن اکسیژن و گلوکز انتقال عدم یا کاهش سبب

 همانند فرایندهایي مرحله این در. (9شود )مي سلولي هموستازی

 تعادل خوردنهمبه اسیدوز، تحریک، از ناشي سلولي سمیت

 و التهاب لیپیدها، پراکسیداسیون اکسیداتیو، استرس ها،یون

 که بعد مرحله در. شودمي هاسلول مرگ سبب آپوپتوز

 آزادشدن میتوکندری، کارایي در اختلال است، مجدد رسانيخون

 و اکسیژني فعال هایگونه تولید التهابي، هایواسطه و گلوتامات

 ایسكمي طي واقعه اصلي دهد.مي رخ لیپیدها پراکسیداسیون

 و اکسیژن واکنشي هایگونه و آزاد هایرادیكال تولید مغزی،

 به آسیب سبب زیاد یریپذخاطر واکنشبه که است نیتروژن

 نوروني مرگ و ریبونوکلئیک دزوکسي اسید و هاپروتئین لیپیدها،

 ایجاد و مغزی-خوني سد شكستن آزاد در هایرادیكال. شودمي

 .(2دارند ) نقش مغزی ادم

 ریومبالیني باعث کاهش مرگ یهادر طول دهه گذشته، درمان

ت شناختي اما اختلالا ؛در مراحل اولیه سكته مغزی شده است

. گذارديبي را بر کیفیت زندگي بیماران مهمچنان عواقب نامطلو

حافظه  یریگناحیه هیپوکامپ که نقش مهمي در شكل یهاسلول

 .رندیپذبی، نسبت به ایسكمي مغزی بسیار آسکننديایفا م

رفتن در ایسكمي مغزی به ازدست دشدهیهای تولسیتوکین

. شوديهیپوکامپ منجر م CA1 هرمي در بخش یهاسلول

دهنده واکنش یهامجدد باعث تولید گونه يانرسهمچنین خون

 تلال. اخشودينوروني م یهاو آسیب سلول( ROS)اکسیژن 

و کاهش  ROS حافظه و یادگیری ممكن است ناشي از افزایش

آنزیمي و غیرآنزیمي در هیپوکامپ  یهادانیاکسيسطح آنت

 .(9) باشد

 اختهشن نیز سیژپوتول یا اکالیپتولعنوان به که سینئول ۸و9

 بیشتر دهندهلیتشك اصلي ماده و است ترپن اکسید نوعي شوديم

 و( درصد 04) رزماری ،(درصد 57) اکالیپتوسازجمله  هااسانس

 ماده بیشتر در صنایع این. است دیگر یهااسانس از بسیاری

نفوذ  کنندهتیعنوان تقوبه دارویي فرمولاسیون در داروسازی

 در آن ضددرد و دجوشض اثراتازنظر  و پوست دارو در

 پوستي یهاحمام قالب در پوست محرکعنوان به آروماتراپي

 و سینوزیت برونشیت، درمان برای . همچنینشوديم استفاده

 .(0است ) مفید روماتیسم

 خواص سینئول ۸و9 حاوی یهااسانس و سینئول ۸و9

 تعدادی در ضددردی وفشارخون ضد ،ضدالتهاب ضداکسیداتیو،

 سینئول ۸و9ازآنجاکه  .دارند in-vivo و in-vitro یهامدل از

 کند، عبور مغزی-خوني سد از توانديم و است چربي در محلول

. با (7شود ) آزمایش ایسكمیک مغزی سكته یهامدل در توانديم

 یهامدل در سینئول ۸و9 ازشده گزارش دارویي خواص وجود

 عصبي يدگکننمحافظت فعالیت با رابطه در گزارشي هیچ مختلف،

 .ندارد وجود مغزی ي مجددرسانخونایسكمي/ آسیب در آن

 

 یبررس روش
 مدل حیوانی یهاآزمون

ی هاموش شده شاملحیوانات آزمایشگاهي: حیوانات آزمایش

. حیوانات در شرایط بودندگرم  944تا  274با وزن  صحرایي نر

ساعت  92ساعت روشنایي و  92( و 29±2دمایي مناسب )

دسترسي آزاد به آب و غذای یكسان نگهداری خاموشي با 

 طبقحیوانات آزمایشگاهي ) با کار اخلاقي موازین تمام .شدنديم

 .شد رعایت پزشكي( یهاپژوهش در اخلاق کمیته مصوب قوانین

ایي تقسیم ت 5گروه  سه صورت تصادفي بهحیوانات آزمایشي به

 .شدند

افت کردند و این گروه فقط نرمال سالین دری کنترل:. گروه 9

 صورت نگرفت. هاآنجراحي روی  گونهچیه

بدون دریافت دارو تحت ایسكمي این گروه  :گروه ایسكمي. 2

 ند و فقط نرمال سالین دریافت کردند.قرارگرفت

ها در آن: حیواناتي که سینئول ۸و9گروه تحت درمان با . 9

صفاقي صورت داخلرا به  سینئول ۸و9ه بود و شد جادیاایسكمي 

دریافت وزن بدن  لوگرمیکگرم بر میلي 24و  94، 7ی در دُزها

 (.5و 6کردند )



 

 

 

 و همكاران فریور مهرداد                                                                           یمغز وژنیپوپرفیه یریادگیبر اختلالات حافظه و  نئولیس ۸و9 يافظتمح اثر

 و همكاران نسرین جاوید تبریزی
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 القای ایسکمی

های صحرایي با استفاده از القای ایسكمي، موش منظوربه

و در تمام  بیهوش شدند گرم بر کیلوگرممیلي 044هیدرات کلرال

مدت جراحي درجه حرارت بدن حیوان به کمک لامپ در 

گراد نگه داشته شد. ایسكمي سانتي درجه 7/95تا  95ی محدوده

انسداد  منظوربههای کاروتید مشترک القا شد. با بستن شریان

سر  داشتننگههای کاروتید مشترک دو طرف، پس از ثابت شریان

حیوان روی تخته جراحي، یک برش عمودی در خط وسط و 

 قدام گردن ایجاد و بعد از کنارزدن عضلات قدامي تحتاني گردن

(Digastric muscle, Omohyoid muscle غلاف کاروتید در )

شد. بعد از بازکردن غلاف، شریان کاروتید  تیرؤنای  دو طرف

 جداو ورید ژوگولار  واگوسمپاتتیک از عصب دقتبهمشترک 

 دقیقه 94به مدت  دو طرفو با کلامپ میكروسرجری شریان  شد

سپس  ار شد.دقیقه جریان خون مجدد برقر 94مسدود و پس از 

های محل جراحي بخیه شد و بعد از جراحي حیوانات در قفس

 جداگانه نگهداری شدند.

روز قبل از القای ایسكمي و  90به مدت   سینئول ۸و9تیمار 

بعد از القای ایسكمي به  د وشروزانه انجام مي تیمارپیش صورتبه

 شد. ی رفتاری نیز به حیوانات دادههاتستمدت پنج روز و در حین 

 

 آزمون حافظه احترازی غیرفعال
دستگاه یک . شد استفاده باکس شاتل از آزمون این انجام برای

جعبه پلكسي شامل دو قسمت روشـن و تاریک اسـت. ایـن دو 

یک دریچه گیوتیني به هم مرتبط هسـتند. کـف دو بخش  بابخش 

 و بـه فاصـله متريلیفلزی وجـود دارد که به قطر یک م یهالهیم

و شـوک الكتریكي از طریق  اندمتـر از هـم قرار گرفتهیک سـانتي

در . شوديدر بخـش تاریـک بـه پـای حیوان اعمال م هالهیهمین م

ابتدا بـرای آشـنایي بـا دسـتگاه، حیـوان در بخـش روشـن دستگاه 

تا  شديثانیـه دریچـه باز م 94و پس از  گرفتشاتل باکس قرار 

طبیعي به محیط تاریک، وارد بخش تاریک  حیوان طبق تمایل

. شد ثبت تاریک اتاق به ورود ابتدایي ریتأخ آزمون، این درشود. 

از ناحیه پا  بلافاصـله ،پـس از ورود حیـوان بـه بخش تاریک

از قسمت  و( به حیوان وارد بار 9 ثانیه، 9 ،آمپريلیم 9شـوکي )

 ساعت 20. شديشده بـه قفـس مربوطـه برگردانده متاریک خارج

 فاصله شد. داده قرار روشن اتاق در آزمون ادامه برای موش هر بعد،

 تاریک اتاق به ورود و روشن اتاق در قرارگرفتن بین زماني

 شد. بیان( ثانیه 64 حداکثر) ثانویه تأخیر زمانعنوان به و گیریاندازه

 

 روتارود دستگاه با حركتی-آزمون هماهنگی روانی

ها با استفاده از دستگاه ل و مقاومت حرکتي موشقدرت حفظ تعاد

آشنایي با دستگاه، حیوان روی  برای. در ابتدا شدروتارود بررسي 

میله غلتان روتارود قرار گرفت و حرکت روی دستگاه به حیوان 

آموزش داده شد. این دستگاه شامل یک گردونه است که سرعت 

ای روتارود تسمه است. دستگاهدور در دقیقه  04تا  4چرخیدن آن 

توان جاکردن آن روی محل قرارگرفتن تسمه ميهدارد که با جاب

سرعت چرخیدن گردونه را تنظیم کرد. در این بررسي سرعت 

در نظر گرفته شد. گردونه به مدت دور در دقیقه  94 چرخیدن

که موش بتواند  يزماند و مدتیچرخثانیه )ماکزیمم( مي 944

مقابل حرکت گردونه مقاومت کند، تعادل خود را حفظ و در 

 .ثبت شد حیوانعنوان زمان مقاومت به

 

 هاداده لیوتحلهیتجز

و  24نسخه  SPSSافزار با استفاده از نرم نتایج تحقیق این در

 چندگانه مقایسه و برای بررسي طرفهکی آزمون تحلیل واریانس

سطح  در داريمعن اختلاف شد. استفاده توکي شاخص از

47/4P> میانگین  صورتبه نظر گرفته شد. نتایج در± 

 معیار بررسي شد.انحراف

 

 هایافته
اولیه در تست شاتل باکس  ریتأخبا توجه به نتایج این مطالعه 

(. <47/4Pی آزمایشي نداشت )هاگروهی بین داريمعناختلاف 

ثانویه در مقایسه با  ریتأخنتایج نشان داد در گروه تحت ایسكمي 

 ۸و9ی کاهش یافته است. تزریق داريمعن طوربهگروه کنترل 

باعث افزایش  گرم بر کیلوگرممیلي 24و  94، 7ی دُزهابا   سینئول

است ثانویه در مقایسه با گروه ایسكمي شده  ریتأخ داريمعن

(449/4P< 9( )شكل.) 

 اندبودهبا توجه به نتایج مطالعه حاضر گروهي که تحت ایسكمي 

آماری تعادل کمتری روی میله  ازلحاظترل در مقایسه با گروه کن
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 ۸و9 ی تحت درمان باهادر گروه. اندداشتهچرخان روتارود 

 طوربهتعادل  گرم بر کیلوگرممیلي 24و 94، 7ی دزُهابا  سینئول

ی در مقایسه با گروه ایسكمي افزایش یافته است داريمعن

(449/4P<) ( 2شكل)  (9تا  9)جداول. 

 

 
 ی آزمایشی. هاگروه( تست شاتل باكس در t2) هیثانو ( وt1اولیه ) ریتأخبر  سینئول 8و1قایسه اثر : م1شکل شماره 

001/0p< *** اندشده انیبمعیار انحراف ± میانگین صورتبهدر مقابل گروه ایسکمی است. نتایج  داریمعنتفاوت. 

 

 
در مقابل گروه ایسکمی است.  داریمعنتفاوت *** >001/0pی آزمایشی. هاگروهوتارود در بر تعادل حركتی در تست ر سینئول 8و1: مقایسه اثر 2شکل شماره 

 .اندشده انیبمعیار انحراف ± میانگین صورتبهنتایج 

 
 T1( هیاول ریباكس )تأخی شاتل هادادهمعیار مربوط به میانگین و انحراف :1جدول شماره

 ( هیاول ریتأخ) T1 20سینئول  10سینئول  5سینئول  ایسکمی كنترل

 میانگین 41/7 50/7 2۸/0 ۸9/7 29/0

 معیارانحراف 2۸9/9 29۸/2 547/4 677/4 ۸۸5/4

 خطای استاندارد 729/4 199/4 2۸۸/4 265/4 962/4
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  T2( هیثانو ریباكس )تأخی شاتل هادادهمعیار مربوط به : میانگین و انحراف2جدول شماره 

 T2 (هیثانو ریتأخ) 20سینئول  10سینئول  5سینئول  ایسکمی كنترل

 میانگین 11/79 14/74 15/04 644/1 44/0۸

 معیارانحراف 459/۸ 051/1 ۸66/6 517/6 642/۸

 خطای استاندارد 217/9 ۸54/9 ۸49/2 550/2 792/9

 
 روتارود یهادادهمعیار مربوط به : میانگین و انحراف3جدول شماره 

  20سینئول  10سینئول  5سینئول  ایسکمی كنترل

 میانگین 9/259 5/294 9/9۸9 79/۸0 ۸/279

 معیارانحراف ۸9/9۸ 74/29 27/9۸ 40/92 15/05

 استاندارد خطای 65۸/5 55۸/۸ 079/5 196/0 7۸/91

 

 بحث
قرار در حیواناتي که تحت ایسكمي  دهديمنتایج این مطالعه نشان 

 که يحالدر  ،روديماز بین  رفعالیغ، حافظه اجتنابي اندگرفته

باعث بهبود حافظه اجتنابي غیرفعال در   سینئول ۸و9تجویز 

ایسكمي میكروگلیاهای . طي شوديمی تحت ایسكمي هاموش

و  TNFα ،IL-1βی التهابي مثل هانیتوکیس تواننديم شدهفعال

تولید  ROSو  NOی سیتوتوکسیک دیگری را مثل هامولكول

را افزایش  هاسلولی چسباني هامولكولبیان  هانیتوکیس. (۸)کنند 

ساعت پس از شروع ایسكمي،  6تا  0 کهیطوربهدهند، مي

چسبند و به بافت مغزی مهاجرت مي هارگها به دیواره لكوسیت

برنده التهابي و آسیب ثانیه مغزی ی پیشهاواسطهو شروع به ترشح 

 سبب تخریب سد تیدرنها هانورونتغییرات التهابي  .(1) کننديم

بنابراین، ؛ شوديممغزی، تشكیل ادم و مرگ سلولي -خوني

اهدافي برای پیشبرد داروها در  تواننديممسیرهای التهاب نوروني 

 .(94)درمان ایسكمي باشند 

شده  گزارش  سینئول ۸و9 دردی ضد و يضدالتهاب اثرات اخیراً

 و IL-1β و TNF-α قویعنوان مهارکننده به  سینئول ۸و9. است

 و هاتیلنفوس روی آزمایش هنگام يدرمانيمیش هایسیتوکین

 .(99کند )يم در محیط کشت عمل انساني هایمونوسیت

در شرایط ایسكمي مغزی به دلیل کاهش آنزیم آدنیلات سیكلاز 

 Aغشایي و زیرواحد کاتالیتیک و تنظیمي پروتئین کیناز 

سیتوزولي در ناحیه هیپوکامپ و کورتكس مغزی، قدرت حافظه و 

 مقادیر ایسكمي طول . درندیبيمیادگیری حیوان آسیب جدی 

بار اضافه و شونديم آزاد کنندهکیتحر آمینه اسیدهای از زیادی

 عصبي بافت .شوديم منجر آزاد یهاكالیراد افزایش به کلسیم

 پیوندهای دلیل به که داردنشده اشباع چرب اسیدهای زیادی مقدار

 توسط اکسیداتیو آسیب یبرا آساني اهداف ،نشدهاشباع

 که است شده مشخص دیگر، طرف از .هستند آزاد یهاكالیراد

 کننديم پشتیباني را حافظه که هیپوکامپ مانند مغزی ساختارهای

 اکسیداتیو استرس به اکسیژن برایها آن زیاد تقاضای دلیل به

 منطقه یک) هیپوکامپ رسديم نظر به بنابراین،؛ هستند حساس

 يرسانخونایسكمي و  با است ممكن مغز( ناختش برای مهم

 .(92باشد ) دهیدبیآس مجدد

 که ستهااسانس از بسیاری در مونوترپن نیترياصل سینئول ۸و9

 نشان. شودمياستفاده  داروها وها دهندهطعم در ایمادهعنوان به

خواص ازجمله  دارویي خواص سینئول ۸و9 که است شده داده

  سینئول ۸و9ضددردی دارد.  و يضدالتهاب ي،دانیاکسيآنت

 ژنیاکس دوباره دیگلوکز/تول-ژنیاکس تیمحروم يتوجهطور قابلبه

(OGD/R: Oxygen‐Glucose Deprivation/ Reoxygenation) 

-متیل دی-ان همچنین و مغز قشر سلولي آسیب از ناشي

  مدل سلولي را در یک آسیب از ناشي( NMDA) آسپارتات

in-vitro همچنین باعث سینئول ۸و9 .دهديمایسكمي کاهش  از 

 .(92شود )يم ROS مستقیم مهار

موجود در  سینئول ۸و9در یک مطالعه کارآزمایي بالیني میزان 

دنبال قرارگرفتن در معرض پلاسما با عملكرد شناختي بیماران به

 کارهای در اسانس رزماری بررسي شد و نتایج نشان داد عملكرد

 بهشده جذب سینئول ۸و9 غلظت با يتوجهقابل انمیز به شناختي
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 در بهتر عملكرد با همراه رزماری عطر معرض در قرارگرفتن دنبال

بود و  راستاهمنتایج ما با این مطالعه  .است مرتبط بیشتر یهاغلظت

در این مطالعه توانست  کاررفتهبهبا سه غلظت  سینئول ۸و9

ي مجدد در رسانخوناختلالات حافظه ناشي از ایسكمي و 

 سینئول ۸و9 ی صحرایي را کاهش دهد و با افزایش غلظتهاموش

 .(99شد )بهبودی بیشتری در حافظه حیوانات دیده 

 از جلوگیری در سنتتیک سینئول ۸و9 اثربخشي Kaninika مطالعه

 اکسیژن تولید مهار و( Aβ42) بتا آمیلوئید الیگومریزاسیون پپتید

 از سینئول ۸و9داد.  نشان آزمایشگاهي طشرای را در آهن به وابسته

 Fe2 از مخلوطي از هیدروکسیلدهنده واکنش یهاكالیراد تولید

 تجمع اکسیداتیو، آسیبازآنجاکه  .کرد جلوگیری آسكوربات و

Aβ42 شروع یهايژگیو از سلول ماندنزنده قابلیت رفتنازبین و 

 نقش Kaninikaنتایج مطالعه  است. آلزایمر بیماری پاتولوژی

بیماری آلزایمر نشان  از جلوگیری را در سینئول ۸و9 درماني

 .(90دهد )يم

 از ناشي اکسیداتیو استرس و دارد يدانیاکسيآنت سینئول فعالیت

TCDD (Dioxin-p-Tetrachlorodibenzo-2,3,7,8 )را در کبد 

 سینئول .برديم بین از زمان به وابستهصورت به ی صحرایيهاموش

 ،(GSH: Glutathioneاحیاشده ) گلوتاتیون سطح یداريطور معنبه

 :GSH-PX) پراکسیداز گلوتاتیون ،(Cat: Catalaseکاتالاز )

Glutathione Peroxidase )روی آهن-سوپراکسیددیسموتاز و 

(CUZn-SOD: Superoxide Dismutase) در بافت کبد  را

 :TBARS) اسید تیوبوتیریک واکنشي مواد تشكیل و افزایش

Thiobarbituric Acid Reactive Substances) کاهش را 

 .(7دهد )يم

 ي مجددرسانخونایسكمي و  از بعد رفتاری اختلالاتازآنجاکه 

 بخشید، بهبود را این نقص حافظه سینئول ۸و9 و شد مشاهده مغزی

 خوني-مغزی سد از توانديم سینئول ۸و9 که گرفت نتیجه توانيم

(BBB: Barier Brain Blood) در را عصبي عملكرد و کند عبور 

حافظه و یادگیری درگیر هستند.  بهبود بخشد که در مغز از مناطقي

ي دانیاکسيآنتهمچنین ممكن است این اثر را به دلیل خواص 

 اکسیداتیو انجام دهد. استرسخود و از بین 

 

 گیرینتیجه
کننده پاک و دانیاکسيعنوان آنتبه عملكرد دلیل به سینئول ۸و9

بعد از ایسكمي و  مغز دهیدبیآس بافت در آزاد یهاكالیراد

 یهاموش در حافظه بهبود نقص ي مجدد مغزی باعثرسانخون

 ۸و9تأثیر  دقیق یهاسمیمكان ،حالنی. بااشوديم نر صحرایي

 .دارد نیاز بیشتری تحقیقات و توجه به شناخت، بر سینئول

 

 قدردانی و تشکر
اسلامي  آزاد دکتری دانشگاه دانشجوی نامهانیپا از مقاله این

 از مقاله این نویسندگان لهیوسنیبد گرفته شده است. واحد سنندج

 .کنندمي قدرداني و تشكر دانشگاه این معاونت پژوهشي
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