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 یذُچک
ّب زر هزاوش زرهبًی ٍ اعتفبزُ هٌبعت اس   آٍری حدن ثبلای زازُ ثب تَخِ ثِ خوغ زهیٌِ ٍ ّذف:

ّب تحلیل اًدبم زّس،   وِ رٍی ایي زازُآًْب خْت وؾف ٍ تؾریـ ثیوبری، ًیبس ثِ ػلن ٍ اثشاری 

وبٍی هَرز    ّبی زازُ  لاسم ٍ ضزٍری اعت. زر ایي هطبلؼِ تؾریـ ًبثبرٍری ثِ ووه تىٌیه

 ثزرعی لزار گزفت.

وٌٌسگبى هزوش زرهبى  ّبی هزاخؼِ  زر ایي هطبلؼِ اطلاػبت اس هیبى پزًٍسُ رٍش بررسی:

عبل  15پزًٍسُ هَخَز زر  14242وًَِ اس هیبى ً 700ًبثبرٍری خْبز زاًؾگبّی لن اعترزاج ٍ 

اًتربة ؽس ٍ اس هتغیزّبی عي، هست ًبثبرٍری، ًغجت ذبًَازگی، عبثمِ ًبثبرٍری ذبًَازگی، 

ؽغل هزز، ًَع عیىل لبػسگی سى، ّیزعَتیغن، گبلاوتَرُ، آهٌَرُ، ًَع ًبثبرٍری، ؽبذـ تَزُ 

ّبی   ثیٌی اس الگَریتن زُ ؽس. خْت پیؼثسًی سى، هقزف زذبًیبت ٍ آسهبیؾْبی اعپزم هزز اعتفب

C5.0 ،C&R tree ،CHAID ِثٌسی اس الگَریتن   ٍ ذَؽK-means  ِثزای تؼییي تؼساز ذَؽ ٍ

 ثَلسیي اعتفبزُ گززیس. -ثْیٌِ اس ؽبذـ زیَیظ 

تزیي ػَاهل  وِ ذطبی ووتزی زارز، هْن CHAIDثب تَخِ ثِ هسل هَرز لجَل الگَریتن  ّا:  یافتِ

زر ًبثبرٍری ثِ تزتیت ؽبذـ تَزُ ثسًی سى، عي سى، ثیوبری ّیزعَتیغن، ًبثبرٍری تأثیزگذار 

لیتز، هست ًبثبرٍری، عي هزز ٍ ًغجت  ذبًَازگی، ثیوبری گبلاوتَرُ، همسار اعپزم هزز زر ّز هیلی

 تز اس ػَاهل هززاًِ ؽٌبعبیی ؽس.  فبهیلی سٍخیي ثَز. طجك ایي هسل، ػَاهل سًبًِ هْن

 ثیٌی ؽسُ اعت.  ًتبیح ایي پضٍّؼ، تأثیز ثیؾتز ػَاهل سًبًِ زر ًبثبرٍری پیؼ زر گیری: ًتیجِ

 ؛ زرذت تقوین.K-meansًبثبرٍری؛ زازُ وبٍی؛ الگَریتن  ّا: کلیذ ٍاشُ

 

 هجلِ داًشگاُ علَم پسشکی قن
 94 خرداددٍرُ ًْن، شوارُ سَم، 

  59الی  49صفحِ 

 
  مقاله پژوهشيمقاله پژوهشي

(Original Article) 

 

 

 

 

 

 :ًوبییس اعتٌبز سیز فَرت ثِ همبلِ ایي ثِ لطفبً
Heydari S, Saeedifar A. Infertility diagnosis by data mining techniques. 

Qom Univ Med Sci J 2015;9(3):49-59. [Full Text in Persian] 
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 هقذهِ  
 ،عبل ًشزیىی پظ اس یه ثبرزارؽسىًبثبرٍری ثِ ػسم تَاًبیی زر 

ثِ هزثَط % 50طَرولی  ؽَز وِ ثِ  ثسٍى خلَگیزی گفتِ هی

 % ثسٍى ػلت اعت.15% فبوتَر هززاًِ ٍ 35سٍز فبوتَر سًبًِ، ح

ٍ زر ّز  ؽتِّب ثبیس ثساًٌس وِ ٍلَع حبهلگی ًیبس ثِ سهبى زا  سٍج

ثبتَخِ  .(1) % ؽبًظ حبهلگی ٍخَز زارز30 ،گذاری زٍرُ تروه

ثِ ایٌىِ زاؽتي فزسًس ٍ ثزذَرزاری اس لذت پسر ٍ هبزر ؽسى حك 

% 8-10وزز وِ حسٍز  ّز هزز ٍ سى هتأّل اعت، اهب ًجبیس فزاهَػ

ؽًَس   زار ًوی  سى ٍ ؽَّزّب ثب ٍخَز توبیل ثِ زاؽتي فزسًس، ثچِ

(. ًبثبرٍری یه ثحزاى پیچیسُ سًسگی اعت وِ اس لحبظ 2)

وٌٌسُ اعت ٍ  رٍاًؾٌبذتی تْسیسوٌٌسُ ٍ اس خٌجِ ّیدبًی ًیش ًبتَاى

 ّب ثبػث تحلیل اًزصی رٍاًؾٌبذتی فزز وِ هؼوَلاً  هبًٌس عبیز فمساى

هٌسی اس سًسگی ٍ حل هؾىلات گززز،   ثبیغتی فزف ثْزُ

% ترویي سزُ ؽسُ 9-22(. هیشاى ًبثبرٍری زر ایزاى 3ؽَز ) هی

هیلیَى  80(. طجك گشارػ عبسهبى ثْساؽت خْبًی، 4اعت )  

(. ثبٍخَز توبم 5زاٍطلت زرهبى ًبثبرٍری زر زًیب ٍخَز زارز )

ّب زر   اس سٍج تَخْی ووبوبى زرفس لبثل ّبی ػلوی،   پیؾزفت

گیزًس وِ ثبٍخَز تلاػ ٍ تساثیز هرتلف   رزیف وغبًی لزار هی

پشؽىی ّوچٌبى زر زرهبى ًبثبرٍری آًبى تَفیمی حبفل ًؾسُ 

 تغییز ػوسُ عِ ًبسایی ثزرعی زر گذؽتِ زِّ 2 طی (. زر6اعت )

 اعت: زازُ رخ

 ّبی  تىٌَلَصی هقٌَػی ٍ عبیز ثبرٍری زر تحَل ٍ تغییز .1

 وٌٌسُ؛ ووه ثبرٍری

 ًبسایی؛ ثزای هَخَز ّبی  زرهبى اس خوؼیت آگبّی ثیؾتز .2

 ذسهبت زر خغتدَی وِ عبل 35 ثبلای سًبى افشایؼ تؼساز .3

 (.7ّغتٌس ) ًبسایی زرهبًی ثزای

گذاری ٍ عمط  زر سًبى، اذتلالات لبػسگی، ػسم تروه

ذَزی زر اثز وبر فیشیىی عٌگیي، وبر زر اتبق ػول  ذَزثِ

ی ٍ ػَارك ؽغلی زیگز هبًٌس هَاخِْ ثب )ثیَْؽی(، زًساًپشؽى

ّبی ؽیویبیی ٍ ...   وٌٌسُ، فلشات عٌگیي، حلال هَاز ضسػفًَی

، ذطز تأذیز ثبرٍری 30(. ًوبیِ تَزُ ثسًی ثیؼ اس 8افتس )  اتفبق هی

زّس. اس عَی زیگز، لاغزی ثیؼ اس حس؛ یؼٌی ًوبیِ   را افشایؼ هی

زّس  بل ثبرٍری را وبّؼتَاًس احتو  ًیش هی 20تَزُ ثسًی ووتز اس 

(9.)  

 

ّوچٌیي پذیزػ رحن ٍ ویفیت تروه ثب افشایؼ عي وبّؼ 

ویغتیه،  ؽسُ زر ثیوبراى پلی (. ثزاعبط هطبلؼبت اًدبم10یبثس )  هی

افشایؼ عي ٍ چبلی اس ػَاهل ذطز ػوسُ زر ایدبز ّیپزپلاسی 

گززز.   ( وِ ثبػث ًبثبرٍری هی11،12ؽَز )  آًسٍهتز هحغَة هی

عبلگی  35یه ثزرعی وبّؼ ٍاضح زر ثبرٍری ثؼس اس  زر

 (.13گشارػ ؽسُ اعت )

ثِ اعترزاج اطلاػبت هفیس ٍ زاًؼ اس حدن ثب پززاذتي وبٍی  زازُ

 هَخَز ّبی زازُ زر را اطلاػبت حبٍی الگَّبی ،ّب سیبز زازُ

 تَفیفی تَاًٌس هی ّب الگَریتن ٍ الگَّب ایي. وٌس هی ٍخَ خغت

 زاؽتِ ثیٌی پیؼ خٌجِ یب ٍ تَفیف را ّب وِ زازُ ثسیي هؼٌی ثبؽٌس؛

ًبؽٌبذتِ عبیز هتغیزّب  ّبی ثیٌی ارسػ اس هتغیزّب ثزای پیؼ ثبؽٌس ٍ

ّب  یبفتي اگزّب زر فؼبلیت زرپی وبٍی تَفیفی . زازُاعتفبزُ وٌٌس

 ثیٌبًِ ثب ًگبُ ثِ عبثمِ وبٍی پیؼ یب الساهبت گذؽتِ اعت ٍ زازُ

 پشؽىی زر ًبثبرٍری حَسُ (.14وٌس ) هی ثیٌی پیؼ را آیٌسُ رفتبر،

 زر وبٍی  زازُ وبرگیزی ثِ ثب تَاى  هی وِ اعت ّبیی  حَسُ خولِ اس

 هطبلؼبت تبوٌَى (.15یبفت ) هفیسی زعت ثغیبر ًتبیح ثِ آى،

 سهیٌِ زر وبٍی زازُ ّبی  وبرثزز تىٌیه حَسُ زر هتؼسزی

 تَاى هی وِ اعت گزفتِ فَرت زاذل ایزاى ٍ ذبرج زر ًبثبرٍری

 ًزخ ثْجَز ثزای َّؽوٌس ّبی عیغتن ریبضی یب ّبی  هسل ارائِ ثِ

 ( ٍ یبIn Vitro Fertilization) IVF رٍػ زرهبًی ًتبیح ثیٌی پیؼ

 ّویي ًتبیح ثیٌی پیؼ ثزای هقٌَػی َّػ ّبی تىٌیه وبرثزز

زر پضٍّؼ حبضز اس طزیك  (.16ًوَز ) رٍػ زرهبًی اؽبرُ

تَاًس ثِ  ِ ؽسُ اعت وِ هیوبٍی، هسل ٍ الگَیی ارائ زازُ

 ّبی سیز پبعد زّس:  پزعؼ

 تَاى ًبثبرٍری را تؾریـ زاز؟  وبٍی هی  آیب ثب اعتفبزُ اس زازُ

 هسل ثْیٌِ ثزای تؾریـ ًبثبرٍری چیغت؟

 

 رٍش بررسی
ّبی ًبثبرٍری   فَرت زازُ هحَر رٍی زازُ هطبلؼِ حبضز ثِ

ی خْبز ررٍترققی زرهبى ًبثب ّبی هزوش فَق  هَخَز زر پزًٍسُ

خبهؼِ آهبری تحمیك  اخزا ؽس. 1378 -1392زاًؾگبّی لن اس عبل 

هَرز ًظز ؽبهل توبهی سٍخیٌی ثَز وِ ثِ هزوش فَق هزاخؼِ ٍ 

ّبی هَخَز   زچبر ًبثبرٍری ثَزًس. زر ایي هزوش تؼساز ول پزًٍسُ

 پزًٍسُ ثَز.  14242ثزاثز  1392تب آذز عبل 1378اس عبل 
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زًٍسُ الىتزًٍیه، ّوچٌیي زر زعتزط ثب تَخِ ثِ ػسم ٍخَز پ 

آٍری توبم اطلاػبت   ًجَزى اطلاػبت وبهل اس ثیوبراى ٍ خوغ

   وٌٌسُ، یه ًوًَِ ثیوبراى هزاخؼِ   ػلت هؾىلات سیبز زر پزًٍسُ ثِ

ّبی هٌبعت ثَز   ّبیی وِ زارای زازُ  تبیی اس ثیي ول پزًٍسُ 700

تیس آهبری ٍ آٍری، اطلاػبت تَعط اعب اًتربة ؽس. پظ اس خوغ

 هبهبیی هَرز تأییس لزار گزفت.

ثٌسی )اس ّز عبل ثِ  گیزی طجمِ ّب ثِ ووه ًوًَِ ازاهِ، ًوًَِ زر

ّبی هَخَز زر آى عبل( اًتربة ؽسًس ٍ  ًغجت تؼساز پزًٍسُ

هتغیزّبی هَرز ًیبس ثجت گززیس وِ ایي تؼساز ثِ تزتیت زر خسٍل 

 ارائِ ؽسُ اعت. 1ؽوبرُ 
 ّا  ّا ٍ ًوًَِ  پرًٍذُ : تعذاد1جذٍل شوارُ 

 سال
 ًوًَِ پرًٍذُ هَجَد

 تعذاد تعذاد

1378 180 10 

1379 510 25 

1381 653 32 

1381 563 28 

1382 555 27 

1383 674 33 

1384 854 42 

1385 985 48 

1386 1060 52 

1387 1057 52 

1388 1121 55 

1389 1309 64 

1391 1401 69 

1391 1662 82 

1392 1658 81 

 

 ؽسُ اعت: زازُ ؽزح هسل ثزاعبط هزاحل تحمیك اخزایی فزآیٌس

هرتلف ثِ ایي هزوش هزاخؼِ وززُ  ّبی  زرهبى هٌظَر ثِ ثیوبراى

 ّبی ُ   آسهبیؾْب زر پزًٍس ًتبیح سٍخیي ٍ ؽرقی اطلاػبت ثَزًس ٍ

 هَخَز زر فیلسّبی ثیي اس ؽسُ ثَز. ًگْساری ٍ ثجت آًْب

 ثزاعبط ثَز، ػسز 16 وِ هؤثزتز ّبیفیلس ثزذی ّب،  پزًٍسُ

 رؽتِ ثب هترققیي هؾَرت ًیش سهیٌِ ٍ ایي زر گذؽتِ هطبلؼبت

ؽس  گزفتِ وبر ثِ ٍ اًتربة آهسُ، زعت سًبى، سایوبى ٍ هبهبیی ثِ

 وِ ػجبرت ثَزًس اس: 

عي سى، عي هزز، ؽغل هزز، ًغجت ذبًَازگی، هست سهبى 

 َرُ، ـَرُ، گلاوتـی، آهٌـبػسگـن لـبثبرٍری، ًظـَع ًـبرٍری، ًـبثـً

ّیزعَتیغن، عبثمِ ًبثبرٍری ذبًَازگی، هقزف زذبًیبت، 

لیتز، تؼساز ول  ؽبذـ تَزُ ثسًی سى، تؼساز اعپزم زر ّز هیلی

  تؼساز اعپزم طجیؼی. اعپزم ٍ

وبٍی اس  زر ایي ثزرعی ثب تَخِ ثِ هَضَع تحمیك زر راثطِ ثب زازُ

 ؽس. اعتفبزُ 12ًغرِ   Clementineافشار ًزم

افشار خْت پبوغبسی ٍ  زر هزحلِ اٍل ٍ زٍم، لجل اس اعتفبزُ اس ًزم

ّبی   ّب، وبرّبیی اس لجیل اس ثیي ثززى زازُ  عبسی زازُ پبرچِ یه

عبسی  ّبی هتفبٍت ٍ یىغبى  عبسی فبیل پبرچِ زارای اذتلال ٍ یه

ّب،   عبسی ٍ تجسیل زازُ پبرچِ ّب اًدبم ؽس وِ زر هزحلِ یه  زازُ

ٌٌسگبى و فَرت پبعد تؾزیحی اس هزاخؼِ تی وِ ثِاطلاػب

 گذاری هؾرـ گززیس.   فَرت وس آٍری ؽسُ ثَز، ثِ  خوغ

ّبی هزتجط اس ثیي   (، زازُّب زر هزحلِ عَم )هزحلِ اًتربة زازُ

 هدوَػِ اطلاػبت اًتربة ؽس.

 اس هٌجغ Sources(، زر ثرؼ ّب زر هزحلِ چْبرم )هزحلِ اًتمبل زازُ

Excel  ُگززیس. اعتفبز 

ّب ٍ   وبٍی( ثب اعتفبزُ اس تىٌیه  زر هزحلِ پٌدن )هزحلِ زازُ

 C&R Tree ،C5.0  ٍCHAIDّبی   الگَّبی هٌبعت ٍ هفیس، هسل

ّب ثِ وبر  ثٌسی زازُ خْت ذَؽِ K-meansثیٌی ٍ هسل  ثزای پیؼ

 ثززُ ؽس. 

ایي الگَریتن ثزای عبذت یه زرذت تقوین  :C5.0الگَریتن 

ٍعیلِ  ثِ C5.0ؽَز. یه هسل   سُ اعتفبزُ هییب یه هدوَػِ لبػ

ثزز.   ّب، حساوثز ثْزُ اس اطلاػبت را هی  تدشیِ زازُ ثزاعبط ٍیضگی

ّب   ّبی وَچىتزی تمغین ٍ هدسزاً سیزثرؼ  ّز سیزثرؼ ثِ ثرؼ

 ؽًَس.  ّبی وَچىتز تمغین هی  ثِ ثرؼ

ثٌسی  الگَریتن زرذت رگزعیَى، زعتِ :C&R treeالگَریتن 

ثٌسی هجتٌی ثز زرذت اعت وِ هؾبثِ  ثیٌی ٍ زعتِ یؼیه رٍػ پ

ثٌسی ثبسگؾتی ثزای تمغین  اس رٍػ ثرؼ ،زر آى C5.0الگَریتن 

ّب ثب همبزیز ٍیضگی ذزٍخی هؾبثِ   ٍ آهَسػ روَرزّب زر ثرؼ

ؽَز ٍ ّزیه اس    ؽَز. ثرؼ ثِ زٍ سیزثرؼ تمغین هی   اعتفبزُ هی

یبثس تب ؽزط  س ازاهِ هیّب ثِ زٍ سیزثرؼ زیگز ٍ ایي رًٍ  سیزثرؼ

 ّغتٌس. ّب زٍزٍیی  ثرؼٍ هؼیبر هتَلف گززز. توبم 

، هرفف هدذٍر هزثغ CHAID: CHAIDالگَریتن 

وٌٌسُ تؼبهلات ذَزوبر اعت. ایي الگَریتن همبزیزی را  ؽٌبعبیی

 ز ـاًس ثب تَخِ ثِ هتغی  فَرت آهبری ّوگي زر ًظز گزفتِ ؽسُ وِ ثِ
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 وٌس.  وِ ًبّوگي ّغتٌس، ازغبم هیّسف ٍ حفع توبم همبزیزی  

CHAID تَاًس ثیؼ اس زٍ زعتِ زر   یه زرذت ثبیٌزی ًیغت ٍ هی

 (.17ّز عطح ذبؿ اس زرذت ایدبز وٌس )

تز اًتربة   زر هزحلِ ؽؾن )هزحلِ ارسیبثی الگَ(، الگَی هٌبعت

 ؽَز.  هی

وبٍی ارائِ زاًؼ ثَزُ وِ زر آى زاًؼ   هزحلِ ّفتن زازُ

 گززز.  ت ثقزی ارائِ هیفَر ؽسُ ثِ وؾف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّبی ثْیٌِ هؾرـ گززز.   ثبیس تؼساز ذَؽِ K-meansزر الگَریتن 

        ّبی هرتلفی ٍخَز زارز. اس خولِ   ثزای ایٌىبر ؽبذـ

                  ثَلسیي وِ زر ایي ؽبذـ اس ووتزیي ػسز  -ؽبذـ زیَیظ

 ؽَز. ثْیٌِ اعتفبزُ هی Kتؼساز ػٌَاى  ثِ زعت آهسُ، ثِ
 

 ّا یافتِ
 ثبؽس. هی 2ّبی تَفیفی تحمیك هطبثك خسٍل ؽوبرُ  آهبرُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : آهارّای تَصیفی2جذٍل شوارُ

 حذاکثر حذاقل اًحراف هعیار هیاًگیي عٌَاى

 46 16 8/5 28 سي زى

 72 19 8/6 33 سي هرد

 324 2 8/55 65 هذت زهاى ًابارٍری )هاُ(

 300 02/0 9/48 1/58 لیتر هقذار اسپرم در ّر هیلی

 840 02/0 4/159 6/178 هقذار اسپرم کل

 97 1 8/11 1/12 هقذار اسپرم طبیعی

 
 16عبل، ووتزیي عي آًْب  28زر ایي هطبلؼِ، هیبًگیي عي سًبى 

عبل،  33عبل ثَز ٍ هیبًگیي عي هززاى  46تزیي عي عبل ٍ ثیؾ

عبل ثَز. زر راثطِ ثب هست  19عبل ٍ ووتزیي  72ثیؾتزیي عي 

هبُ ثزآٍرز ؽس  324هبُ ٍ ثیؾتزیي آى  2ًبثبرٍری، ووتزیي هست 

هبُ ثَز. ثیؾتزیي همسار تؼساز  65ٍ هیبًگیي هست ًبثبرٍری حسٍز 

ٍ هیبًگیي  02/0×106ي ، ووتزی300×106لیتز،  اعپزم زر ّز هیلی

، 840×106ثَز. زر تؼساز ول اعپزم، ثیؾتزیي همسار  58 ×106آى 

 ثَز. 178×106ٍ هیبًگیي آى  02/0×106ووتزیي 

 

% ٍ 1%، ووتزیي همسار 12زر هَرز تؼساز اعپزم طجیؼی، هیبًگیي 

% تؼلك 1% ثزآٍرز ؽس ٍ ثیؾتزیي فزاٍاًی ثِ همسار 97ثیؾتزیي آى، 

 (.2زاؽت )خسٍل ؽوبرُ 

ثَلسیي هطبثك  -ّبی ایي تحمیك اس ؽبذـ زیَیظ  ثزای زازُ

 اعتفبزُ ؽس. 1ًوَزار ؽوبرُ 

، ایي =2Kثب تَخِ ثِ ایي ًوَزار هؾرـ گززیس زر حبلت 

 ثبؽس.  ؽبذـ ووتزیي ػسز را زارا هی

 

  
 بَلذیي -: ًوَدار دیَیس1وَدار شوارُ ً

 

2/57 
2/67 

2/99 

2/77 
2/75 

2/59 2/63 

2/97 

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

3

3.1

k=2 k=3 k=4 k=5 k=6 k=7 k=8 k=9

 بولدین -شاخص دیویس

  ثَزًس. هؾبثْی ّبی ٍیضگی زارای ّب  گزٍُ اس ّزیه زر ثیوبراى
 

 ارائِ ؽسُ اعت. ّب  اس گزٍُ ّزیه ّبی  ٍیضگی 3زر خسٍل ؽوبرُ 
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 رکس درهاى ًابارٍریکٌٌذگاى ه ّای هربَط بِ هراجعِ  ّای گرٍُ  : ٍیصگی3جذٍل شوارُ 

 گرٍُ

 ٍیصگی

 گرٍُ اٍل

 اًحراف هعیار±هَرد( هیاًگیي 413) 

 گرٍُ دٍم

 اًحراف هعیار±هَرد( هیاًگیي 297) 

 8/26±2/5 1/29±1/6 هیاًگیي سي زى

 32±1/6 8/33±2/7 هیاًگیي سي هرد

 تعذاد )درصذ( تعذاد )درصذ( 

 شغل هرد

 (8/33) 100 (8/34) 141 هؾبغل ًؾغتِ

 0 (5/2) 10 ل عبذتوبًیهؾبغ

 (4/3) 10 (1) 4 هؾبغل حزارتی

 (4/2) 7 (5/0) 2 وبر ثب آّي

 (7/1) 5 (2/2) 9 وبر ثب چَة

 (4/2) 7 (5/4) 18 وبر ثب رًگ

 (01/1) 3 (2) 8 وؾبٍرس

   

 (95/20) 62 (7/19) 79 هسرط

 (5/34) 103 (8/32) 132 آساز ٍ عبیز

 درصذ درصذ 

 دگیًسبت خاًَا

 %7/69 %2/69 غزیجِ

 %8/13 %2/11 فبهیل زٍر

 %5/16 %7/19 فبهیل ًشزیه

 ًَع ًابارٍری
 %2/82 %6/84 اٍلیِ

 %8/17 %4/15 ثبًَیِ

 9/60 5/67 هذت ًابارٍری )بِ هاُ(

 آهٌَرُ
 %11/44 %46/5 هثجت

 %89/55 %5/94 هٌفی

 گالاکتَرُ
 %8/10 %7/8 هثجت

 %2/89 %3/91 هٌفی

 تیسنّیرسَ
 %3/31 %6/13 هثجت

 %7/68 %4/86 هٌفی

 ًظن قاعذگی
 %3/0 %100 هٌظن

 %7/99 0 ًبهٌظن

BMI 

 %2/3 %8/3 لاغز 5/18-15

 %4/36 %7/46 ٍسى طجیؼی 9/24-5/18

 %02/32 %1/31 اضبفِ ٍسى 9/29-25

 %7/27 %3/18 چبلی 9/39-30

 %8/0 0 چبلی ؽسیس 40<;

 ُسابقِ ًابارٍری در خاًَاد

 %4/72 %7/75 ثسٍى ًغجت

 %03/3 %5/3 فبهیل زٍر هزز

 %8/10 %2/8 فبهیل زٍر سى

 %7/0 %5/1 فبهیل زٍر ّز زٍ

 %7/4 %5/4 فبهیل ًشزیه هزز

 %4/7 %2/6 فبهیل ًشزیه سى

 %01/1 %5/0 فبهیل ًشزیه ّز زٍ

 هصرف دخاًیات 

 %02/2 %2/3 اػتیبز ثِ هَاز )زر هززاى(

 %01/1 %5/0 ر هززاى(تزن هَاز )ز

 %1/12 %1/17 وؾیسى عیگبر )زر هززاى(

 0 %5/0 وؾیسى عیگبر ٍ للیبى )زر هززاى(

 %01/1 %7/0 وؾیسى للیبى )زر هززاى(

 %3/0 0 وؾیسى للیبى گبّی )زر سًبى(

 %8/82 %9/77 ػسم هقزف

 %7/0 0 وؾیسى للیبى )ّن زر سًبى ٍ ّن زر هززاى(

 6/82 4/86 لیتر )هیلیَى( ّر هیلیتعذاد اسپرم در 

 5/243 4/252 تعذاد اسپرم در کل )هیلیَى(

 7/22 2/22 اسپرم ًرهال )%(
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را  تؼساز ًظز اس فزاٍاًی ثیؾتزیي گزٍُ ایي :بیواراى اٍل گرٍُ 

عبل ٍ ثزای  29زاؽتٌس، هیبًگیي عي سًبى، ثبلای  ّب  گزٍُ ثیي زر

عي ثبلا  ،عبل ثَز وِ اس ًظز پشؽىی ثزای ثبرٍری 34هززاى حسٍز 

ؽَز. اس ًظز ًغجت ذبًَازگی؛ ثیؾتزیي سٍخیي غزیجِ  هحغَة هی

% سٍخیي زر ایي گزٍُ زچبر ًبثبرٍری اٍلیِ ثَزًس 85ثَزًس. حسٍز 

ای ًساؽتٌس   % سٍخیي عبثم75ِثبرٍری زر ذبًَازُ، ٍ اس ًظز عبثمِ ًب

 ثَزًس.  زارای ٍسى طجیؼی گزٍُ، ایي زر زرفس سًبى ٍ ثیؾتزیي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زر ایي گزٍُ تمزیجبً ّوِ سًبى زچبر  گرٍُ دٍم بیواراى:

%( ثَزًس وِ هوىي اعت ػلت آى زاؽتي 7/99لبػسگی ) ًبهٌظوی 

% سًبى زچبر اضبفِ 60یغن ثبؽس، ّوچٌیي حسٍز آهٌَرُ ٍ ّیزعَت

 ٍسى ٍ چبلی ثَزًس. 

ّبی زرذت تقوین اعتفبزُ   ثیٌی ًبثبرٍری اس الگَریتن  خْت پیؼ

گززیس. ثزای ؽٌبعبیی ثْتزیي هسل، خسٍل آًبلیش آًْب ثزرعی ؽس 

تب هسلی وِ زرفس ذطبی ووتزی زارز اًتربة گززز )ًوَزار 

  (.2-4ؽوبرُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 C&R tree: عَاهل هؤثر در هذل 2ًوَدار شوارُ 

 

  
 CHAID: عَاهل هؤثر هذل 3ًوَدار شوارُ 
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 C5.0: عَاهل هؤثر هذل 4ًوَدار شوارُ 

 
 ثبؽس. هی CHAID، ثْتزیي هسل، هسل 4ثب تَخِ ثِ خسٍل ؽوبرُ 

 

 

 ّای درخت تصوین  : خطای آزهَى هذل4جذٍل شوارُ 

 C&R tree CHAID C5.0 هذل

 28/11 71/10 85/11 خطا

 
، ثیؾتزیي ػبهل هؤثز زر ًبثبرٍری اٍلیِ ٍ C&R treeزر هسل 

لیتز اعت. ًوبیِ تَزُ ثسًی سى،  ثبًَیِ همسار اعپزم زر ّز هیلی

 بت، ـبًیـزف زذـَرُ، هقـی، آهٌـسگـن لبػـ، ًظهمسار اعپزم ًزهبل
 

ّبی ثؼسی اّویت لزار   ّیزعَتیغن ٍ همسار ول اعپزم، زر رتجِ

ش زارای ووتزیي زرخِ اّویت اعت )خسٍل زارًس. عي هزز ًی

 (.5ؽوبرُ 

 ّای درخت تصوین  : عَاهل هؤثر در الگَریتن5جذٍل شوارُ  

 هذل

 رتبِ اّویت
CHAID C&R tree C5.0 

1 BMI عي هزز لیتز همسار اعپزم زر ّز هیلی 

 عي سى BMI عي سى 2

 تؼساز اعپزم طجیؼی تؼساز اعپزم طجیؼی ّیزعَتیغن 3

 هقزف زذبًیبت ًظن لبػسگی ی ذبًَازگیًبثبرٍر 4

 ًبثبرٍری ذبًَازگی آهٌَرُ گبلاوتَرُ 5

 ًغجت ذبًَازگی هقزف زذبًیبت ًظن لبػسگی 6

 گبلاوتَرُ ّیزعَتیغن لیتز همسار اعپزم زر ّز هیلی 7

 هست ًبثبرٍری همسار ول اعپزم هست ًبثبرٍری 8

 یتزل همسار اعپزم زر ّز هیلی هست ًبثبرٍری عي هزز 9

 ًظن لبػسگی عي سى ًغجت ذبًَازگی 11

 - عي هزز - 11
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، ثیؾتزیي تأثیز را عي هزز زر ًبثبرٍری اٍلیِ ٍ ثبًَثِ C5.0زر هسل  

ثبؽس. عي سى، همسار اعپزم طجیؼی ٍ هقزف زذبًیبت زر  زارا هی

لبػسگی ووتزیي تأثیز را ّبی ثؼسی لزار زارًس، ّوچٌیي ًظن   رتجِ

  زاؽتِ اعت.

، ثیؾتزیي ػبهل هؤثز زر ًبثبرٍری اٍلیِ ٍ ثبًَیِ CHAIDزر هسل 

ًوبیِ تَزُ ثسًی سًبى اعت. عي سى، ّوچٌیي ّیزعَتیغن، 

ّبی ثؼسی اّویت لزار   ًبثبرٍری ذبًَازگی ٍ گبلاوتَرُ زر زرخِ

 ثبؽس. زارًس. ًغجت ذبًَازگی زر ووتزیي زرخِ اّویت هی

عبل ٍ  31-35عبل،  31ر ایي هسل، عي هززاى ثِ عِ گزٍُ سیز ز

     عبل تمغین ؽسُ اعت وِ ثیؾتزیي تؼساز را گزٍُ سیز 35ثبلای 

ثیؾتزیي افزاز  ،ّب  زّس. زر ّوِ گزٍُ عبل ثِ ذَز اذتقبؿ هی 31

زچبر ًبثبرٍری اٍلیِ ّغتٌس. زر ایي هطبلؼِ اس آًدبیی وِ الگَریتن 

CHAID ِزیي هسل اًتربة گززیس، لذا ثِ ثزرعی ػٌَاى ثْت ث

 ػَاهل هؤثز آى پززاذتِ ؽس.

ػٌَاى ػبهل  عبل(، ّیزعَتیغن سى ثِ 31زر گزٍُ اٍل )هززاى سیز 

وِ سى زچبر  ثیٌی ؽس ٍ زر فَرتی هؤثز زر ًبثبرٍری پیؼ

% احتوبل ًبثبرٍری ٍخَز زاؽت ٍ اگز سى 100ّیزعَتیغن ثَز، 

% زچبر 75/0ُ ثَز ثِ احتوبل ّیزعَتیغن ًجَز ٍ زچبر گبلاوتَر

 ؽس. ًبثبرٍری هی

ثیٌی گززیس ًوبیِ  عبل(، پیؼ 31-35زر گزٍُ زٍم )گزٍُ عٌی 

% سًبى چبق ٍ 5/64تَزُ ثسًی سى هؤثز ثَزُ اعت ٍ ثِ احتوبل 

چبلی ؽسیس زر ایي ؽزایط عٌی زچبر ًبثبرٍری اٍلیِ ٍ حسٍز 

 % زچبر ًبثبرٍری ثبًَیِ ؽسُ ثَزًس.5/35

عبل( وِ ثِ ایي هزوش هزاخؼِ  35م )هززاى ثبلای زر گزٍُ عَ

ػٌَاى ػبهل هْن ؽٌبذتِ ؽس.  ثَزًس، هست سهبى ًبثبرٍری ثِ   وززُ

هبُ ًبثبرٍری، ًظن لبػسگی سى هؤثز ثَزُ  144زر زعتِ ووتز اس 

ثیٌی گززیس سًبى زارای لبػسگی هٌظن ٍ زارای عي  اعت ٍ پیؼ

اًس  ًبثبرٍری اٍلیِ ثَزُ% زچبر 8/81عبل، ثِ احتوبل  28ووتز اس 

وِ هوىي اعت ػلت آى خشء هتغیزّبی ایي تحمیك ًجبؽس. زر 

عبل، عبثمِ ًبثبرٍری ذبًَازگی ثِ احتوبل  28-33گزٍُ عٌی 

 33% زر ًبثبرٍی اٍلیِ تأثیزگذار ثَزُ اعت. زر عي ثبلای 5/87

% زر ًبثبرٍری 7/66عبل، ًغجت ذبًَازگی سى ٍ ؽَّز ثِ احتوبل 

لبػسگی  ز زاؽتِ اعت، ٍلی زر گزٍُ سًبًی وِ ًبهٌظوی ثبًَیِ تأثی

 ز ـلیت هیلیَى زر ّز هیلی 68اًس، اگز هزز زارای اعپزم ووتز اس  زاؽتِ

 

اًس، ٍلی اگز  % زچبر ًبثبرٍری اٍلیِ ؽس5/76ُثَزُ ثِ احتوبل 

ػبهل تأثیزگذار زر ًبثبرٍری  ،همسار اعپزم ثبلاتز اس ایي ػسز ثَزُ

 % ّیزعَتیغن سى ثَزُ اعت.6/55اٍلیِ ثِ احتوبل 
 

 بحث 
ّب، ّزیه اس گزٍُ ثیوبراى زارای   ثٌسی زازُ ثب تَخِ ثِ ذَؽِ

تَاًس ثز رٍی ًبثبرٍری تأثیزگذار   وِ هی اًس ّبیی ثَزُ  ٍیضگی

عبل ثَز. زر  31-33ثبؽس. زر ایي هطبلؼِ، هیبًگیي عٌی هززاى 

زچبر ًبثبرٍری هَرز ًَع ًبثبرٍری، زر ّز زٍ گزٍُ، ثیؾتز سٍخیي 

اٍلیِ ثَزُ ٍ ػبهل ًبثبرٍری زر گزٍُ اٍل وِ ثیؾتزیي تؼساز را 

ؽس، ػبهل هززاًِ ػٌَاى ؽس وِ زر هطبلؼبت هؾبثِ   ؽبهل هی

( ًیش ّویي ًتبیح ثِ زعت آهس ٍ ایي احتوبل ٍخَز زارز وِ 18،19)

 زر ایي گزٍُ هؾىل افلی، ووجَز اعپزم طجیؼی هزز ثَزُ اعت.

توبل زارز ػلت ًبثبرٍری، ػَاهل ثیوبری سًبًِ زر گزٍُ زٍم اح

ثبؽس، ّوچٌیي هززاى ایي گزٍُ زارای ؽغل ثب ؽزایط ًؾغتِ 

 عشایی زر ویفیت اعپزم زارز.  اًس وِ تأثیز ثِ ثَزُ

زر تحمیك حبضز ثب تَخِ ثِ ػَاهل هؤثز زر ًبثبرٍری ثزاعبط هسل 

CHAIDثیٌی ؽس ، ًوبیِ تَزُ ثسًی سى، هؤثزتزیي ػبهل پیؼ .

وِ ًبثبرٍری اٍلیِ زاؽتٌس زارای  اس سًبًی ّوچٌیي تؼساز ثغیبر ووی 

BMI  وِ ًبثبرٍری  % سًبًی5/9؛ یؼٌی چبلی ؽسیس ثَزًس. 40ثبلای

ثبًَیِ زاؽتٌس ًیش زارای اضبفِ ٍسى ٍ چبلی ثَزًس. ثزاعبط 

(، 21( ٍ اًگلیظ )20هطبلؼبت اًدبم ؽسُ زر ػزثغتبى عؼَزی )

 اًس.  تز اس سًبى ثبرٍر ثَزُ  زاری چبق ؼٌیطَر ه سًبى ًبثبرٍر ثِ

ثبؽس وِ زر هطبلؼِ حبضز گزٍُ عٌی سًبى  ػبهل زٍم، عي سى هی

( ًیش هیبًگیي 22ؽسُ ) عبل ثَز. زر هطبلؼِ هؾبثِ اًدبم 26-29ثیي 

عبل ثَزُ اعت وِ ثِ ًتبیح ایي هطبلؼِ ًشزیه  27-31عٌی سًبى 

ؽسُ زر سهیٌِ عي  بماعت. تبوٌَى ًتبیح ثغیبری اس هطبلؼبت اًد

( ٍ ویفیت تروه 24( ًؾبى زازُ اعت پذیزػ رحن )23سًبى )

 یبثس.   (، ثب افشایؼ عي وبّؼ هی25)

ثیٌی  ػبهل عَم تأثیزگذار زر ًبثبرٍری، ثیوبری ّیزعَتیغن پیؼ

(، ؽیَع 26ؽسُ زر عبری ) ؽسُ اعت. زر یه هطبلؼِ اًدبم

PCOS  ،گشارػ ؽس وِ  %7/18زر ثیوبراى هجتلا ثِ ّیزعَتیغن

تمزیجبً ثب ًتیدِ تحمیك حبضز ّورَاًی زاؽت. ثب تَخِ ثِ خسٍل 

 ی ـبػسگـل  یـوٌٌسُ، ًبهٌظو % سًبى هزاخؼ5/42ِثٌسی، حسٍز  ذَؽِ
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لبػسگی  زاؽتٌس وِ ثب تَخِ ثِ ػلائن ثیوبری ّیزعَتیغن، ًبهٌظوی  

پذیز اعت. ػبهل چْبرم زر تحمیك حبضز، اثز  زر سًبى تَخیِ

ثیٌی ًبثبرٍری تؼییي گززیس. زر یه   ری ذبًَازگی ثز پیؼًبثبرٍ

هطبلؼِ زیگز، اثز ًبثبرٍری ذبًَازگی زر هززاى ًیش هَرز تأییس لزار 

 (.3گزفت )

وِ  ثبؽس. لذا اس آًدبیی ؽسُ، گبلاوتَرُ هی ثیٌی ػبهل پٌدن پیؼ

گبلاوتَرُ یىی اس ػَارك ّیپزپزٍلاوتیٌوی اعت، ثِ تحمیمبت 

اغلت ثب  یي سهیٌِ پززاذتِ ؽس. ّیپزپزٍلاوتیٌوی ؽسُ زر ا اًدبم

گذاری ّوزاُ اعت. زر ثیوبراى هجتلا ثِ  اذتلال لبػسگی ٍ تروه

% هَارز یبفت 66-80زر   آهٌَرُ ٍ گبلاوتَرُ، ّیپزپزٍلاوتیٌوی

زر خوؼیت ًبسا زر  (. ؽیَع ّیپزپزٍلاوتیٌوی 27،28ؽَز ) هی

عبسهبى ثْساؽت (. ثزاعبط هؼیبرّبی 27ثبؽس ) % هی20حسٍز 

تؼساز اعپزم  ؛خْبًی، اگز زر ًتبیح ًوًَِ آسهبیؼ اعپزم هززاى

 20×106لیتز، هَرفَلَصی طجیؼی ووتز اس  زر هیلی 20×106ووتز اس 

ػٌَاى  % ثبؽس؛ ایي هَرز ث40ِلیتز ٍ تحزن آى ًیش ووتز اس  زر هیلی

ی (. زر تحمیم29ؽَز )  فبوتَر هززاًِ زر ًبثبرٍری زر ًظز گزفتِ هی

راًٌسگبى،  هؾبغل زر اعپزهبتَصًش رٍی اثز ارتؼبػ ثزرعی ثب

 ٍ ؽیَع اٍلیگَاعپزهی افشایؼ غیزُ، ٍ لىَهَتیَراًبى چیبى،  هؼسى

 طجیؼی ؽىل ثب ّب  ٍ زرفس اعپزم هٌی حدن آسٍاعپزهی، وبّؼ

% هززاًی وِ هؾبغل ًؾغتِ ٍ 6(. زر ایي تحمیك، 30ؽس ) هؾبّسُ

زاؽتٌس زچبر ًبثبرٍری ثبًَیِ  وِ هؾبغل عبذتوبًی % هززاًی3

 زر  IUIثَزًس. زر یه تحمیك زیگز ثب ثزرعی هیشاى هَفمیت رٍػ 

 

 

حبهلگی، ثِ ایي ًتیدِ زعت یبفتٌس وِ ثب افشایؼ هست ًبثبرٍری، 

ّوچٌیي ثب افشایؼ  (.31یبثس )  هیشاى هَفمیت حبهلگی وبّؼ هی

وبّؼ  عبل ثِ اسای ّز عبل، هیشاى 3طَل هست ًبثبرٍری ثیؼ اس 

(. زر هطبلؼِ حبضز ًیش ایي ًتیدِ 32رعس )  % هی9حبهلگی ثِ 

تَاًس زر آى  ثیٌی ؽس وِ افشایؼ هست سهبى ًبثبرٍری هی  پیؼ

 تأثیزگذار ثبؽس. 
 

 گیری  ًتیجِ
ًظز  ، زر ذَؽِ اٍل ثK-meansِثٌسی  ثب تَخِ ثِ ًتبیح ذَؽِ

ذَؽِ رعس ثیؾتزیي ػلت ًبثبرٍری، ػَاهل هززاًِ ثَزُ ٍ زر   هی

 زٍم، ثیؾتز ػَاهل سًبًِ ثبػث ًبثبرٍری ؽسُ اعت. 

تزیي ػَاهل تأثیزگذار زر  ، هْنCHAIDثب تَخِ ثِ الگَریتن 

ًبثبرٍری ثِ تزتیت ؽبذـ تَزُ ثسًی سى، عي سى، ثیوبری 

ّیزعَتیغن، ًبثبرٍری ذبًَازگی، ثیوبری گبلاوتَرُ، همسار اعپزم 

هزز ٍ ًغجت فبهیلی لیتز، هست ًبثبرٍری، عي  هزز زر ّز هیلی

تز اس ػَاهل هززاًِ   ثبؽس. ایي هسل، ػَاهل سًبًِ را هْن  سٍخیي هی

 ؽٌبعبیی وززُ اعت. 

 

 تشکر ٍ قذرداًی
ّبی  عزوبر ذبًن احوزی وِ ثب راٌّوبیی سحوبت ثسیي ٍعیلِ اس

عزوبر ذبًن هؼقَهِ ذؾه  ذَز هب را یبری ًوَزًس ٍ ّوچٌیي

زاُ هب ثَزًس ووبل تؾىز ٍ آٍری اطلاػبت ّو زّبى وِ زر خوغ

 لسرزاًی را زارین.
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Abstract 
 

Background and Objectives: According to wide mass data collection 

at medical centers and proper use of it in order to diagnosis of a malady 

needs to relevant tools and medical science for data analyzing. 

Infertility diagnosis studied by data mining techniques. 
 

Methods: All information had been extract from patient's documents of 

ACECR Center for Infertility Treatment, Qom Branch; 700 sample 

were selected among 14,242 cases in 15 years of age, duration of 

infertility, family connections, infertility, family, job, male, female 

menstrual cycle type, hirsutism, galactorrhea, amenorrhea, cause of 

infertility, female body mass index, smoking and semen tests were 

used. The prediction algorithms C5.0, C & R tree, CHAID and            

K-means clustering algorithm to determine the optimal number of 

clusters Davis - Buldian used.  
 

Results: According to the accepted model, the error is less CHAID 

algorithm, the most important factor in infertility in the female body 

mass index, age, disease, hirsutism, infertility, family, illness, 

galactorrhea, the amount of sperm per milliliter, duration of infertility, 

old man, were consanguineous couples. According to this model, most 

of the men's wear agents were identified. 
 

Conclusion: In this study, the effect of female infertility factors 

predicted. 
 

Keywords: Infertility; Data Mining; Algorithms K-means; Decision 

Trees. 

 


