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 چكيده
هاي شديد در بيمارستان و  از عوامل مهم عفونتاستافيلوكوكوس اورئوس زمينه و هدف:

 اين باكتري، شيوع و مرگ و مير بالايي دارد. (MRSA)سيلين جامعه است و سويه مقاوم به متي
 براي درمان باكتريالمواد آنتيهاي توليدكننده اين مطالعه با هدف جداسازي اكتينوميست

 بيوتيكي و كنترل پخش عفونت صورت گرفت.آنتي
 براي جداسازي آستارا، شهرستان مختلف مناطق خاكهاي از بردارينمونه از  پسروش بررسي:

 ها از محيط كشت سازي اكتينوميستو خالص
) Starch Casein Agar (SCAبه روش تلقيح  اوليه با غربالگري بعد، در مرحله.استفاده شد 

از محيط كشت  ايزوله انجام شد. سپس 96اي، بررسي خواص ضدميكروبي بر روي نقطه
 با  وشددر مرحله غربالگري ثانويه استفاده ها براي جداسازي استرپتومايسس ISP2صي اختصا

  با روشهاي قوي از نظر توليد مواد ضدميكروبي، سويهMRSAتعيين قدرت ضدميكروبي عليه 
. در مرحله آخر براي شناسايي  شدندانتخابطر هاله عدم رشد و براساس ق چاهك انتشار در

آز، مصرف سيترات هاي بيوشيميايي مختلف مانند تست مصرف قند، اورههاي فعال از تستايزوله
 و غيره استفاده شد.

 ايزوله اكتينوميست 96، از مناطق مختلف آستاراشده آوري نمونه خاك جمع51 از يافته ها:
 3  ايزوله فعاليت ضدباكتريايي نشان دادند كه از اين تعداد9غربالگري اوليه،   در.جداسازي شد

 و 17، 28و به ترتيب هاله هايي به قطر فعال بودند  ثانويه  انتخابدر AS13 و AS22 8FS3 ,هايزول
mm 15 .نشان دادند  

هاي فعال در  غني از ايزولهشهرستان آستارا خاكهاي داد نتايج اين تحقيق نشان نتيجه گيري:
  هاي بيشتري است. كه نيازمند بررسيمي باشدباكتريايي زمينه توليد مواد آنتي

 مقاوم به استافيلوكوكوس اورئوس اكتينوميست ها؛ فعاليت ضدميكروبي؛ كليد واژه ها:
 استرپتومايسس. متي سيلين؛

 

 مجله دانشگاه علوم پزشكي قم
 93 تيرـ خرداد دوره هشتم، شماره دوم، 

  68 الي 59صفحه 
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 مقدمه  

 كه          دنوفيل مز موجوداتي هتروتروف واغلبها اكتينوميست
         به و اكثراً  درجه سلسيوس رشد كرده C°30-25در دماي 

هاي مورفولوژيكي و ويژگيهمچنين  .شرايط اسيدي حساسند
     با درصد بالايDNA داراي داشته و  يفيزيولوژيكي متنوع

G+C) 75-57 (% مي باشند)گروه بزرگي از  اين موجودات).1 
باسيل هاي گرم مثبت بوده كه تمايل به ايجاد زنجيره يا رشته دارند 

 از ه وبه فراواني در خاك توزيع شدهمچنين  و اكثراً ساپروفيتند،
% بيشترين تعداد و 70  به نزديك،لحاظ فراواني استرپتومايسس ها

. دارند قرار ميكرومونوسپوراو  بعدي نوكارديا  هايرده در
وابسته به كورينه باكتريوم ها، مايكوباكتريوم ها، ها اكتينوميست

 . همچنين استرپتومايسس هستند
هايي دارند كه هاي گرم مثبت تمايل به ايجاد فيلامنتاين باسيل

 مي دهند تشكيل را آنها  شبكه اي از،منشعب شدن نتيجه رشد و در
 ايجاد حالت رشته اي در طبقات .سليوم ناميده مي شوديم كه

و مختلف اكتينوميست متنوع بوده و در برخي به صورت اوليه است 
) Substrate myceliumسليوم رويشي (يبه دو صورت مدر بقيه نيز 

سليوم يم .ديده مي شود9T(Aerial mycelium) 9T سليوم هوايييو م
ممكن است اسپور توليد كند يا به اشكال كوكوباسيلي  هوايي

نقش مهمي در تجزيه مواد آلي و . اكتينوميست ها شكسته شود
و مواد فعال بيولوژيكي از جمله  هاي ثانويه متابوليتتوليد
 دارند. امروزه حدود    هابيوتيكهاي هيدروليتيكوآنتيآنزيم
 فرآورده ميكروبي و تعداد مشابهي از مشتقات آنها در 140-130

طب انساني به خصوص شيمي درماني و دامپزشكي كاربرد دارد و 
 فرآورده نيز در بخش كشاورزي مورد استفاده قرار 15-20حدود 

 ). 4،3مي گيرد (
توليد آنتي بيوتيك ها به طور منحصر به فرد متعلق به گونه هاي 

 آنتي بيوتيك از آنها جدا 500استرپتومايسس بوده كه تا به حال 
 ازشده است و در پزشكي، صنعت وكشاورزي كاربرد دارند. 

 مي توان هااسترپتومايسس هاي مهم جداشده ازبيوتيكجمله آنتي
، S. griseusگونه   ازن جداشدهو اسپكتينومايسي استرپتوميسينبه 

، كلروتتراسيكلين و auerofaciens .S گونه تتراسايكلين از
اشاره  S. auerofaciens erythaeusي هااز گونه اريترومايسين

 ).3كرد (
 

استافيلوكوكوس به خصوص  ،هاي پاتوژنتوجه به اينكه باكتري با
هاي موجود مقاومت نشان بيوتيكآنتي روز به روز به اورئوس

و سالانه خسارات مالي و جاني زيادي نيز به بار مي آورند، لذا  داده
ي هستند كه اين يهابيوتيك ارائه آنتيدر پيمراكز تحقيقاتي 
مطالعه بر روي . هاي عفوني را بشكندمقاومت باكتري

آنتي بيوتيك هاي جديد و ساير متابوليت هاي ميكروبي مؤثر در 
فعاليت هاي زيستي به دليل دارا بودن پتانسيل استفاده در 

كشاورزي، مصارف دارويي و صنعتي، رو به افزايش است و در 
اين ميان گونه هاي جنس استرپتومايسس همچنان به عنوان يكي از 

منابع اصلي توليدكننده متابوليت هاي جديد زيستي مورد توجه 
مي باشد. پرواضح است كه خاكهاي مناطق مختلف ايران داراي 

تنوع وسيعي از اين جنس باكتريايي بوده كه مي تواند به عنوان منبع 
بسيار خوبي از لحاظ توليد متابوليت هاي ثانويه مهم و 

). اين 5آنتي بيوتيك هاي جديد مورد بررسي و مطالعه قرار   گيرد (
تحقيق با هدف تشخيص اكتينوميست هاي توليدكننده مواد 

 براي اولين بار در منطقه آستارا انجام MRSAآنتي باكتريال برعليه 
هاي بسياري از تواند گونهشرايط اقليمي متفاوت ايران ميشد. 

سفانه هنوز در ايران أ متاما ،استرپتومايسس را در خود داشته باشد
ها و به تبع آن جداسازي  تنوع استرپتومايسسيافتنبراي 
  است. صورت نگرفته ، كار زيادي با قدرت بيشترييهابيوتيكآنتي

 

 روش بررسي 
    خاك از عمق نمونه 51 مقطعي، –در اين مطالعه توصيفي

cm15-10  از مناطق مختلف شهرستان آستارا اعم از خاكهاي
 و بلافاصله به آزمايشگاه شدآوري زراعي، جنگلي و ساحلي جمع

 pHو اندازه گيري رطوبت و ها وميستنجهت جداسازي اكتي
از نمونه خاك  g8 براي اندازه گيري رطوبت، انتقال داده شدند.

  ساعت در داخل فور قرار2به مدت  C90°ي سپس در دماو وزن 
عنوان رطوبت خاك در نظر  اختلاف وزن حاصله بهكه گرفت

 از g4 ابتدا ،ها از انتقال نمونه پسpH براي اندازه گيري گرفته شد.
 سپس با گرديد،خوبي حل ه از آب مقطر ب ml20 نمونه خاك در

 براي .گيري شد آنها اندازه pHمتر،pHاستفاده از دستگاه 
 خاك در  هاينهوابتدا نم، هاسازي اكتينوميستجداسازي و خالص
 شدند.  روز خشك 5به مدت درجه حرارت اتاق 
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P ايــهتـرقدر ادامـه،  

4-
P10-P1-

P10 طيــمحروي و ه يـــهتـ                
Starch Casein Agar (Biomark, India)  سپس اده شددكشت ،

. به محيط كشت ندانكوبه شد  روز10-14به مدت  C °28در
 كانامايسين و mg/l 25،هاالذكر به جهت مهار رشد باكتريفوق
 در .گرديد سيكلوهگزاميد اضافه mg/l500 ها مهار رشد قارچبراي

هاي مجزا با خصوصيات مورفولوژيكي كلنيمرحله بعد، 
 (رنگ پشت و روي كلني، سطح كلني، شكل هااكتينوميست

نيز سازي به جهت خالص و ايزولهميكروسكوپي ميسليوم هوايي) 
 اين ند.صورت خطي كشت داده شده  بSCA در محيط اًمجدد
 در مواقع لزوم پاساژ تا نگهداري شدند C °4ها در دمايايزوله

فعاليت اوليه يا كشت نقطه هاي غربالگري . براي دوداده ش
                ايـهـه ح نقطـك تلقيـه تكنيـور اوليطــه  ب،يـروبـدميكضـ

)Spot( طيــت روي محـوميسـص اكتينـالـاي خـههـزولـاي 
Actinomycetes Isolation Agar Medium (Biomark , India) 

 روز انكوبه شده و 6 به مدت C °28. در ادامه، پليت ها در شدانجام
 دقيقه در مجاورت كلروفرم 40سپس معكوس شدند و به مدت 

قرار گرفتند (كلروفرم بر روي ديواره اكتينوميست ها اثر گذاشته و 
نفوذپذيري آن را بيشتر مي كند). در ادامه، كلني ها با يك لايه 

 مك فارلند كه حاوي نمونه استاندارد 5/0نازكي از سوسپانسيون 
Methicillin Resistant Staphylococcus aureus (MRSA): 

ATCC 43300 مي باشد پوشيده شد. اين سويه از مركز كلكسيون 
ميكروبي سازمان پژوهش هاي علمي و صنعتي ايران تهيه شد. 

 ساعت انكوبه شدند و قطر هاله هاي 24 به مدت C°37پليت ها در 
 بعد از (MRSA)مهاري ميكروارگانيسم هاي مورد آزمايش 

انكوباسيون مورد بررسي قرار گرفت. با توجه به اينكه اين نوع از 
استاف ها نسبت به بسياري از آنتي بيوتيك ها مقاومند؛ در نتيجه 

اكتينوميست هايي كه توانايي توليد مواد آنتي باكتريال برعليه اين 
استافيلوكوك ها را داشته باشند باعث ليز آنها و در نتيجه تشكيل 

 قدرت توليد مواد آنتي باكتريال MRSAهاله مي شوند. در واقع، 
). در روش 5،11،13توسط اكتينوميست ها را بررسي مي كند (

) اكتينوميست هايي كه در Submerge Methodكشت غوطه ور (
 بررسي هاي اوليه فعال بوده و قدرت ضدميكروبي داشتند در داخل 

 
 
 

) ISP2) International Streptomyces Project Broth 2محيط 
 بر روي C°28تلقيح شدند. در ادامه، محيط هاي تلقيح شده در 

  روز قـرار گـرفتنـد، سپـس اين7 بـه مـدت rpm150شيكـر بـا دور 
 دقيقه سانتريفوژ شد و 10 به مدت 4000 محيط كشت مايع در دور 

) به لحاظ فعاليت ضدميكروبي خارج Supernatantمحلول رويي (
سلولي با روش انتشار در چاهك؛ مقابل ميكروارگانيسم هاي 

ثانويه يا روش غربالگري استاندارد مورد آزمايش تست شد. براي 
 5/0) سوسپانسيون Well Diffusion Methodانتشار در چاهك (

مك فارلند از نمونه استاندارد با سوآپ استريل به صورت سفره اي 
 كشت Mueller Hinton Agar (Biomark, India)روي محيط 

داده شد و يكسري چاهك روي محيط ذكرشده ايجاد گرديد. 
 از محلول رويي كشت هاي مايع اكتينوميست lµ70سپس به ميزان 

 C °37در داخل هر چاهك ريخته شد و اين پليت ها در دماي
 ساعت انكوبه شدند. خواص ضدميكروبي با 24به مدت 

) در اطراف mmاندازه گيري قطر هاله هاي مهاري (برحسب 
 بار در 3چاهك بعد از هر انكوباسيون تعيين شدند. هر آزمايش 

روز پنجم، هفتم و دهم تكرار و ميانگين قطر هاله هاي مهاري 
). كلني هاي جداشده از نظر مورفولوژيكي، 10،12محاسبه گرديد (

فيزيولوژيكي و بيوشيميايي مورد بررسي قرار گرفت. همچنين از 
نظر مورفولوژي، رنگ ميسليوم اوليه، ثانويه و خصوصيات اسپور 

مورد بررسي قرار گرفت. به جهت بررسي خصوصيات 
فيزيولوژيكي و بيوشيميايي آنها نيز از تست هاي تحمل نمك، 

، TSI ،SIMمصرف قندهاي مختلف، مصرف سيترات، متيل رد، 
تست هاي اوره آز، احياي نيترات، تجزيه كازئين، تجزيه نشاسته و 

). داده ها با استفاده از واريانس يك طرفه 3،6غيره استفاده شد (
 تجزيه و تحليل شدند. 

 

 يافته ها 
 نمونه خاك جمع آوري شده از مكان هاي 51در اين مطالعه از 

 كلني اكتينوميست جداسازي 96مختلف شهرستان آستارا، تعداد 
 ). 1جدول شماره (% بود 96شد كه ميزان فراواني اكتينوميست ها 
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 فراواني اكتينوميست هاي جداشده برحسب مكان، نوع و تعداد نمونه هاي خاك :1جدول شماره 

فراواني ايزوله ها 
(%) 

 نوع خاك تعداد نمونه خاك تعداد كلني ايزوله شده
 مشخصات نمونه

 مكان هاي نمونه برداري

3 (AS1-AS3) 3 3 كانرود زراعي 
8 (AS4-AS11) 8 2 بهارستان زراعي 

11 (AS12-AS22) 11 3 ويرموني زراعي 
6 (AS23-AS28) 6 3 لوندويل زراعي 

14 (AS29-AS42) 14 3 قلعه زراعي 
8 (AS43-AS52) 10 3 عباس آباد زراعي 
8 (FS1-FS8) 8 3 عسگرآباد جنگلي 
6 (FS9-FS14) 6 3 گيلاده جنگلي 
 باغچه سرا جنگلي 3 0 0
5 (FS15-FS19) 5 2 بهارستان جنگلي 
8 (FS20-FS27) 8 3 حيران جنگلي 

12 (FS28-FS39) 12 3 آق چاي جنگلي 
 چلوند ساحلي 3 0 0
 سيبلي ساحلي 4 0 0

2 (CS1-CS2) 2 3 لوندويل ساحلي 
3 (CS3-CS5) 3 3 قره سو ساحلي 
 آستار ساحلي 4 0 0

 فراواني 51 96 96
AS: agriculture sample FS: forest sample CS: coastal sample  

 با تعداد كلني ايزوله شده از آنها در pHدر اين مطالعه ارتباط بين  
 تعدادكلني افزايش مي يابد) و pHسطح معني داري بود (با افزايش 

 قرار داشتند. همچنين pH=5/7-8بيشترين تعداد اكتينوميست ها در 
  خـاك با تعـداد كلني ايزولـه شـده،  ارتبـاط       يبين رطوبت نمونه ها

 
 
 

معني داري وجود داشت (با افزايش رطوبت تعداد كلني        
       كاهش مي يابد). تعداد زيادي از اكتينوميست ها در رطوبت

 ).2، جدول شماره 2 و 1 % ايزوله شدند (نمودار شماره20-18
 

 : ارتباط بين رطوبت خاك و تعداد كلني اكتينوميست هاي ايزوله شده از خاكهاي شهرستان آستارا1 نمودار شماره 
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  و تعداد كلني اكتينوميست هاي ايزوله شده از خاكهاي شهرستان آستاراpH: ارتباط بين 2نمودار شماره 

 
  و رطوبت نمونه خاكهاي جمع آوري شده از مناطق مختلف شهرستان آستارا: 2pHجدول شماره 

   خاكpH ميانگين   خاكpHانحراف معيار   ميانگين رطوبت خاك هر منطقه (%) انحراف معيار رطوبت خاك هر منطقه
 مشخصات نمونه

 مكان هاي نمونه برداري

 كانرود 7/6 26/0 32 1

 بهارستان 8 42/0 22 41/1

 ويرموني 2/7 2/0 19 2

 لوندويل 7 2/0 23 73/1

 قلعه 7/7 26/0 18 73/1

 عباس آباد 6/7 25/0 18 64/2

 عسگرآباد 8/7 26/0 18 6/2

 گيلاده 7 2/0 19 64/2

 باغچه سرا 2/6 2/0 37 1/ 73

 بهارستان 5/8 42/0 24 8/2

 حيران 7/7 26/0 21 64/2

 آق چاي 8 43/0 18 4

 چلوند 2/6 4/0 35 63/2

 سيبلي 6 24/0 32 63/1

 لوندويل 7/6 26/0 28 2

  قره سو 5/6 3/0 30 46/3

 آستار 8/5 22/0 38 55/3
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 كلني 96در روش غربالگري اوليه يا روش كشت نقطه اي از 
 ايزوله فعاليت ضدميكروبي نشان داد كه 9ايزوله شده اكتينوميست، 

 ايزوله از خاك جنگلي 4 از اين ايزوله ها از خاك زراعي، عدد 4
 و يك ايزوله از خاك ساحلي جدا شده بود. 

 

در مرحله غربالگري ثانويه يا روش انتشار چاهك از بين               
 ايزولـه                         3ه غـربالگـري اوليـه، تعـداد ـ ايزولـه فعـال در مرحـل9

 (AS13, AS22, FS38) فـعـاليـت ضـدMRSA           داشتـنـد 
 ).3(شكل، جدول شماره 

  نتايج غربالگري اوليه و غربالگري ثانويه اكتينوميست ها:3جدول شماره 

 مراحل غربالگري ايزوله هاي فعال شده
 ايزوله ها

 غربالگري ثانويه غربالگري اوليه

 مجموع قطر هاله عدم رشد
 MRSA (mm) 

 مجموع قطر هاله عدم رشد
 MRSA (mm) 

AS 1- 5 - - - 

AS6-10 AS8 12 - 

AS 11-15 AS13 20 17 

AS 16-20 - - - 

AS21-25 AS22 32 28 

AS 26-30 - - - 

AS 31-35 - - - 

AS 36-40 - - - 

AS 41-45 AS45 14 - 

AS 46-50 - - - 

AS 51-52 - - - 

FS 1- 5 FS5 15 - 

FS 6-10 - - - 

FS 11-15 - - - 

FS 16-20 FS17 12 - 

FS 21-25 - - - 

FS 26-30 FS29 11 - 

FS 31-35 - - - 

FS 36-49 FS38 23 15 

CS 1- 5 CS3 17 - 

 
در مرحله آخر تست هاي مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و 

 (AS13, AS22, FS38)الـ فـعهـايزول 3بيوشيميايـي مختلف روي 

  

براي شناسايي گونه ها انجام شد كه اين ايزوله ها مربوط به جنس 
 ).4استرپتومايسس بود (جدول شماره 
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 ل داراي خاصيت ضدميكروبي: مشخصات مورفولوژيكي، بيوشيميايي و فيزيولوژيكي ايزوله هاي فعا4جدول شماره 
 ايزوله هاي فعال شده

 AS22 AS13 FS38 ويژگي ها

 رنگكرم  سفيد سفيد SCAرنگ سطح كلني در 

 قهوه اي كرم سفيد SCAرنگ پشت كلني در 

 RF S S شكل اسپور
 - - - رنگ آميزي اسيد فست

 + + + تخمير گلوكز

 + - + تخمير آرابينوز

 - _ - تخمير مانيتول

 + + + تخمير گالاكتوز

 + + + تخمير فروكتوز

 - - - تخمير سوكروز

 - - - تخمير مالتوز

 - + - احياي نيترات

 + - + اوره آز

 + + + تجزيه كازبين

 + + + تست نشاسته

TSI alk/alk alk/alk alk/alk 
SIM - - - 

 - - - متيل رد

 + + + مصرف سيترات

 + + + %5/1رشد در نمك 

 - + + %3رشد در نمك 

 - + - %7رشد در نمك 

 + + + مقاومت به پني سيلين

 + + + مقاومت به آمپي سيلين

S: spiral  RF: Recti Flexibiles 

 

 

  
 شكل: سمت چپ، مشاهده هاله هاي عدم رشد در مرحله اوليه غربالگري؛ سمت راست، هاله هاي عدم رشد در مرحله ثانويه غربالگري
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 بحث 

 يك  (MRSA)به متي سيلين مقاوم اورئوس استافيلوكوكوس

و  ايران در مير و مرگ و بيماري ايجاد در مهم و عمده پاتوژن
 اغلب به مقاومت روزافزون و شيوع دليل به است. جهان

 شده مشكل بسيار آن عليه مبارزه و رايج، درمان آنتي بيوتيك هاي

 اين سويه از عوامل مهم عفونت هاي شديد در بيمارستان ها و است.
جامعه بوده و براي كنترل پخش عفونت لازم است كه سويه هاي 

مقاوم توسط آنتي بيوتيك هاي توليدشده توسط ميكروارگانيسم ها، 
به خصوص اكتينوميست ها محدود شوند. بيماران مبتلا به عفونت 

MRSA به مدت طولاني در بيمارستان بستري بوده و علاوه بر 
هزينه گزاف و زمان بيشتر با پيشرفت عفونت، به باكتريمي يا 

 .)6(اندوكارديت مبتلا مي شوند 
، در ثرؤهاي مبيوتيكلزوم به دست آوردن آنتيبا توجه به اينكه 

رود كه ايران به احتمال آن ميلذا  ،داشتن تنوع ميكروبي بالاست
هايي با تنوع بالا را در خود  باكتري،اكوسيستم متنوعداشتن دليل 
. در همين راستا، براي جداسازي اكتينوميست هاي باشد داشته

فعال، نمونه برداري از خاكهاي شهرستان آستارا صورت گرفت. 
يافته هاي كنوني و اهميت موضوع، انجام تحقيقات بيشتر را در 

آينده براي به دست آوردن عوامل ضدباكتريايي جديد در ميان 
استرپتومايسس ها از نواحي مختلف شهرستان آستارا در مكان هاي 
دست نخورده نشان مي دهد و مشخص كننده اين است كه تاكنون 

تحقيقاتي در جهت ايزوله كردن اكتينوميست هاي توليدكننده 
 نمونه 51 از .آنتي بيوتيك قوي در اين مناطق صورت نگرفته است

 96خاك جمع آوري شده از مناطق مختلف شهرستان آستارا، 
كلني اكتينوميست ايزوله شد كه بيشتر اكتينوميست هاي جداشده 

 % قرار داشتند.18-20 و رطوبت =5/7pH-8در تحقيق حاضر در 
همچنين بيشترين تعداد اكتينوميست ها به ترتيب از خاكهاي 

در  داد نشان بررسي زراعي، جنگلي و ساحلي ايزوله شدند. اين
 جمعيتي تنوع كشاورزي؛ محصولات زيركشت مناطق خاكهاي

موضوع،  اين كه است زياد خاكها ديگر به نسبت اكتينوميست ها
 بر كه )2004همكاران (سال  و Oskay بررسي هاي تأييدكننده

 گرفته صورت تركيه كشاورزي و جنگلي مناطق خاكهاي روي
متابوليت هاي  توليد اين امر را دليلمحققين فوق بود، مي باشد. 

  تنـوع كـردند كـه باعـث عنـوان كشت شـده گيـاهـان توسط ثانويه
 

). كمترين تعداد اكتينوميست ها از 7( مي شود استرپتومايسس ها
خاكهاي ساحلي ايزوله شده است كه اين امر نيز مي تواند به دليل 

 خاكهاي ساحلي نسبت به خاكهاي  پايين pHرطوبت بيشتر و
زراعي و جنگلي باشد. پس از خالص سازي كلني هاي ايزوله شده، 
غربالگري اكتينوميست هاي به دست آمده در دو مرحله انجام شد. 

 ايزوله فعال 9در مرحله غربالگري اوليه با روش تلقيح نقطه اي، 
 ايزوله در مرحله 3بوده و هاله تشكيل دادند، كه از بين آنها، 

 mm28 و 17، 15هاله هايي به  قطر غربالگري ثانويه و نهايي 
 تشكيل دادند.

غربالگري آنتي بيوتيك ها عبارت است از روش هايي كه بتواند 
فعاليت آنتي بيوتيكي مواردي همچون فرآورده هاي ميكروبي را 

 مشخص سازد و در اين رابطه از راندمان خوبي نيز برخوردار باشد. 
در مطالعه حاضر روش انتخابي براي غربالگري ثانويه روش انتشار 

ود؛ زيرا راه  ب) (Agar Well Diffusion method در آگار
معمولي تشخيص فعاليت ضدباكتريايي در نمونه هايي كه فعاليت 

اين  آنها مشخص نيست با كمك تست انتشار انجام مي گيرد. در
به  منبع يك تلقيح شده از آنتي بيوتيك خارجي، انتشار روش

در  آزمايش مورد ميكروب هاي به وسيله آگار محيط از سطحي
مي شود. به علت كنترل  كروي ممانعت هاله ايجاد باعث پليت

، غلظت pHضعيف فاكتورهاي عمل كننده مانند دما، تا حد كمي 
نمك و غلظت آگار؛ روش تعيين حساسيت با كمك پليت 

). در مطالعه حاضر 3% داشته باشد (5-10مي تواند درصد خطاي 
ها، درجه نسبتاً خوبي از آناليز از غربالگري اكتينوميست

هاي هاي ضدباكتريايي توليدشده به وسيله گونهفعاليت
استرپتومايسس را نشان داد. همچنين در اين مطالعه از روش تلقيح 

 ايزوله 9اي به عنوان روش غربالگري اوليه استفاده شد و تعداد نقطه
 براي ISP2فعاليت ضدميكروبي نشان دادند. در مرحله بعد نيز از 

بيوتيك استفاده گرديد و در روش انتشار چاهك در توليد آنتي
%) بود كه دليل آن 3/33 ايزوله (3هاي فعال آگار، تعداد ايزوله

تواند نوع محيط مورد استفاده در دو روش غربالگري براي مي
ها باشد. همچنين حساسيت و دقت روش تلقيح بيوتيكتوليد آنتي

اي نسبت به روش انتشار چاهك در آگار خيلي كمتر بود. در نقطه
هاي غيرفعال زيستي و روش غربالگري اوليه ممكن است متابوليت

 هـا شـونـد، مواد سمي نيز توليد شده و باعث از بين رفتن ميكـروب
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ولي در روش انتشار چاهك در آگار؛ متابوليت توليدشده،  

سانتريفوژ و سپس وارد چاهكها شده كه ممكن است هنگام 
اي توليد سانتريفوژ خيلي از تركيباتي كه در روش تلقيح نقطه

شده اند رسوب كرده و در روش انتشار مورد استفاده قرار نگيرند و 
با تعيين فعاليت ضدميكروبي نيز نشان ندهند. در مطالعه حاضر 

هاي قوي از نظر توليد ، سويهMRSAقدرت ضدميكروبي عليه 
طر هاله و براساس ق چاهك  انتشار در با روشمواد ضدميكروبي

هاي  و در مرحله آخر براي شناسايي ايزوله شدندانتخابعدم رشد 
هاي بيوشيميايي مختلف مانند تست مصرف قند، فعال از تست

رشد  عدم هاله به توجه آز، مصرف سيترات و...استفاده شد. بااوره
نوع  نمود كه اشاره نكته اين به مي توان مثبت نمونه هاي

است.  متفاوت مختلف، ايزوله هاي توليدي توسط آنتي بيوتيك
اين  نشانگر استرپتومايسس ها، از توليدي آنتي بيوتيك هاي تنوع

توليد  به قادر باكتري ها اين كه باشد مي تواند موضوع
مطالعات  بايد نتايج اين يافتن براي و بوده جديد آنتي بيوتيك هاي

 . گيرد صورت بيشتري

 سويه هاي شناسايي به منجر مي تواند باكتري ها سويه در تفاوت
 از جديدي خود، منبع به خودي كه بدين ترتيب گردد جديد

 در .گيرد قرار بررسي مورد جديد مي تواند ثانويه متابوليت هاي
آستارا  مختلف مناطق خاكهاي داد نشان حاضر مطالعه، مجموع

توليد  نظر اكتينوميستي بوده و از تنوع از بالقوه اي پتانسيل داراي
بيشتر  مطالعه با فعال اند، لذا مي توان بسيار ضدباكتريايي مواد

توليد آنتي بيوتيك هاي  قدرت كه يافت را جديدي سويه هاي
جداسازي  به منظور كه تحقيق دارا باشند. در اين را نويني

 از MRSAبرعليه  ضدباكتريايي فعاليت داراي اكتينوميست هاي
در  شهرستان آستارا صورت گرفت مشخص گرديد مختلف مناطق

جمعيت گونه هاي  باشد،  7 بالاي  pHخاك داراي كه مناطقي
اين  بيشتر است. باكتري ديگر جنس هاي به نسبت استرپتومايسس

) 2003 اسپانيا (سال همكاران كه در وBasilio  مطالعات با يافته
 در يك مطالعه ديگر         ).8داشت ( همخواني گرفت، صورت

)روي نمونه خاكهاي منطقه ناخن سي تامارات در 2011(سال 
%) در مرحله 68/29 كلني (19 كلني ايزوله شده، 64هندوستان؛ از 

  نمـونه استـاندارد10غربالگري اوليه، فعاليت ضدباكتريايي برعليـه 
 
 

MRSA با استفاده از 25 ايزوله (5 نشان دادند كه از بين آنها (%
 را محدود كردند MRSAروش انتشار در چاهك، فعاليت سويه 

 روي نمونه خاكهاي 2008كه در سال ي). همچنين در مطالعه ا9(
منطقه مولاي تركيه انجام شد از كلني هاي استرپتومايسس 

 كلني در مرحله غربالگري اوليه با روش تلقيح 15ايزوله شده، 
 نشان دادند كه از بين MRSAنقطه اي فعاليت ضدباكتريايي برعليه 

%) با استفاده از روش انتشار در چاهك در 33/33 ايزوله (5آنها 
). در مطالعه ديگري كه در 10مرحله غربالگري ثانويه فعال بودند (

 كلني 290 روي نمونه خاكهاي تركيه انجام شد از 2010سال
%) در مرحله غربالگري 60 كلني (180اكتينوميست ايزوله شده، 

 سويه استاندارد، فعاليت ضدباكتريايي نشان دادند كه 4اوليه برعليه 
 ايزوله در مرحله 4 ايزوله در مرحله غربالگري اوليه و 7از بين آنها 

). در 11 فعال بودند (MRSAغربالگري ثانويه برعليه سويه 
 از Klopatthar)روي نمونه خاكهاي 2009مطالعه اي ديگر (سال 

 كلني در 16 كلني ايزوله شده، 79نواحي اورست كشور نپال؛ از 
مرحله غربالگري اوليه با روش تلقيح نقطه اي، فعاليت 

 نشان دادند كه از بين MRSAضدباكتريايي برعليه نمونه استاندارد 
%) با استفاده از روش انتشار در چاهك در مرحله 31 ايزوله (5آنها 

 ).12غربالگري ثانويه فعال بودند (
 در Western Ghatsكه روي نمونه خاكهاي يهمچنين در مطالعه ا

 كلنـي هـاي 104) انجـام شـد از 2011كشـور هنـدوستـان (سـال 
 كلني در مرحله غربالگري اوليه با 10اكتينوميست ايزوله شده، 

روش تلقيح نقطه اي فعاليت ضدباكتريايي برعليه نمونه استاندارد 
MRSA ايزوله با استفاده از روش 3 نشان دادند كه از بين آنها 

 ).13انتشار در چاهك در مرحله غربالگري ثانويه فعال بودند (
 

 نتيجه گيري
نتايج تحقيقات بالا تقريباً با نتايج به دست آمده از مطالعه حاضر 

همخوان بوده و نشان مي دهد خاكهاي آستارا به خصوص در 
غربي (به دليل داشتن دماي بالا، رطوبت كمتر و خاكهاي غني نيمه

از مواد آلي) سرشار از گونه هاي مختلف اكتينوميست توليدكننده 
 مواد آنتي باكتريال مي باشد كه نياز به مطالعات بيشتري دارد.
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  و همكاراننور اميرمظفري                                                                      مقاوم ...استافيلوكوكوس اورئوسباكتريال برعليه هاي مولد مواد آنتيجداسازي اكتينوميست
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