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Abstract 

Background and Objectives: Aflatoxin B1 (AFB1) is a mycotoxin, 

which is produced by Aspergillus flavus and Aspergillus parasiticus. 

Among four types of AFB (AFB1, AFB2, AFB3, and AFN4), AFB1 is 

the most abundant and toxic in the world. Aflatoxin decreases sperm 

production and quality. In the present study, the effect of ABF1 was 

investigated on spermatogenesis, spermiogenesis, and cell apoptosis in 

the testicular tissue.  
 

Methods: In this experimental study, 24 albino mice were divided into 

4 groups; control group intraperitoneally received 0.2 ml corn oil and 

experimental groups received AFB1 (20 µg) for 7, 15, and 35 days, 

respectively. After 7, 15 and 35 days, the testicular tissue samples were 

taken, and after preparing tissue sections, hematoxylin and eosin 

(H&E) staining was performed. Histomorphometric parameters and 

DNA damage was evaluated using DNA Ladder method. Data analysis 

was carried out using one-way ANOVA at the significance level of 

p<0.05.  
 

Results: In this study, AFB1 led to tissue damage, especially in germ 

cells line. The percentage of seminiferous tubules with differentiation 

indices, tubular repopulation, and negative spermiogenesis, increased 

in the mice received AFB1; seminiferous tubules diameter and 

germinal epithelium thickness, significantly decreased (p<0.05). 

Finally, AFB1 increased the DNA damages.  
 

Conclusion: The findings of this study revealed that AFB1 increases 

testicular cell apoptosis via DNA damages, also it can increase 

differentiation indices, tubular differentiation, and spermiogenesis in 

testicular tissue, which consequently lead to decrease in sperm 

production and quality.  
 

Keywords: Aflatoxin B1; Spermatogenesis; Spermiogenesis; DNA 

damage; Mice. 
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 چکیده
          قارچ  لهیوس هاست که ب ینیکوتوکسیم ،B1(AFB1) نیسآفلاتوک :زمینه و هدف

، AFB1 ،AFB2 نوع چهار نیب در AFB1. شود  می دیتول کوسینزیپارا و فلاووس لوسژیآسپر

AFB3 و AFN4 ،اسپرم  تیفیو ک دیتول ،نی. آفلاتوکساست ایدندر نوع  نیتر و سمی نیتر فراوان

و آپوپتوز  وژنزیبر روند اسپرماتوژنز، اسپرم AFB1 مطالعه حاضر تأثیردر دهد.  را کاهش می

 ی گردید.بررس ضهیدر بافت ب یسلول

گرفتند.  قرار کنترل گروه 4 درموش سوری  قطعه 24در این مطالعه تجربی،  :بررسی وشر

را  (میکروگرم 20دوز  ) AFB1آزمایشی؛  یها و گروه روغن ذرتگرم  میلی 2/0کنترل؛  گروه

 روز، 35 و 15 ،7 متعاقب .کردند دریافت روز با تزریق داخل صفاقی 35و  15، 7ترتیب  به

 ائوزین و آمیزی هماتوکسیلین بیضه گرفته شد و بعد از تهیه مقاطع بافتی، رنگ بافت یها نمونه

(H&E)   یبو آسانجام گرفت. پارامترهای هیستومورفومتریک DNA  به روشDNA Ladder 

 تحلیل شدند p<05/0 داری، در سطح معنی طرفه یک آنالیز اده ازبا استف ها داده. گردید زیابیار

گردید.  ایزا یها سلول رده در ژهیو به ی،بافت بیآس به منجر AFB1در این مطالعه، ها:  يافته

ی ها موش در یمنف وژنزیاسپرم و یا لوله ینیگزیجا ،یزیتما بیضرا با ساز اسپرم یها لوله درصد

 طور به ژرمینال، تلیوم اپی ضخامت و ساز اسپرم یها لوله قطرو  شیافزا ،AFB1 کننده دریافت

 . داد شیافزا را DNA به وارده یها بیآس AFB1 در نهایت،. یافت کاهش (p<05/0) یدار نیمع

 آپوپتوز ،DNA به وارده یها بیآس شیافزا با AFB1 نتایج این مطالعه نشان داد :يریگ جهینت

 در را وژنزیاسپرم و زیتما ،ینیگزیجا بیضرا تواند مید، همچنین ده می شیافزا ضهیب در را یسلول

 گردد. می اسپرم تیفیک و دیتولکاهش  که درپی آن موجب دهد کاهش ضهیب بافت

 موش. ؛DNA بیآس ؛وژنزیاسپرم ؛اسپرماتوژنز ؛B1 نیآفلاتوکس ها: واژه کلید
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 و همکاران نستاضمیر تورج                                                                              بالغ نر یسور موش در بیضه هیستومورفومتریک پارامترهای بر B1 نیآفلاتوکس تأثیر

 

 مقدمه 
ماتوژنز نرمال، دو نقش ایفا ررسد آپوپتوز در طی اسپ نظر می به

ی جنسی به ها نقش اول محدودکردن جمعیت سلولکند:  می

ی سرتولی حمایت شوند و نقش ها ست که توسط سلولمیزانی ا

آژانس (. 2،1باشد ) های غیرنرمال می دوم نیز حذف اسپرم

 گروه عنوان به را المللی پژوهش روی سرطان، آفلاتوکسین بین

 (3است ) کرده معرفی حیوان و انسان برای زا ترکیبات سرطان اول

 های گونه هوسیل بهاست که قارچی آفلاتوکسین نوعی سم دفاعی 

شود. این نوع از  تولید میپارازیتیکوس  و آسپرژیلوس فلاووس

های مغذی به سرعت رشد کرده  ها در غلات، حبوبات و دانه قارچ

. کنند عنوان یک سم دفاعی از خود ترشح می و آفلاتوکسین را به

، AFB1 ،AFB2ها شامل:  تاکنون انواع مختلفی از آفلاتوکسین

AFG1  وAFG2 اند که در میان انواع آنها نوع  شده شناساییB1 

ترین نوع بوده و به میزان بسیار زیادی در  (، مهمB1)آفلاتوکسین 

غلات و حبوبات وجود دارد. چندین تظاهر در بافت بیضه، 

شود که همه ناشی از  ایجاد می AFB1متعاقب مسمومیت با 

ثلی آفلاتوکسیکوز هستند. این علائم شامل: کاهش راندمان تولیدم

رونده  ها، تغییرات پیش ، تأخیر در بلوغ، تکامل بیضه(4)

وند تقسیم ، تأخیر در رها ها، دژنراسیون بیضه مورفولوژی در بیضه

، ها ، کاهش درصد بقای اسپرم(5)تلیوم  میوز، کاهش ضخامت اپی

هورمون  و کاهش سرمی  (6) ها افزایش اختلالات در اسپرم

عنوان عامل  به B1. امروزه، آفلاتوکسین (7)باشد  تستوسترون می

. (9،8)زا شناسایی شده است  سرطان هپاتوتوکسیک، موتاژن و

ها و کبد  اند آفلاتوکسین در روده مطالعات متعدد نشان داده

 ، متابولیزه شده و بهp450sوسیله آنزیم سیتوکروم  به

 AFB1-8,9-epoxide ترکیب اخیر، تمایل بسیار گردد ل میتبدی .

 AFB1-Guanin Adductو تشکیل  DNAبالایی برای اتصال با 

با تأثیر بر روی  AFB1اند  . مطالعات پیشین نشان داده(10)دارد 

هیپوفیزی باعث اختلال در سیستم  -محور هیپوتالاموسی 

. همچنین آفلاتوکسین و (12،11)شود  آندوکرینی بافت بیضه می

بقایای آفلاتوکسین در مایع منی بزها و حتی انسان )عمدتاً در 

دهنده بروز  که نشان های اسفند و فروردین( نیز دیده شده است ماه

باشد  های ناشی از آفلاتوکسین در سطح اسپرم می برخی از آسیب

(6،13،14).  

 

شده، اثرات سوء آفلاتوکسین بر  وجه به مطالعات انجامبنابراین، با ت

طبع آن بر توان باروری این موجودات  روی دستگاه تناسلی نر و به

ای که در رابطه با  ه باوجود مطالعات گسترد .شناخته شده است

اثرات سوء آفلاتوکسین صورت گرفته، این نکته که آیا 

خیر؟، همچنان تأثیر دارد یا  DNAآفلاتوکسین بر پیوستگی 

با  DNAمانده است. در مطالعه حاضر پیوستگی  جواب باقی بی

مورد ارزیابی قرار گرفت. در  DNA Ladderکارگیری روش  به

کنار این موضوع، تأثیر آفلاتوکسین بر مراحل مختلف 

بایستی مورد  اسپرماتوسیتوژنز و اسپرمیوژنز، امری است که می

ضر، برای این منظور مراحل ارزیابی قرار گیرد. در مطالعه حا

های مذکور با ارزیابی ضرایب جایگزینی  مختلف فرآیند

(Repopulation Index،) تمایز لوله ( ایDifferentiation Index )

( مورد بررسی قرار گرفت. Spermiogenesisو اسپرمیوژنز )

همچنین جهت ارزیابی تأثیرات آفلاتوکسین به شکل وابسته به 

روز(،  7مدت ) های زمانی کوتاه دل در تناوبهای م زمان، موش

روز( با آفلاتوکسین  35مدت ) روز( و طولانی 15مدت ) میان

 مواجه شدند. 

 

 بررسی روش
با میانگین ) بالغ نر سوریموش  قطعه 24 از تجربی، این مطالعه در

تحت شرایط  ها موش  ستفاده شد. تمامیا (گرم 20±20وزنی 

 25±2ساعت تاریکی، دمای  12و  ییساعت روشنا 12) استاندارد

د. سپس نگهداری شدن (%50±10درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی 

گروه کنترل؛  .قرار گرفتند تایی6 گروه 4 رصورت تصادفی د به

         را AFB1 های آزمایشی  گرم روغن ذرت وگروه میلی2/0

روز، به شکل  35و  15، 7میکروگرم( به ترتیب  20)به میزان 

 صفاقی دریافت کردند. بدین ترتیب که  داخل

AFB1 ((Sigma, USA, Cas NO: 1162-65-8  در روغن ذرت

( حل شده و از طریق داخل صفاقی تزریق شد v/v 95:5و اتانول )

های بافت بیضه برداشته شد و  روز، نمونه 35و  15، 7متعاقب . (12)

هیستومورفومتری انجام گرفت. برای این منظور  های بررسی

%، 80%، 70های مختلف صعودی ) متعاقب پاساژ بافتی در الکل

های مذکور به  های مطلق(، نمونه % و دو تعویض در الکل90

 دند. گیری ش پارافین مذاب آغشته و در نهایت قالب
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                                    وم دوار ـروتـکـیـه مـلــیـوس هـی بـنـیـارافـای پـه بـالـق 

 5( با ضخامت Germany, Serial: 21074.MICROM  )مدل

 و آمیزی هماتوکسیلین میکرومتر تهیه گردید. همراه با رنگ

طر ای، اسپرمیوژنز، ق ائوزین؛ ضرایب جایگزینی، تمایز لوله

مورد بررسی قرار  ژرمینال تلیوم ساز و ضخامت اپی های اسپرم لوله

گرفت. نتایج حاصل از مطالعه ضرایب مذکور در قالب درصد 

 ها مقایسه گردید.  بیان شد و در بین گروه

به  Bهایی با نسبت بیشتر اسپرماتوگونی  در ادامه، لوله

جایگزینی ساز با ضریب  عنوان لوله اسپرم ، بهAاسپرماتوگونی 

مثبت در نظر گرفته شدند. برای این منظور نسبت 

)نوع  Bهای  )نوع غیرفعال( به اسپرماتوگونی Aهای  اسپرماتوگونی

ساز برای هر مقطع  های اسپرم مقطع عرضی از لوله 20فعال( در 

تر، از هر  منظور بررسی دقیق عرضی از بافت بیضه ارزیابی شد. به

 های لوله سپس گردید.تهیه سریال  مهلام نی 6نمونه بافتی بیضه، 

عنوان  های ژرمینال، به ردیف سلول 3-4ساز با بیش از  اسپرم

هایی با ضریب تمایز مثبت ارزیابی شدند. برای این منظور،  لوله

 20ای منفی، در  ساز با ضریب تمایز لوله های اسپرم درصد لوله

از بافت  ساز برای هر مقطع عرضی های اسپرم مقطع عرضی از لوله

 ، ازتر دقیق بررسیجهت . همچنین قرار گرفتارزیابی مورد بیضه 

 سریال تهیه گردید.  لام نیمه 6هر نمونه بافتی بیضه، 

ساز که در آنها روند  های اسپرم در مرحله بعد، درصد لوله

هایی با ضریب  عنوان لوله اسپرمیوژنز صورت گرفته بود، به

ذکر است درصد  دند. قابلاسپرمیوژنز مثبت در نظر گرفته ش

مقطع عرضی  20ساز با ضریب جایگزینی منفی در  های اسپرم لوله

ساز برای هر مقطع عرضی از بافت بیضه ارزیابی  های اسپرم از لوله

لام  6تر، از هر نمونه بافتی بیضه،  شد. همچنین جهت بررسی دقیق

آمیزی  و رنگ ها یه برش از بافتتهسریال تهیه گردید. بعد از  نیمه

ها با استفاده از روش  هماتوکسیلین و ائوزین؛ قطر توبول

Soudamani طور  توبول به 20. (15)گیری شد  و همکاران اندازه

و  ها تصادفی در هر مقطع عرضی بیضه، انتخاب و میانگین قطر لوله

( 40مدرج )با بزرگنمایی  با استفاده از عدسی چشمی  هاتلیوم آن اپی

شود  واحد کوچک تقسیم می 10محاسبه گردید )عدسی مدرج به 

واحد کوچکتر تقسیم  10که هریک از این واحدها خود به 

 شوند.(   می

 

گیری، عدد حاصل در ضریب مخصوص که برای هر  پس از اندازه

ضرب شد  (5808/2× 40)بزرگنمایی  عدسی شیئی متفاوت است

منظور بررسی  نهایی برحسب میکرومتر محاسبه گردید. به ندازهو ا

 سریال تهیه شد.  لام نیمه 6تر، از هر نمونه بافتی بیضه،  دقیق

های بیضه نیز از روش  تدر باف DNAمنظور ارزیابی شکست  به

 که ؛ بدین صورت(16)استفاده گردید  DNA Ladderکیفی 

          لیتر از محلول میلی 3ها در  گرم از بافت بیضه موش 3/0-2/0 

(1M Tris–HCl/10mM EDTA 0.5% Triton X100, pH 8.0 )

 12000لایزیس هضم گردید و پس از سانتریفوژ کوتاه )دور 

های محتوی نمونه  درجه سانتیگراد(، تیوب 4دقیقه در  5مدت  به

 (v/v/v ,25:24:1لی، کلروفرم و ایزوآمیل الکل )فن بافر وسیله به

دقیقه در  10به مدت  1500انکوبه شدند. به دنبال سانتریفوژ )دور 

منظور جداسازی ترکیبات  درجه سانتیگراد(، مایع رویی به 4

( انکوبه v/v ,49:1ایزوآمیل الکل ) -پروتئین و چربی با کلروفرم 

آمده با اتانول  دست به ، محلولDNAمنظور رسوب  شد. همچنین به

( مخلوط شد. M5/3 ،0/4:PH% )سردشده( و سدیم استات )100

وشو داده شدند و  %( شست66با اتانول ) DNAهای  در ادامه، نمونه

مول( حل گردید. در  میلی 20و  مول 1/0) Tris-Hclدر محلول 

منظور ارزیابی شکست  آمده، به دست به DNAهای  نهایت، نمونه

DNA( محتوی اتیدیوم بروماید انتقال 5/1ی ژل آگارز )، بر رو%

 وسیله دستگاه ارزیابی ژل به DNAداده شدند و شکست 

 Arash Pishroo Teb .مورد ارزیابی قرار گرفت ، 

مطالعات  یها داده گردید. یانب Mean±SDها براساس  داده  تمامی

ی ها آزمون و 16نسخه  SPSSافزار  ار نرم ی با استفادهشناخت بافت

 یسهمقا یبرا) Bonfferoniتست  ینهمچن طرفه، واریانس یک

و با  یگربا همد یشیآزما یها گروه یندر ب  یکمّ یها داده یآمار

 p<05/0 ی،دار معنی سطح تجزیه و تحلیل شدند. (گروه کنترل

 درنظر گرفته شد.

 

 ها يافته
 مقاطع عرضی کنترل، گروه شناسی، در در مشاهدات بافت

 35و  15، 7روزهای  از پس بیضه بافت از حاصله میکروسکوپی

 اسپرماتوگونی، )شامل: اسپرماتوژنز سلولی یها رده تمامی

  و دـاتیـرمـه، اسپـویـانـث تـوسیـاتـرمـاسپ ه،ـاولی تـوسیـاتـرمـاسپ
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 ساز اسپرم های فاصله توبول بود. مشخص خوبی به اسپرماتوزوئید( 

ساز  های اسپرم در بین لوله  ادمی گونه هیچ و بود نرمال همدیگر از

صورت وابسته به  به AFB1مشاهده نشد. این در حالی است که

؛ (1)شکل شماره ساز گردید  های اسپرم زمان باعث آتروفی لوله

متعاقب  AFB1کننده  های گروه دریافت بدین ترتیب که در موش

های  ها، درصد بیشتری از لوله روز در مقایسه با سایر گروه 35

ملاحظه در  ادم قابل دادند و ساز فنوتیپ آتروفی را نشان  اسپرم

 قطری، نور کروسکوپیم یها یبررسشد. طبق  بافت بینابینی دیده 

 که ییها گروه در لنایژرم ومیتل یاپ ارتفاع و ساز اسپرم یها لوله

AFB1 کنترل یها گروه با سهیمقا در بودند کرده افتیدر را 

های با  های بیشتر نشان داد درصد لوله بررسی .بود افتهی کاهش

 را  AFB1ه ـایی کـه ه موشـت بیضـضریب جایگزینی منفی در باف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شکل وابسته به زمان، افزایش یافته است.  اند به دریافت کرده

ساز با ضریب تمایزی منفی در  های اسپرم همچنین درصد لوله

ر مقایسه با گروه کنترل در د AFB1کننده  های دریافت گروه

 است یحال در نیا. نشان داد شیافزا ،(p<05/0داری ) سطح معنی

 روز 35 متعاقب یکدیگر، با یشیآزما یها گروه نیب سهیمقا در که

 یزیتما بیضر با یها هلول درصد نیشتریب ،AFB1 افتیدر از

زان منظور ارزیابی می های بیشتر، به مشاهده بود. در بررسی ی قابلمنف

، مشخص AFB1ساز متعاقب دریافت  های اسپرم اسپرمیوژنز لوله

( با گذشت زمان، p<05/0داری ) صورت معنی به AFB1گردید 

ساز با ضریب اسپرمیوژنز منفی را در بافت  های اسپرم درصد لوله

های  دهد. نتایج حاصل از بررسی بیضه افزایش می

 رده شده است.آو 2و  1های شماره  هیستومورفومتریک در جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .ضهیب بافت از یعرض برش: 1شکل شماره 

(A) ؛کنترل گروه (B) کننده افتيدر روهگ AFB1 ؛روز 7 متعاقب (C )کننده افتيدر روهگ AFB1 و روز 15 متعاقب (D )کننده افتيدر گروه AFB1  

(B) روز 35 متعاقب .AFB1 زايا يها سلول يها هيلا تعداد کاهش موجب زمان گذشت با (شکل C )شکل سل زشير( ولی به همراه ايست اسپرماتوژنزيD )

 .H&Eآمیزي  شده است. رنگ

 
 لکنتر گروه و AFB1متأثر از  هاي گروه در ژرمینال تلیوم اپی ضخامت و ساز سپرما لوله قطر میانگین : مقايسه1جدول شماره 

 تلیوم ژرمینال )میکرومتر( ضخامت اپی ساز )میکرومتر( هاي اسپرم قطر لوله M±SDگروه شاخص 

 1/60±0/2 4/185±3/6 کنترل

 8/46±3/4* 1/166±3/17* میکروگرم( 20) روزه  7

 7/45±6/7* 4/158±8/10* میکروگرم( 20) روزه 15

 8/38±0/6* 2/145±8/11* میکروگرم( 20) روزه 35

 
 لکنتر گروه و AFB1متأثر از  هاي گروه در یمنف وژنزیاسپرم ي وا لوله ینيگزيجا ،يزيتما بيضرا با ساز اسپرم يها لوله درصد: مقايسه میانگین 2جدول شماره

 ضريب اسپرمیوژنز اي ضريب تمايز لوله ضريب جايگزينی M±SDگروه شاخص 

 1/2±6/1 5/10±2/1 3/5±0/2 کنترل

 8/20±9/1* 6/23±3/3* 3/20±0/5* (میکروگرم 20) روزه 7

 1/33±3/3* 1/44±8/6* 6/42±2/11*  میکروگرم( 20) روزه 15

 5/41±3/1* 6/51±1/4* 55±7/3* میکروگرم( 20) روزه 35

 .است شده ارائه معیار انحراف ± میانگین صورت به ها دهدا(. p<05/0هستند ) دار معنی آماري نظر از مقادير *
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ــه  ــت   بـ ــزان شکسـ ــابی میـ ــور ارزیـ  DNA، از روش DNAمنظـ

Ladder     ــی ــد. بررس ــتفاده گردی ــورز اس ــر روی ژل الکتروف ــا  ب ه

ــان داد  ــب  AFB1نشـــ ــزان   35متعاقـــ ــدت میـــ ــه شـــ روز، بـــ

دهــد کــه در قالــب اســمیر در   را افــزایش مــی DNAدگرادیــانس 

 ژل الکتروفورز رؤیت گردید. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــا    مقایســه بانــد موجــود در گــروه کنتــرل بــا وزن مولکــولی بــالا ب

 DNAهــای آزمایشــی نشــان داد کــه هــیچ شکســت   ســایر گــروه

ــزان     ــدارد. ایــن درحــالی اســت کــه می ــرل وجــود ن در گــروه کنت

ــروه    ــان در گ ــت زم ــا گذش ــت ب ــزایش    شکس ــی اف ــای آزمایش ه

 (. 2 شماره شکلنشان داد )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 . AFB1هاي آزمايشی متأثر از ؛ مقايسه باند موجود بر روي ژل الکتروفورز در گروه کنترل با وزن مولکولی بالا با گروهDNA Ladder: 2شکل شماره 

  AFB1روز متعاقب دريافت 15 (،AFB1روز متعاقب دريافت  7)، گروه کنترل Ladderامل هاي مربوط در شکل از چپ به راست ش باند

 باشد. می AFB1روز متعاقب دريافت  35و 

 
 بحث

به شکل وابسته به زمان، روند  AFB1نتایج مطالعه حاضر نشان داد 

؛ بدین ترتیب که کند اسپرماتوژنز و اسپرمیوژنز را دچار اختلال می

، درصد AFB1ت میکروسکوپ نوری متعاقب تجویز طبق مطالعا

های با ضرایب تمایزی و اسپرمیوژنز منفی در مقایسه با  لوله

های  یابد. از طرفی، بررسی های گروه کنترل افزایش می موش

، افزایش آسیب AFB1منظور تعیین مکانیسم عملکردی  بیشتر به

DNA  .را در طی زمان آشکار ساخت 

 تولیدشده زای سرطان و  سمی ثانویه های ولیتمتاب، ها میکوتوکسین

 حضور .هستند فلاووس آسپرژیلوس نظیریی ها وسیله قارچ به

 قارچ قبیل از مختلفی عوامل به غذایی مواد در ها میکوتوکسین

 محیطی عوامل و آلوده غذایی محصولات سم، ایجادکننده

زای  مطالعات پیشین، اثرات منفی و آسیب است. وابسته مختلف

ها را در سطح اسپرماتوزوآ از قبیل کاهش  انواع آفلاتوکسین

اند. از سوی  اسپرمی نشان داده های و آنامولی ها تحرک اسپرم

ها بیان  دیگر، ناباروری در مردان را از عوارض دیگر آفلاتوکسین

 در شتریب یها یبررس که است یدرحال نیا .(17،18کنند ) می

 ،اسپرماتوژنز روند بر اثر با نیآفلاتوکس داد نشان حاضر مطالعه

 .کند می اختلال دچار را نالیژرم ومیتل یاپ یزیتما ستمیس

های  بدین صورت که با گذشت زمان، درصد بیشتری از لوله

دهند. این نکته  تمایزی منفی را نشان می ضریب ،ساز اسپرم

تلال در روند خوبی مشخص شده است که با ایجاد اخ به

 شود  اسپرماتوژنز، در ادامه، روند اسپرمیوژنز نیز دچار اختلال می

در حقیقت، تواند تولید اسپرم را کاهش دهد.  نوبه خود می که به

ای  ملاحظه در سطح قابل ،AFB1 دان هپیشین نشان دادمطالعات 

ها را در  های زایا را کاهش، همچنین میزان آسیب ارتفاع سلول

. (5)دهد  ها )از لحاظ کیفیت اسپرمی( افزایش می مسطح اسپر

نتایج مورفومتریک مطالعه حاضر با گزارشهای پیشین همخوانی 

تلیوم ژرمینال  ذشت زمان، ارتفاع اپیداشت؛ بدین ترتیب که با گ

را دریافت آفلاتوکسین هایی که  ساز در موش های منی و قطر لوله

رای درک بهتر این . بنشان دادداری کاهش  کردند، در سطح معنی

را دچار اختلال  ، روند اسپرماتوژنز و اسپرمیوژنزAFB1نکته که 

با تأثیر بر  AFB1بایستی در نظر گرفته شود که  ، این نکته کند می

گنادی، پتانسیل هورمونی -روی توان آندوکرینی محور هیپوفیزی

 ppm2/3و  6/1، 8/0 که تجویز دهد؛ بدین صورت را کاهش می

 ،LHهای  هورمون داری، میزان سرمی  در سطح معنی AFB1از 

FSH، (11)دهد  و در نهایت استرادیول را کاهش می تستوسترون. 
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با کاهش  AFB1گیری کرد که  گونه نتیجه توان این بنابراین، می 

های سرتولی و  میزان تستوسترون، فعالیت فیزیولوژیک سلول

. در کنار این کند  متعاقب آن روند اسپرماتوژنز را دچار اختلال می

به شکل  AFB1های ناشی از  موضوع، در مطالعه حاضر آسیب

در این مطالعه، بررسی تأثیر وابسته به زمان افزایش یافت. همچنین 

AFB1  بر شکستDNA عنوان یک یافته جدید نشان داد  به

AFB1  علاوه بر تأثیر بر سیستم آندوکرینی بافت بیضه و محور

و  DNAتواند با القای آسیب در سطح  گنادی می -هیپوفیزی 

ل؛ روند اسپرماتوژنز را ی ژرمیناها متعاقب آن آپوپتوز در سلول

خوبی مشخص است که با شکست  دچار اختلال کند. این نکته به

DNA های ژرمینال، روند تقسیم سلولی در این رده  در سطح سلول

شود. با در نظر گرفتن این نکته  دچار اختلال می ها از سلول

                  با القای آپوپتوز، البته  AFB1گرفت که   توان نتیجه می

           ی ها به شکل وابسته به زمان؛ روند تقسیم سلولی را در موش

 د ـود درصـنوبه خ ه بهـرده کـی دچار اختلال کـهای آزمایش روهـگ

 

ساز با ضریب جایگزینی، اسپرمیوژنز و تمایزی  های اسپرم لوله

 منفی را نیز افزایش داده است

 

 گیري نتیجه
 یها بیآس شیافزا با AFB1 جویزت داد نشان نتایج مطالعه حاضر

 دهد می شیافزا ضهیب بافت در را یسلول آپوپتوز ،DNA به وارده

 در داری معنی تغییر و اسپرماتوژنز کاهش نوبه خود باعث که به

تلیوم، ضریب جایگزینی،  ساز، ضخامت اپی ی اسپرمها لوله قطر

ها  موش بیضه ای و ضریب اسپرمیوژنز بافت ضریب تمایز لوله

شود. مضاف بر اینکه، این تغییرات با گذشت زمان به شکل  یم

 یابد. افزایش می AFB1های آزمایشی، متأثر از  فاحشی در گروه

تغییرات  این توان می تحقیق بعدی مراحل در همچنین

الکترونی  میکروسکوپ از استفاده با را هیستومورفومتریک

 بررسی و تفسیر کرد.
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