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 یون نقره _ پراکسید هیدروژن لکسخانه فاضلاب شهر قم با استفاده از کمپ گندزدایی پساب تصفیه 
     **** دکتر مسعود یونسیان****دکتر فروغ واعظی ***دکتر کاظم ندافی **زاده دکتر رامین نبی *محمد خزایی

  ******نیا  بابک فرزینمهندس ***** مریم روشنی 
  دانشگاه علوم پزشکی قم ،کارشناس ارشد مهندسی بهداشت محیط *
   دانشگاه علوم پزشکی تهران،داشت محیطاستادیار مهندسی به ** 

   دانشگاه علوم پزشکی تهران، دانشیار مهندسی بهداشت محیط***
   دانشیار اپیدمیولوژی دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی تهران****

  دانشگاه علوم پزشکی قم ،  کارشناس بهداشت محیط*****
  قممربی دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی  ******

  
   دانشگاه علوم پزشکی قم،کارشناس ارشد گروه مهندسی بهداشت محیط: نویسنده مسئول

  09123532159: تلفن خیابان معلم، دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی قم: قم:آدرس

  چکیده
  زمینه و اهداف

عنوان  ، امروزه به)با نام تجاری نانوسیل(  یون نقرهییهمراه مقادیر جز محلول پراکسید هیدروژن با فرمولاسیون پایدار به
یک گندزدای کارآمد جهت مصارف گوناگونی ضدعفونی سطوح، گندزدایی میوه و سبزیجات، آب شرب و زدایش فیلم 

  . شود میکروبی تجهیزات پزشکی استفاده می

  سیروش برر
خانه فاضلاب شهر قم، تحت اثر  در این پژوهش پساب خروجی از تصفیه. ای است این مطالعه از نوع تجربی مداخله

 .از شش غلظت مختلف گندزدا استفاده شدو . یون نقره قرار گرفت-گندزدایی توسط کمپلکس پراکسید هیدروژن
  . بود12انجام گرفت و حجم نمونه صورت هفتگی    به1385برداری در فصل زمستان سال  عملیات نمونه

  ها یافته
 واحد لگاریتم 9/1ساعت، گندزدای نانوسیل توانست  و زمان تماس یکگرم بر لیتر  میلی 80نتایج نشان داد که در غلظت 

 واحد لگاریتم و در 3/3ها به  حذف کل کلیفرمگرم بر لیتر  میلی 240 در غلظت .ها را داشته باشد حذف کل کلیفرم
در .  واحد لگاریتم رسید5/4یون نقره، به بالاتر از _کمپلکس پراکسید هیدروژنگرم بر لیتر  میلی 480غلظت 
و بیشتر از آن، شرایط استاندارد سازمان حفاظت حداقل  )گرم بر لیتر میلی (8600زمان حدود _ضرب غلظت حاصل

  . شد برآورده) =1000MPN/100mlحداکثر (های سطحی و مصارف کشاورزی  محیط زیست ایران جهت تخلیه به آب

  گیری نتیجه
 یون نقره در گندزدایی آب و فاضلاب، از جمله عدم تولید _با وجود مزایای عمده کمپلکس پراکسید هیدروژن

 سهولت انتقال و نگهداری و عدم تولید بوهای ناخوشایند، ،گیری اندازه مانده قابل  ایجاد باقی،ترکیبات جانبی مضر
دلیل مصرف مقادیر فراوان تا احراز  کارگیری آن برای گندزدایی پساب ثانویه فاضلاب شهری به هبرسد،  نظر می به

یندهای ثالثیه تصفیه فاضلاب آکارگیری این گندزدا پس از فر هب. صرفه نیست شرایط استاندارد، چندان مقرون به
 . شدنظیر فیلتراسیون، احتمالاً به مصرف مقادیر کمتری از گندزدا منجر خواهد

 یون نقره گندزدایی،  تصفیه خانه فاضلاب، پراکسید هیدروژن، :ها واژه کلید

 دانشگاه علوم پزشکی قممجله 
 86  زمستان –4  شماره –دوره اول 

   19/12/86:          تاریخ پذیرش :khazaei_78@yahoo.comEmail             26/10/86: تاریخ دریافت
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  مقدمه
ها با استفاده از  عوارض سوء گندزدایی آب شرب و پساب

هایی  ساز پژوهش و محیط زیست، زمینهکلر بر انسان 
شده است که با هدف جستجوی گندزداهایی با همان 
خواص مفید و فاقد محصولات جانبی مضر، در حال 

 یک عامل (H2O2) پراکسید هیدروژن.)1( هستند انجام
 ناپایدار است، ییاکسیدکننده قوی و یک ماده شیمیا

 و برخی یی قلیاPH اگر تحت تأثیر دما، نور، خصوص به
عنوان  استفاده از پراکسید هیدروژن به ،)1( فلزات باشد

قبل از   و19 قرن یلعامل گندزدا و اکسیداسیون از اوا
ها و  در مورد باکتری 1نظریات معروف آقای پاستور

در سال ). 2،3( های واگیر متداول بود یرمفهوم بیما
، امکان یییند الکتروشیمیاآ با استفاده از یک فر1950

لید پراکسید هیدروژن خالص و دارای فرمولاسیون تو
پایداری این فرمولاسیون جدید حتی .  فراهم شد2پایدار

 طولانی هم به گاریهای ماند در دماهای بالا و زمان
 و Shual در مطالعاتی که توسط .)2،4( اثبات رسید

استفاده از .  صورت گرفت1995همکاران در سال 
H2O2مپلکس آبی موجب صورت ک   و یون نقره به

 برابر حالتی شد که از 5افزایش راندمان گندزدایی تا 
H2O2از جمله مصارف ). 6،5( تنهایی استفاده شود  به

توان به  یون نقره می-کمپلکس هیدروژن پراکساید
 هگندزدایی آب شرب، زدایش فیلم میکروبی از شبک

، گندزدایی  آوری فاضلاب توزیع آب و شبکه جمع
ت دندانپزشکی، گندزدایی میوه و تجهیزات یونی

 ).7-10(سبزیجات و ضدعفونی سطوح اشاره کرد 
نقره  یون_استفاده از کمپلکس پراکسید هیدروژن

ها، دارای  عنوان یک گندزدا در آب و پساب فاضلاب به
  :دو مزیت کلی است

ــاقی_پراکــسید هیــدروژن) 1 ــون نقــره دارای ب ــده  ی مان
 . گیری در آب است اندازه قابل

ــود    ) 2 ــتفاده ش ــر اس ــه از کل ــدزدایی اولی ــر در گن . اگ
 ثانویه باعث عنوان گندزدای  بهAg+ /H2O2 کارگیری به

                                                      
1. Pasteur 
2. Stabilized 

 (THMs3ملاحظه محصولات جانبی کلرزنـی  کاهش قابل 
  ).11( خواهد شد) 4HAAو

 و همکــاران انجــام Tofantای کــه توســط   در مطالعــه
یون نقـره در کـاهش      _گرفت، عملکرد پراکسیدهیدروژن  

هـا، در زمـان      میکروبـی فاضـلاب خروجـی دامـداری       بار  
هـای   درصد کاهش کلیفـرم    50ساعت، حدود    تماس یک 

در ایـن پـژوهش عملکـردکمپلکس        ).12(مدفوعی بـود    
هـای مختلـف و       یون نقره بـا غلظـت     _پراکسید هیدروژن 

زمــان تمــاس معــین، در گنــدزدایی پــساب ثانویــه      
تـه  خانه فاضلاب شهر قم مـورد بررسـی قـرار گرف           تصفیه
 کیلومتری شـهر واقـع      6خانه در فاصله     این تصفیه . است

است و از سیـستم بیولوژیـک لاگـون هـوادهی اسـتفاده           
خانه بدون انجـام عمـل       پساب خروجی از تصفیه   . کند می

کـشت  (منظـور آبیـاری مـزارع کـشاورزی           گندزدایی بـه  
 .شـود    استفاده مـی   )محصولاتی مانند گندم، جو و یونجه     

ست تا کارایی این گندزدای جدیـد را         ا این مطالعه بر آن   
های پساب بررسی     صورت عملی در کاهش کل کلیفرم         به

ــد، هــم  ــین غل کن ــب گنــدزدا جهــت   ظــچن ت مناس
شدن شرایط استاندارد ملی دفع پساب را تعیـین          برآورده
  .نماید

  
  روش بررسی

ای از مهرماه سال  این مطالعه به روش تجربی مداخله
 .ماه به طول انجامید11 دتم  و به1386 تا مرداد 1385

خانه فاضلاب  ها از خروجی پساب تصفیه برداشت نمونه
های لاگون  ماهیت سیستم. شهر قم انجام گرفت

ای است که پسابی با محتوای کدورت و  گونه هوادهی به
جامدات بالاتر از حدود استاندارد و نیز با نوسانات 

 منظور به. کند مقادیر در فصول مختلف، تولید می
دسترسی به پسابی که کمترین نوسان کدورت و 
جامدات معلق را داشته باشد یک واحد پایلوت صافی 

در خروجی ) HRF(درشت دانه با جریان افقی
خانه فاضلاب نصب شد که بخش کوچکی از  تصفیه

دریافت ) روزی شبانه(  پیوستهطور بهپساب خط پمپاژ را 

                                                      
3. Trihalomethanes  
4. Halo.Acetic.Acids 
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ستفاده سپس از پساب پایلوت جهت مطالعه ا. کرد می
پساب خروجی از صافی، خطای ناشی از کدورت و . شد

خانه را به حداقل  جامدات معلق موجود در پساب تصفیه
سازی پایلوت در فصل پاییز و  عملیات آماده. رساند می

گندزدا در  منظور سنجش عمل  برداری به عملیات نمونه
  .فصل زمستان انجام گردید

برداری  ونهانتخاب فصل زمستان برای عملیات نم
خانه  های بیولوژیکی تصفیه دلیل کارایی اندک فرآیند به

ها در پساب   در این شرایط مقادیر کلیفرم.است
این موضوع با . خروجی بیش از سایر فصول خواهد بود

هدف مواجهه گندزدا با بارهای میکروبی حداکثر مورد 
فاصله زمانی برداشت نمونه، هفتگی . توجه قرار گرفت

 نمونه 12 نمونه برداشته شد که جمعاً 4 ماه و در هر
معیارهای ورود به مطالعه، کدورت کمتر  .را شامل شد

غلظت , 20(Nephlometric Turbidity Unit) از
 ،گرم بر لیتر میلی 35 جامدات معلق کمتر از

5/6PH>>5/8 ،)Chemical Oxygen Dmand( 
 Heterotrophic Plate، گرم بر لیتر میلی 100از  کمتر

Count) (  کمتر ازcfu/mL105×1 و کل کلیفرم کمتر 
چنین برای  هم . بوده استMPN/100mL105×3 از

اجتناب از نوسانات ناشی مشخصات فاضلاب ورودی به 
 برداری در روزهای میانی هفته خانه، نمونه تصفیه

متغیرهای پژوهش . انجام شد) شنبه دوشنبه یا سه(
 بعد از عمل های پساب، قبل و شامل کل کلیفرم

های مختلف محلول پراکسید  گندزدایی و غلظت
  .باشد یون نقره قبل از عمل گندزدایی می_هیدروژن

خانه با رعایت  شده از خروجی تصفیه های گرفته نمونه
شرایط استاندارد به آزمایشگاه منتقل گردید و مطالعه 

در . تعیین اثر گندزدا در شرایط آزمایشگاهی انجام شد
نمونه پس از .  لیتر نمونه برداشته شد5/6هر نوبت 

انتقال به آزمایشگاه تحت شرایط استریل به دو قسمت 
های  ای تست  لوله15از بخش اول به روش  .تقسیم شد
قسمت دوم . عمل آمد ییدی کل کلیفرم بهأاحتمالی و ت

 بشر یک لیتری استریل 6های مساوی به  در حجم
گرم بر   میلی80 های ترتیب با غلظت منتقل شده و به

 320گرم بر لیتر،  میلی240 گرم بر لیتر،  میلی160 لیتر،
 480گرم بر لیتر و   میلی400 گرم بر لیتر، میلی

یون نقره _حلول پراکسید هیدروژنم گرم بر لیتر میلی
سازی  با رقیق 1های مذکور غلظت( در تماس قرار گرفت

محلول استوک توسط آب دیونیزه، از قبل تهیه شده 
یون نقره با نام -از کمپلکس هیدروژن پراکساید). ودب

عنوان عامل گندزدا در این مطالعه  تجاری نانوسیل، به
کنسانتره این محلول حاوی هیدروژن . استفاده شد

 یی درصد وزنی و مقادیر جز50پراکساید فعال به میزان 
 .باشد می) part per billion 25-20حدود (یون نقره

سازی  ، خنثی)ساعت  یک( تماس بعد از اتمام زمان
مانده گندزدا پس از تماس، با رعایت تعادل  باقی

سپس .  و تیوسولفات سدیم انجام شدH2O2استوکیومتری 
های  گانه، آزمایش های شش برای هر کدام از غلظت

ای،   لوله15ها به روش  کل کلیفرم ییدی و تکمیلیأت
های   مندرج در کتاب روشB 9221براساس دستورالعمل

با توجه .  انجام شد و نتایج ثبت گردید)13 (استاندارد
 6نمونه حاصل به , برداری که در هر نوبت نمونه به این

قسمت مساوی تقسیم و هر قسمت با غلظت معینی از 
بار آزمایش  6×12 گرفت، جمعاً رگندزدا مورد تماس قرا

 بار 12ها انجام شد که با احتساب  تعیین کل کلیفرم
نجام شده بر نمونه پساب قبل از تماس با آزمایش ا

  مورد بود84گندزدا، مجموع آزمایشات انجام شده 
آنالیزهای آماری و رسم نمودارها  برای. ])6×12+ (12[

    . استفاده شد Exel و SPSS.11.5افزارهای  از نرم
             ها، قبل و  برای ارزیابی یکسانی مقادیر کل کلیفرم

 طرفه   یکگندزدایی از آنالیز واریانسبعد از عملیات 
)ANOVA ( وT-test  گردیداستفاده.  
  

  ها یافته
ها پس از زمان  مانده کل کلیفرم میانگین مقادیر باقی

یون _ساعت با گندزدای پراکسید هیدروژن تماس یک
 .نقره به تفکیک برای هر غلظت، آورده شده است

ر محدوده  دTبا استفاده از آزمون  )1  شمارهنمودار(
مانده کل   درصد، مقادیر باقی75 اطمینان یبالا

مقایسه نتایج با . ها نشان داده شده است کلیفرم

                                                      
در  H2O2در این مطالعه ملاک غلظت گندزدا، همان غلظت . 1

  .  گیری نشد محلول بوده است و غلظت یون نقره اندازه
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معیارهای استاندارد سازمان حفاظت محیط زیست ایران 
 درصد 75 اطمینان یبا در نظر گرفتن محدوده بالا

شدن  منظور فراهم به) 2نمودار شماره  (.انجام شده است
ها و  دست آمده برای غلظت ایج بهامکان تعمیم نت

که در مطالعه ذکر شده   چه های تماس غیر آن زمان
نمودار شماره جای استفاده از معیار غلظت در  است، به

 ضرب زمان در غلظت استفاده شده است  از حاصل1
)(C.T value .  

  

  
  

مانده  های باقی  کل کلیفرمValue CRtرابطه میان : 1نمودار شماره
   یون نقره-ر تماس با محلول کمپلکس هیدروژن پراکسایدپساب، د

  

 6مشهود است، نتایج مطالعه تأثیر گندزدا در ) 1 شمارهنمودار(چه در  چنان
دهنده   واحد، نشان80 با فواصل گرم بر لیتر میلی 480 تا 80غلظت، از 

در این ) MPN/100ml( مانده کل کلیفرم دار مقادیر باقی اختلاف معنی
  ).>P 001/0( تهاس غلظت

 C.T، در test-Tآزمون  با استفاده از و) جدول(، )1نمودارشماره(با توجه به 
و بیشتر از آن، شرایط استاندارد گرم بر لیتر حداقل  میلی 8600 .حدود

های سطحی و مصارف  سازمان حفاظت محیط زیست جهت تخلیه به آب
  ). >P 001/0(شود می برآورده) =1000MPN/100mlحداکثر (کشاورزی 

  

y = 0.0001x + 1.4087
R2 = 0.9328
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 و کل کلیفرم های Value CRtرابطه میان : 2نمودار شماره 

غیرفعال شده پساب، در تماس با محلول کمپلکس هیدروژن 
  یون نقره-پراکساید

  

زمـان و کـل     -ضـرب غلظـت     رابطه میـان حاصـل    ) 2 شماره   نمودار(
 بـا اسـتفاده از آزمـون     .دهد های غیرفعال شده را نشان می کلیفرم

Tــدوده ــان  در مح ــایینی اطمین ــالایی و پ ــانگین 75 ب ــد، می  درص
 هـر غلظـت گنـدزدا نـشان         کها به تفکی    غیرفعال شدن کل کلیفرم   

                            . داده شده است

                  
  بحث

, در کـشور کرواسـی   )12( و همکاران Tofant در مطالعه 
ــی فاضــلاب خروجــی از    ــار میکروب ــا هــدف کــاهش ب ب

درصـد، امکـان     2کـارگیری سانوسـیل       با بـه   ها، دامداری
سـاعت   های کلیفرمی فاضلاب پس از یک       کاهش باکتری 

 در مطالعـه  . درصد فراهم شـد    74 میزان زمان تماس به    
Shual و Pedahzur) 9 ( ــال ــه در س  و 1995هــای  ک
فلسطین اشغالی انجام شد، عملکرد کمـپلکس    در 1996

آب شـرب   یون نقـره در گنـدزدایی       _هیدروژن پراکساید 
 فـــرم تجـــاری کمـــپلکس هیـــدروژن .بررســـی شـــد

 ppm 30یـون نقـره مـورد اسـتفاده، حـاوی           _پراکساید
زمـان    یون نقره بود که بـا ppb 30پراکسید هیدروژن و    

 5 حـدود    (  درصـد  999/99سـاعت توانـست      تماس یک 
. حذف کل کلیفرم را در پی داشـته باشـد         ) واحد لگاریتم 

ــه حاضــر، ــه  در مطالع ــا توجــه ب ، )2 (ار شــمارهنمــودب
بـا غلظـت پراکـسیدهیدروژن    Ag+ -  H2O2کارگیری هب

در  ppb 15 حـدود  +Ag و غلظت گرم بر لیتر میلی 80
سـاعت، بـه     گندزدایی پساب فاضلاب، با زمان تماس یک      

 . واحد لگاریتم منجر شد    2ها به میزان     حذف کل کلیفرم  
 تأثیر کمتر گندزدا در مطالعه اخیـر نـسبت بـه مطالعـه            

Shual همکــاران را شــاید بتــوان بــه طبیعــت پــساب و 
کـه منـابع آب دارای        با توجه به ایـن    . فاضلاب نسبت داد  

اغماض و کدورت بسیار اندک      مقادیر جامدات معلق قابل   
ها در سطوح جامدات      گرفتن میکروب  هستند، امکان پناه  

موجود در آب و در امان ماندن از اثر گندزدا بـه حـداقل              
د بـار آلـی و محتـوای جامـدات           حال آنکه وجو   ،رسد  می
توجه در پساب فاضلاب موجب کاهش اثر گندزدا بر          قابل

ــسم ــت   میکروارگانی ــده اس ــا ش ــه. ه ای کــه  در مطالع
Batterman در کــشور 2000در ســال) 11( و همکــاران 

هلند انجام دادند از پراکسید هیدروژن برای اکسیداسیون        
 هاستفاد) Chemical Oxygen Dmand(بارآلی فاضلاب

عنـوان   در مطالعه اخیر کاهش بار میکروبی پساب به        .شد
یک شاخص فرعی مورد نظر قرار گرفـت کـه نـشان داد             

های کم پراکسید هیدروژن اثر چندانی بـر حـذف            غلظت
هـا و    با توجـه بـه غلظـت      . محتوای میکروبی پساب ندارد   
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توان گفـت    دو مطالعه، می   هر های تماس مشابه در     زمان
دک یون نقره در ایـن پـژوهش باعـث      که وجود مقادیر ان   

 Battermanبهبود عملکرد گنـدزدا نـسبت بـه مطالعـه           
 در  2006پژوهش آقای امیـدبخش در سـال        . شده است 

هـای  دهد کـه اسـتفاده از غلظـت         کشور کانادا نشان می   
یـون  _ از پراکسید هیدروژنگرم بر لیتر    میلی 500حدود  

بهینـه  ساعت باعث زدایش     نقره با زمان تماس حدود یک     
ــیلم ــه  ف ــی از جــدار لول ندوســکوپی آهــای  هــای میکروب
 در مـورد حـذف      Armonمطالعات آقـای    . )8 (گردد  می

آوری فاضـلاب، نتـایجی      های جمع  بیوفیلم از جدار شبکه   
درصـد بـالای    . )7 ( کـرده اسـت    یـه مشابه امیـدبخش ارا   

 نسبت به   Shual و   Pedahzurحذف کلیفرم در مطالعه     
 و مطالعــه حاضــر Tofant ,Battermanهــای  پــژوهش

هـای آب زیرزمینـی بـوده کـه          دلیل استفاده از نمونـه      به
وجود مقادیر زیاد بار آلی در      . حاوی حداقل بار آلی است    

نظیــر ( هـای فاضـلاب   شـده روی نمونـه   مطالعـات انجـام  
 موجب کم اثر شدن خاصیت گنـدزدایی ) مطالعه حاضر

H2O2است.  
  

  گیری  نتیجه
یون _کس پراکسید هیدروژنبا وجود مزایای عمده کمپل

نقره در گندزدایی آب و فاضلاب، از جمله عدم تولید 
 ،گیری اندازه مانده قابل ایجاد باقی, ترکیبات جانبی مضر

سهولت انتقال و نگهداری و عدم تولید بوهای 
کارگیری آن برای  هرسد ب نظر می ناخوشایند، به

دلیل مصرف  گندزدایی پساب ثانویه فاضلاب شهری به
 مقادیر فراوان تا احراز شرایط استاندارد، چندان مقرون به

یندهای آ فرکارگیری این گندزدا پس از هب. صرفه نیست
چه در  چنان( ثالثیه تصفیه فاضلاب نظیر فیلتراسیون

، به مصرف مقادیر کمتری )کار گرفته شد هاین مطالعه ب
این مطالعه نشان داد که  .از گندزدا منجر خواهد شد

تواند در زمان  یون نقره می_س پراکسید هیدروژنکمپلک
 گرم بر لیتر  میلی140ساعت با غلظت  تماس حدود یک

کمتر از ها را به  شمارش کل کلیفرم) H2O2 بر حسب(
mL100/MPN10008600(  برساندCT= (ابلـکه ق 

  .رقابت با کلر است 

  

استانداردهای سازمان حفاظت محیط زیست برای دفع : جدول
  )14(و استفاده مجدد فاضلاب 

  
 علاوه، عوارض جانبی ناشی از گندزدایی با کلر را ندارد هب
با توجه به ). زا های سرطان مانند تشکیل تری هالومتان(

که تاکنون هیچ ترکیب جانبی خطرناک و تهدیدکننده  این
سلامت انسان و محیط زیست در ارتباط با گندزدایی با 

 است و با یون نقره گزارش نشده_پراکسید هیدروژن
توان  توجه به نتایج این مطالعه و مطالعات مشابه، می

شده بالاتر باعث مقبولیت  گفت تنها عامل قیمت تمام
گندزداهایی نظیر کلر در مقایسه با گندزدای مورد مطالعه 

 اثر ،شود در مطالعات مشابه پیشنهاد می .شده است
ن  یون نقره به موازات تعیی-روژندگندزدایی پراکسید هی

 محتوای آلی فاضلاب اثر اکسیداسیون این ترکیب بر
چنین در  هم. صورت گیرد ) TOC وCOD,BODمانند(

صورت وجود تجهیزات لازم جهت تعیین مقادیر 
مانده پراکسید هیدروژن پس از عمل گندزدایی،  باقی
وضوح سهم گندزدایی و اکسیداسیون را در  هتوان ب می

دم دسترسی به دلیل ع به .معین نمودH2O2  مصرف
 نحوه تأثیر این ،گیری یون نقره تجهیزات لازم برای اندازه

طور مستقیم بررسی نشد که نیازمند  هبخش از گندزدا ب
  .مطالعات بیشتر است

  
 
 
 
 
 
 

مصارف آبیاری 
 کشاورزی

تخلیه به چاه 
 جاذب

تخلیه به 
 های سطحی آب

 آلاینده

 TSS )60لحظه ای (40 - 100
5/8-6 9-5 5/8-5/6 PH 

  )NTU(کدورت 50 - 50

1000 1000 1000 
کل 

  )MPN(کلیفرم

400 400 400 
کلیفرم 

  )MPN(مدفوعی
 COD(mg/l) )100لحظه ای ( 60  )100لحظه ای ( 60 200
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Background and objective 
Hydrogen peroxide solution with stabilized formulation with oligodynamic amounts of silver 
ion (trade mark: Nanosil) recently became a popular disinfectant for fruits, vegetables, 
surfaces, medical instruments and so on. 
 
Methods 
This study was based on determining efficiency of hydrogen peroxide-silver ion complex in 
six different concentrations measured through removal of total coli forms from samples taken 
from Qom wastewater. All six different concentrations of disinfectant were incubated 
separately with wastewater for one hour. Sample size was 12 and sampling was done weekly.  
 
Results 
In the concentration of 80 and 480 mg/l, logarithmic removal value of total coli forms was 1.9 
and 4.5 respectively. In CT value 8600(mg/l).min and more, the total coli forms effluent 
standard for surface water discharge and agriculture irrigation was achieved (Iranian 
environmental protection agency act). 
 
Conclusion 
Use of hydrogen peroxide-silver ion complex as a water and wastewater disinfectant, has 
some benefits such as elimination of hazardous by products, measurable residual amount and 
so on. However its application in wastewater effluent is more costly than other usual 
disinfectants so it is not economically advisable.   
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