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Abstract 
 

Background and Objectives: A number of women with volvuvaginal 

candidiasis suffer from certain chronic and recurrent types of this 

infection that affect their quality of life. Meanwhile, increased use of 

antifungal drugs, especially azoles, for treatment of chronic candidiasis 

is an important factor for incidence of drug resistance in Candida 

isolates from patients with vulvovaginal candidiasis. The aim of this 

study was to investigate anticandidal effects of gold nanoparticles 

conjugated fluconazole to develop better drugs for treatment of patients 

with candidal vaginitis, especially its chronic type. 
 

Methods: After collection of 300 vaginal swab specimens and culture 

and isolation of primary colonies and determination of Candida 

species, fluconazole resistant strains of Candida albicans were detected 

using disc diffusion. Finally, antifungal effects of gold nanoparticles 

conjugated fluconazole and fluconazole were compared by broth 

microdilution. 
 

Results: Only one fluconazole resistant strain of C. albicans was 

isolated from patients (MIC=64µg/ml). The results obtained from drug 

susceptibility test showed that this strain was sensitive to gold 

nanoparticles conjugated fluconazole (MIC=2µg/ml). 
 

Conclusion: Given the optimal anticandidal effects of gold 

nanoparticles conjugated fluconazole on resistant strains of C. 

albicans, a suitable compound with great anticandidal properties may 

be achieved in the future. 
 

Keywords: Recurrent vaginitis; Candida albicans; Nanoparticles; 

Fluconazole. 
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کاندیدا های  اثرات ضدقارچی فلوکونازول کونژوگه با نانوذرات طلا، بر روی ایزوله

 مقاوم به فلوکونازول جداشده از بیماران مبتلا به عفونت مزمن ولوواژینیت آلبیکنس
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 چکیده
کننده  تعدادی از زنان مبتلا به ولوواژینیت کاندیدایی، به موارد مزمن و عودزمینه و هدف: 

شوند. از طرفی، افزایش استفاده از  که بر کیفیت زندگی آنها تأثیر زیادی دارد دچار میبیماری 

در بروز   ویژه داروهای آزولی در درمان کاندیدیازیس مزمن، عامل مهمی داروهای ضدقارچی، به

های کاندیدایی جداشده از بیماران مبتلا به ولوواژینیت کاندیدایی  مقاومت دارویی در بین ایزوله

. این مطالعه با هدف ارزیابی اثرات ضدکاندیدایی فلوکونازول کونژوگه با نانوذرات طلا است

ویژه موارد  ، بهبرای درمان بیماران مبتلا به واژینیت کاندیداییجهت دستیابی به داروی مناسب 

 مزمن بیماری انجام شد.

نمونه سوآب واژینال، کشت و  300آوری  در این مطالعه تجربی، پس از جمع روش بررسی:

های مقاوم  های اولیه و تعیین گونه کاندیدایی؛ با روش دیسک دیفیوژن، ایزوله جداسازی کلنی

ه فلوکونازول با نانوذرات طلا نهایت، اثرات ضدقارچی کونژوگ . درشدندجدا  کاندیدا آلبیکنس

 در مقایسه با داروی فلوکونازول با استفاده از روش میکرودایلوشن مورد ارزیابی قرار گرفت.

میکروگرم  64برابر با  MIC)تنها یک سویه مقاوم به داروی فلوکونازول  در این مطالعه: ها یافته

یی نشان داد این سویه نسبت به لیتر( از بیماران جدا شد. نتایج تست حساسیت دارو برمیلی

 لیتر(. میکروگرم برمیلی 2برابر با  MICکونژوگه فلوکونازول با نانوذرات طلا حساس بوده است )

اثرات ضدکاندیدایی بسیار مطلوب کونژوگه طلا با فلوکونازول بر روی سویه : گیری نتیجه

آینده به ترکیب مناسب با اثرات بتوان در مقاوم به فلوکونازول، این امیدواری را ایجاد کرد که 

 دست یافت.العاده  ضدکاندیدایی فوق

 .واژینیت عودکننده؛ کاندیدا آلبیکنس؛ نانوذرات؛ فلوکونازولها:  کلید واژه

 

 مجله دانشگاه علوم پزشکی قم
 95 مهر، هفتمدوره دهم، شماره 
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 و همکاران مهرداد معماریان                                              ...مقاوم به  کاندیدا آلبیکنسهای  اثرات ضدقارچی فلوکونازول کونژوگه با نانوذرات طلا، بر روی ایزوله  

 

 مقدمه  
% زنان 80که تقریباً  اندیدایی، عفونت شایعی استولوواژینیت ک

تبه به آن مبتلا مر حداقل یک ،دوران زندگی خودبالغ در طول 

حاملگی، استفاده از وسایل پیشگیری از بارداری مانند  شوند. می

IUD ها، ازجمله ریسک  بیوتیک مدت با آنتی و درمان طولانی

یدایی در واژن و فاکتورهای مهم در رشد بیش از حد عوامل کاند

% موارد، 80طور تقریبی در  به. هستندبروز واژینیت کاندیدایی 

های  که گونه بوده؛ درحالی کاندیدا آلبیکنسعامل بیماری مخمر 

نیز  کاندیدا تروپیکالیسو  کاندیدا گلابراتادیگری از قبیل 

(. خارش واژن از 1اند ) عامل بیماری گزارش شده عنوان به

واژینیت کاندیدایی است، علائمی چون  ترین علامت مشخص

سوزش ادرار و افزایش ترشحات واژن نیز از موارد شایع است. از 

(، اشاره Vulvaتوان به ادم و قرمزی ولو ) علائم بالینی بیماری می

دیواره واژن نیز  ای شکل، چسبیده به های دلمه کرد و پلاک

 (.2مشاهده شده است )

یا کننده واژینیت کاندیدایی  ن و عودتعدادی از زنان به موارد مزم

RVVC (Recurrent Vulvovaginal Candidiasis مبتلا )

شوند که بر کیفیت زندگی آنها مؤثر بوده و تأثیر بسیار زیادی  می

رسد  نظر می نیز در انتقال بیماری به شرکای جنسی آنان دارد. به

 درمان ناکامل عفونت و یا کسب عفونت مجدد از شریک جنسی،

(. 3دو عامل مهم در ابتلای افراد به اشکال مزمن بیماری است )

واسطه  بهکاندیدا آلبیکنس ناشی از  RVVCندرت عفونت  به

عوامل دیگری مانند رسد  نظر می و به مقاومت دارویی است

دهد، بیشتر در  کرات رخ می آلودگی مدفوعی ناحیه واژن که به

گزارشهای  (.4)باشد ارتباط با عفونت ناشی از گونه آلبیکنس 

های کاندیدایی  دهنده مقاومت گونه مختلفی وجود دارد که نشان

مدت و استفاده  (. درمان طولانی5-7به داروهای ضدقارچی است )

ترین عوامل مقاومت  رویه از داروهای ضدقارچی، از مهم بی

های کاندیدایی جداشده از بیماران مبتلا به عفونت مزمن  ایزوله

(. لذا دستیابی 8نسبت به داروهای آزولی رایج است )ینیت ولوواژ

رسد.  نظر می به داروهایی با کارآیی بیشتر، امری ضروری به

نانومتر هستند.  1-100ها اجزای کوچکی با قطری بین  نانوذرات

نظمی چندانی  توان گفت بی ها به قدری کوچکند که می نانوذرات

 سطحی بالا، در علوم  علت داشتن مساحت در آنها وجود ندارد و به

 

شوند. همچنین اندازه ذرات و خصوصیات  مختلف نیز استفاده می

سطحی آنها باعث شده تا کنترل رهاسازی دارو به سایت هدف 

(. ازجمله 9شود ) آسان شود که سبب افزایش اثرات دارو می

های نانوپزشکی دارد،  که کاربردهای فراوانی در زمینه نانوذراتی

 باشد.  طلا مینانوذرات 

های بیومدیکال، استفاده  از کاربردهای مهم نانوذرات طلا در زمینه

است که جهت تخریب  Photo Thermal Therapyاز آن در 

از طرفی، تحقیقات  (.10،11استفاده کرد )توان از آن  تومورها می

ویژه در زمینه داروهای ضدباکتریایی نشان داده است  مختلف، به

شده به داروهای ضدمیکروبی در مقایسه با  تصلنانوذرات طلا م

باشد  همان داروها به تنهایی، دارای فعالیت ضدمیکروبی بهتری می

(14-12.) 

های  با توجه به اینکه تحقیقات بسیار اندکی در زمینه کونژوگه

مختلف داروهای ضدقارچی با نانوذرات طلا صورت گرفته است، 

قارچی داروی فلوکونازول این مطالعه با هدف بررسی فعالیت ضد

های مقاوم به  شده با نانوذرات طلا بر ضدایزوله کونژوگه

جداشده از بیماران مبتلا به  کاندیدا آلبیکنسفلوکونازول 

 ولوواژینیت کاندیدایی انجام گرفت.

 

 روش بررسی
تا اسفندماه سال  1392سال و نیم )از مهرماه سال  در طی مدت یک

)با داشتن  مشکوک نفر از زنان 300 نترشحات واژ(، 1393

مثل خارش، سوزش، درد، تغییر در ترشحات، درد در  علائمی 

با استفاده هنگام مقاربت، قرمزی، التهاب و ادم در دستگاه تناسلی( 

طور اولیه روی  ها به سوآب آوری شد. ب استریل جمعآاز سو

محیط سابورو دکستروز آگار کشت داده شدند. برای جداسازی 

های کاندیدایی،  از سایر گونه کاندیدا آلبیکنسای ه گونه

های مخمری رشدکرده بر روی محیط سابورو دکستروز  کلنی

آگار، در محیط کاندیدا کروم آگار کشت داده شدند و 

های تولید جرم تیوب در سرم تازه و کلامیدوکونیدی در  تست

نیز انجام گرفت.  80میل آگار حاوی توئین  روی محیط کورن

، تست کاندیدا آلبیکنسهای  ایت، برای تشخیص قطعی گونهدرنه

 انجام شد. API20Cجذب قند با استفاده از کیت 
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از  کاندیدا آلبیکنسهای مقاوم به فلوکونازول  برای افتراق گونه 

 CLSIهای حساس، روش دیسک دیفیوژن )طبق دستورالعمل گونه

M44-A2زول فلوکونا میکروگرمی  25  ( با استفاده از دیسک

 (.15کار برده شد ) )سیگما، آمریکا( به

هایی که بر روی سابرودکستروز  ساعته از گونه 24از کشت تازه و 

لیتر سرم  میلی 5بودند در   آگار )مرک، آلمان( کشت داده شده

 فارلند تهیه شد و پس از مک 5/0سوسپانسیون معادل  ،فیزیولوژی

بر روی محیط  ها ورتکس با سوآب استریل، سوسپانسیون نمونه

 5/0% گلوکز و 2کشت مولر هینتون آگار )مرک، آلمان( )حاوی 

 لیتر متیلن بلو( کشت انبوه داده شد.  میکروگرم برمیلی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پس از خشک شدن سطح پلیت، دیسک فلوکونازول با پنس 

 18-24ها به مدت  استریل بر روی کشت گذاشته شد و پلیت

درجه در انکوباتور )ایران تجهیز، ایران(  30-32 ساعت در دمای

هاله عدم رشد در اطراف هر  گرماگذاری شدند. سپس قطر 

ها  گیری و حساسیت و مقاومت ایزوله کش، اندازه دیسک با خط

( ثبت گردید. در ادامه، 1به فلوکونازول )طبق جدول شماره 

های ‎ویهسهای حساس افتراق داده شدند ) های مقاوم از سویه سویه

هاله عدم رشد در اطراف دیسک بودند.( از سویه  مقاوم فاقد 

جهت کنترل مثبت استفاده  ATCC 10231 کاندیدا آلبیکنس

 گردید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برای داروی فلوکونازول به روش انتشار از دیسک CLSI: استانداردهای 1جدول شماره 

 دیسک دارویی
 )دیسک دیفیوژن( CLSIاستانداردهای 

 حساس وابسته به دوز مقاوم

 متر میلی ≥19 متر میلی 15-18 متر میلی ≤14 25فلوکونازول 

 
( جهت تهیه Turkevich Method)از واکنش احیای شیمیایی 

لیتر از  میلی 5/0(؛ بدین منظور 16نانوذرات طلا استفاده شد )

%( داخل فلاسک 56مولار )نمک طلا  میلی HAuCl4 1ترکیب 

قرار گرفت. در  Hot plateتمیز ریخته شد و سپس روی دستگاه 

مولار  01/0لیتر تری سیترات سدیم  میلی 5/0ادامه، مقدار 

بار تقطیر،  2لیتر آب  میلی 5/18طره قطره( به همراه صورت ق )به

به محلول اضافه و در دستگاه جوش قرار گرفت. بعد از تغییر 

رنگ محلول از رنگ زرد به رنگ قرمز، محلول مورد نظر در 

از دستگاه  درجه سانتیگراد نگهداری شد. 4ظرف تیره در 

 ت ـجه (Cary 100دل ـمVarian  تـرکـری )شـومتـروفتـتـاسپک

رد نظر درون محلول مو سنجی نانوذرات استفاده گردید. طیف

نانومتر(  520کووت ریخته شد و ماکزیمم جذب )در طول موج 

( به همراه منحنی مربوطه ترسیم شد. از طریق 1)نمودار شماره 

برداری با استفاده از میکروسکوپ الکترونی گذاره )مدل  عکس

LEO912-AB  ساخت شرکتLEO شکل نانوذرات مشخص ،)

 Dynamic Light Scatteringگردید. با استفاده از دستگاه 

(Nano-ZS, Malvern (، پراکندگی نانوذرات )از نظر اندازه و

( 1نانومتر محاسبه شد )شکل شماره  10میانگین اندازه نانوذرات(، 

 (.2)نمودار شماره 

  
 : منحنی حاصل از اسپکتروفتومتری نانوذرات طلا1نمودار شماره
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 DLSوسیله دستگاه  : محاسبه پراکندگی نانوذرات براساس اندازه به2نمودار شماره  

 

  
 : شکل الکترونی نانوذرات طلا1شکل شماره 

لیتر از محلول نانوذرات طلا در آب، درون ارلن ریخته  میلی 10 

فلوکونازول لیتر  گرم برمیلی میلی 1لیتر از محلول آبی  میلی 5شد و 

ساعت روی استیرر قرار  2آن اضافه گردید. محلول به مدت  به

گرفت و پس از مشاهده تغییر رنگ، دستگاه خاموش شد. واکنش 

 روز زیرنظر گرفته شد و پس از اطمینان از ثبات 7مدت  هب

 راد درون ـانتیگـه سـدرج 4ره در ـروف تیـها در ظ واکنش، محلول

 

(.اثبات کونژوگاسیون نانوذرات طلا 17ند )یخچال نگهداری شد

برداری با استفاده از میکروسکوپ  با فلوکونازول، از طریق عکس

ت. ـرفـورت گـر( صـرابـب 50000ی ـایـزرگنمـی )بـرونـالکت

      ت تجمعی در وضعیت کونژوگاسیون مشاهده گردید )شکلـالـح

 (.2شماره 
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 : تصویر میکروسکوپ الکترونی حالت کونژوگه2شکل شماره 

محلول کونژوگه و آزاد فلوکونازول به همراه نانوذره، به تنهایی  

دقیقه( شد. در ادامه،  10دور در دقیقه به مدت  10000سانتریفوژ )

شدن رسوب تحت  مایع رویی دور ریخته شد و پس از خشک

شرایط خلاء همراه وکیوم، مقداری از پودر با مقداری پتاسیم 

(، مخلوط و تحت فشار قرص آن تهیه گردید، KBrد )برومای

سپس روی سل مخصوص دستگاه قرار گرفت و سل درون 

ساخت  Rayleighشرکت  WQF 510)مدل  FT-IRدستگاه 

کشور چین( گذاشته شد. در ادامه، نمودار مربوط به ساختار آلی 

 بیوتیک پس از کونژوگاسیون و نانوذره ترسیم شد. آنتی

اثرات ضدقارچی کونژوگه طلا با فلوکونازول بر  منظور بررسی به

های بلانک  ، از دیسککاندیدا آلبیکنسهای مقاوم  روی سویه

میکرولیتر حالت کونژوگه دارو با نانوذرات طلا(،  20)آغشته به 

 .گردیداستفاده همچنین نانوذرات طلا و فلوکونازول به تنهایی 

ازول، نانوذرات هریک از ترکیبات )کونژوگه فلوکون MICمیزان 

 کاندیدا آلبیکنسطلا و فلوکونازول( نسبت به سویه مقاوم 

          لـورالعمـق دستـیت )طبـه واژینـلا بـاران مبتـده از بیمـداشـج

CLSI M27-A3( تعیین و گزارش شد ،)18.) 
 

میکروگرم  256 غلظت درسریال از هریک از ترکیبات، رقت 

 100لیتر، تهیه و میزان  میکروگرم برمیلی 5/0لیتر تا  برمیلی

 .میکروپلیت ریخته شد 1-10 های میکرولیتر درون چاهک

های مثبت و  عنوان کنترل میکروپلیت به ترتیب به 12و  11چاهک 

منفی در نظر گرفته شدند. بعد از تهیه سوسپانسیون قارچی که 

لیتر بود، میزان  سلول مخمری در هر میلی 5/0-5/2×103حاوی 

های  های حاوی غلظت میکرولیتر به هریک از چاهک 100

به  MICمختلف از ترکیبات اضافه شد. پس از گرماگذاری، میزان 

 تعیین گردید. طریق چشمی 

 

 ها یافته
تنهایی و  از نانوذرات و ترکیبات فلوکونازول به FT-IRبا انجام 

انوذرات طلا؛ تغییرات در حالت کونژوگه فلوکونازول ترکیب با ن

، حذف 2000-3000که در محدوده  طوری مشاهده گردید، به

نیز تغییرات دیده شد  1200-1800ها و نیز در محدوده  برخی پیک

 (.4و  3شماره   نمودار)

  
 از نانوذرات طلا FT-IR: 3شماره  نمودار
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لش بالا مربوط به فلوکونازول و فلش پایین مربوط به حالت کونژوگه آن با نانوذرات طلا از فلوکونازول آزاد و کونژوگه با نانوذرات طلا )ف FT-IR: 4شماره  نمودار

 (.است

 

 

 

 رمز و ـدر اثر سنتز احیای شیمیایی، محلول نانوذرات طلا به رنگ ق
 

 (.3محلول کونژوگه آن به رنگ بنفش درآمد )شکل شماره 

  
 احیای شیمیایی سنتز به طریقاز پس  ،فلوکونازولهای نانوذرات طلا و کونژوگه آن با  : محلول3شکل شماره 

سویه  65نمونه مشکوک به واژینیت کاندیدایی،  300از بین  

جدا شد که با استفاده از تست دیسک دیفیوژن  کاندیدا آلبیکنس

به ها، تنها یک سویه مقاوم  مشخص گردید از بین این سویه

         باشند. سویه حساس به فلوکونازول می 64فلوکونازول و 

های  نتایج دیسک دیفیوژن این سویه مقاوم با استفاده از دیسک

 ونازولـوکـه فلـژوگـونـوذرات طلا و کـآغشته به فلوکونازول، نان

دهنده مقاومت این سویه نسبت به  طلا، نشانبا نانوذرات 

الف( و نانوذرات طلا )شکل شماره  -4فلوکونازول )شکل شماره 

 30 له عدم رشدی به میزانها که  تنهایی بود، درحالی ب(، به -4

متر در اطراف دیسک آغشته به ترکیب فلوکونازول  میلی

 ج( مشاهده گردید. -4کونژوگه با نانوذرات طلا )شکل
 

  
 .با سه ترکیب فلوکونازول: )الف( نانوذرات طلا، )ب( فلوکونازول و )ج( کونژوگه با نانوذرات طلا کاندیدا آلبیکنس: نتایج تست دیسک دیفیوژن سویه مقاوم 4 شکل شماره
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دهنده کاهش  آمده از روش میکرودایلوشن، نشان دست نتایج به 

 وذرات ـانـا نـترکیب فلوکونازول کونژوگه ب MICچشمگیر میزان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       طلا در مقایسه با هریک از ترکیبات به تنهایی بود )جدول 

 (.2شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کاندیدا آلبیکنس هریک از ترکیبات مورد استفاده در این مطالعه بر روی سویه مقاوم MIC: میزان 2جدول شماره 

 لیتر( )برحسب میکروگرم برمیلی MIC کاندیدا آلبیکنسسویه مقاوم 

 64 فلوکونازول

 ≥256 نانوذرات طلا

 2 فلوکونازول کونژوگه

 
 بحث

دهند  اژینیت را تشکیل می% از موارد و20-25های کاندیدا،  گونه

کاندیدا % موارد واژینیت کاندیدایی، گونه 70و عامل بیش از 
باشد. امروزه، جهت درمان واژینیت کاندیدایی از  میآلبیکنس 

شود.  داروهای نیستاتین، کتوکونازول و فلوکونازول استفاده می

زا بوده و از  های مزمن برای زنان مشکل این مخمر در عفونت

در این حالت به داروهای واژینال ضدقارچی مقاوم آنجاکه 

 (.1،2پرهزینه است )شود، درمان در چنین مواردی طولانی و  می

ای بین  ها، اجزای پراکنده یا مجتمعی هستند که اندازه نانوذرات

نانومتر دارند. علت اصلی استفاده از نانوذرات در  100-1

ات، ویژگی سطحی های تحویل دارو، کنترل اندازه نانوذر سیستم

. نانوذرات باشد آنها و توانایی رهاسازی دارو به جایگاه هدف می

عنوان یک  تر، به طلا با داشتن ویژگی سطحی مناسب و سنتز آسان

آید. علاوه بر این،  گزینه مناسب جهت حمل داروها به شمار می

 (.9فعالیت ضدمیکروبی آن نیز شناخته شده است )

های  نمونه واژینال با استفاده از تست 300در مطالعه حاضر، از 

 کاندیدا آلبیکنسمورد  65بیوشیمیایی و محیط کروم آگار، 

%( به 54/1%( جدا شد که از بین آنها، تنها یک مورد )6/21)

شده  داروی فلوکونازول مقاوم بود، لذا با توجه به اهداف تعریف

در این طرح، تنها به بررسی اثرات ضدکاندیدایی کونژوگه 

)کاندیدا  نانوذرات طلا با فلوکونازول بر روی یک گونه مقاوم
اثرات  ( پرداخته شد. در مطالعات مختلفی به بررسیآلبیکنس

مهاری کونژوگه طلا و ترکیبات ضدمیکروبی بر روی 

پرداخته شده است. ها  ویژه باکتری ها، به میکروارگانیسم

( 2012 و همکاران )سال Bhattacharyaکه توسط  ای درمطالعه

سیلین،  انجام شد، اثرات ضدباکتریایی سه داروی آمپی

استرپتومایسین و کانامایسین در حالت کونژوگه با نانوذرات طلا 

 و  وسـوتئـمیکروکوکوس ل، اشرشیاکلی بر روی سه گونه باکتری

در این مورد ارزیابی قرار گرفت.  استافیلوکوکوس اورئوس

مطالعه مشخص گردید کونژوگه این داروها با نانوذرات طلا، 

 ها به حالت بیوتیک ایی بهتری در مقایسه با آنتیاثرات ضدباکتری

 (.19دهند ) آزاد نشان می

(، اثرات 2011فیاض و همکاران )سال  محمد  در مطالعه

ضدباکتریایی ونکومایسین کونژوگه با نانوذرات طلا بر روی 

مورد بررسی قرار گرفت. در این مطالعه میزان  VRSAایزوله 

MIC  میکروگرم  8با طلا، داروی ونکومایسین کونژوگه

ونکومایسین  MICلیتر به دست آمد که مقایسه آن با میزان  برمیلی

دهنده اثرات  لیتر(، نشان میکروگرم برمیلی 50در حالت آزاد )

 Zawrah(. 20ضداستافیلوکوکی چشمگیر کونژوگه دارویی بود )

(، با بررسی تأثیر 2011در مطالعه خود )سال  نیز و همکاران

 بر روی اثر سیپروفلوکساسین و داروی ضدقارچی نانوذرات طلا

ها نشان دادند  های غذایی و برخی قارچ فلوکونازول بر ضدپاتوژن

فعالیت ضدمیکروبی کونژوگه سیپروفلوکساسین بر 

لیستریا ، سودوموناس آئروژینوزا، باسیلوس سرئوسضد
 سالمونلا تیفی موریومو  استافیلوکوکوس اورئوس، مونوسایتوژنز

هاله عدم رشد در حالت  آنها قطر  ش داشته و در تمامی افزای

این  درهمچنین است. بوده بیشتر کونژوگه نسبت به حالت آزاد 

میکرولیتر  40شده با  مطالعه مشخص گردید فلوکونازول کونژوگه

های  نانوذرات طلا دارای بهترین اثرات ضدقارچی برضدگونه

 ژیلوس فلاووسآسپرو  کاندیدا آلبیکنس، آسپرژیلوس نایجر

ها در این مطالعه به  هاله عدم رشد برای هریک از قارچ  است. قطر

پراکندگی گیری شد، همچنین  متر اندازه میلی 12و  13، 14ترتیب 

نانومتر به دست آمد و طول موج ماکزیمم  11-22نانوذرات طلا، 

نانومتر تعیین شد، لذا  530وسیله اسپکتروفتومتری،  جذب به

انجام نگرفت  FT-IRرد تغییرات ساختاری دارو با بررسی در مو

ر ـومتـانـن 520ماکزیمم طول موج جذب،  در مطالعه حاضر، (.21)

 ت آمد و ـبه دس
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نانومتر  10مربوط به اندازه  DLSبیشترین پراکندگی با دستگاه  

در فلوکونازول در هنگام  تعیین شد. تغییرات ساختاری

ها در  یز نشان از حذف برخی از پیکن FT-IRکونژوگاسیون با 

هنگام اتصال با نانوذرات طلا بود. مطالعات اندکی در زمینه 

کونژوگه نانوذرات طلا و داروهای ضدقارچی صورت گرفته، اما 

در رابطه با ترکیب نانوذرات نقره با داروهای ضدقارچی، مطالعات 

نشان  (2013و همکاران )سال Monteiro بیشتری انجام شده است. 

شده  دادند ترکیب نقره با داروی نیستاتین بر روی بیوفیلم تشکیل

های مختلف کاندیدایی، اثرات سینرژیستی دارد که  توسط گونه

 به گونه قارچ و غلظت داروی مورد استفاده، متفاوت استبسته 

(22.)  Gajbhiye  اثرات ضدقارچی  (،2009و همکاران )سال

ها در ترکیب با فلوکونازول بر  قارچ آمده از دست نانوذرات نقره به

 و  ترایکودرما، فوما، فوزاریوم زای های بیماری ضدقارچ

را مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج این تحقیق  آلبیکنس اکاندید

نشان داد ترکیب نانوذرات نقره و فلوکونازول دارای بیشترین اثر 

 قارچ که بر روی است، درحالی کاندیدا آلبیکنسبر روی قارچ 
(. در این مطالعه از روش واکنش 23تأثیری ندارد ) فوزاریوم

( برای سنتز کونژوگه طلا Turkevich Methodاحیای شیمیایی )

های تهیه  استفاده شده است. این روش در مقایسه با سایر روش

بسیار ساده و در دسترس بوده و برای تهیه نانوذرات نانوذرات طلا، 

نهایت، ذراتی با اندازه  شود که در می طلای کروی به کار گرفته

 .آید نانومتر به دست می 20-10

 

 

 

 

توجهی از فلوکونازول  در مطالعه حاضر، اثرات بسیار قابل

مقاوم به  کاندیدا آلبیکنسکونژوگه با نانوذرات طلا بر روی 

آمده از  دست فلوکونازول مشاهده گردید و مقایسه نتایج به

 و کونژوگه فلوکونازول با نانوذرات فلوکونازول، نانوذرات طلا

        کونژوگه  رویدا MIC طلا، حاکی از کاهش چشمگیر میزان

دارو به حالت آزاد  MICلیتر( در مقایسه با  میکروگرم برمیلی 2)

های این مطالعه،  از محدودیت لیتر( بود. میکروگرم برمیلی 64)

لوکونازول پایداری کم کونژوگه نانوذرات طلا و فتوان به  می

 ، لذا تحقیقات بیشتر در زمینه افزایش پایداری ایناشاره کرد

 کونژوگه دارویی، لازم و ضروری است.

 

 گیری نتیجه
نتایج این مطالعه اثرات ضدکاندیدایی بسیار مطلوب کونژوگه طلا 

با فلوکونازول بر روی سویه مقاوم به فلوکونازول را نشان داد و 

رو و نیز  های پیش د که با رفع محدودیتاین امیدواری را ایجاد کر

ی مختلف قارچی، ها و گونه ها مطالعات بیشتر با استفاده از سویه

العاده جهت  بتوان به ترکیب مناسب با اثرات ضدکاندیدایی فوق

ویژه بیماران مبتلا  های کاندیدایی، به درمان بیماران مبتلا به عفونت

 به دارو دست یافت.های مقاوم  های ناشی از سویه به عفونت

 

 تشکر و قدردانی
بوده که با ( 2720)به شماره این مقاله حاصل طرح پژوهشی 

واحد قم به انجام رسیده است.  ،حمایت مالی دانشگاه آزاد اسلامی

های  بدینوسیله از مسئولان دانشگاه که شرایط اجرای فعالیت

 .گردد آورند، صمیمانه تشکر و قدردانی می پژوهشی را فراهم 
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