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Abstract 

Background and Objectives: In recent years, the role of integrons has 

been identified in the transfer of antibiotic resistance genes. The aim of 

this study was to determine the antibiotic resistance pattern and to 

identify class I and II integrons and associated gene cassettes in clinical 

isolates of methicillin-resistant Staphylococcus aureus.  

 

Methods: In this descriptive cross-sectional study, 100 isolates of S. 

aureus were isolated from clinical samples in 2015. After cultivation, 

the isolates were verified by standard biochemical tests. Then, PCR test 

was used on nuc gene for final confirmation of the isolates and 

presence of methicillin-resistance gene. Then, methicillin-resistant 

isolates were tested for susceptibility to 9 antibiotics. Finally, 

identification of Class I and II integrons genes and associated gene 

cassettes was performed on mecA gene using PCR method. Data 

analysis was carried out using Chi square test. 

 

Results: Forty-one out of 100 S. aureus isolates carried mecA gene. 

The most frequent antibiotic resistance was for cefoxitin and 

tetracycline (41 and 36 isolates, respectively) and the lowest resistance 

was reported for vancomycin (0). In this study, The prevalence of 38 

isolates (92.68%) and 3 isolates (7.31%) produced class I and II 

integrons. One type of gene cassette was identified in these isolates, 

which was related to aadA1 gene cassette.  

 

Conclusion: The results of the current study were indicative of high 

prevalence of antibiotic resistance and class I integrons in S. aureus 

isolates carrying mecA gene.  

 

Keywords: Staphylococcus aureus; Drug resistance; Microbial; 

Integrons.  
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 چکیده
 ،بیوتیکی های مقاوم آنتی انتقال ژنها در  اینتگرون نقش اخیر، سالهای درزمینه و هدف: 

بیوتیکی، شناسایی  مشخص شده است. این مطالعه با هدف تعیین الگوی مقاومت آنتی خوبی به

استافیلوکوک های بالینی  های ژنی مربوطه در ایزوله و کاست IIو  Iهای کلاس  اینتگرون
 صورت گرفت.  سیلین متی به های مقاوم اورئوس

از  استافیلوکوک اورئوسایزوله  100مقطعی،  -در این مطالعه توصیفی روش بررسی: 

های  ها با تست آوری شد. پس از کشت، ایزوله جمع 1394های بالینی مختلف، در سال  نمونه

ها و  نهایی ایزولهجهت تأیید ، nucبرای ژن  PCRبیوشیمیایی مختلف تأیید شدند. سپس آزمون 

و  Iهای کلاس  سیلین مورد استفاده قرار گرفت. در نهایت، شناسایی اینتگرون ژن مقاومت به متی

II های ژنی مربوطه، با روش  و کاستPCR های مولد ژن  بر روی ایزولهmecA  انجام شد. برای

 دو استفاده گردید. ها از آزمون آماری مربع کای آنالیز داده

بیشترین میزان  بودند. mecAایزوله مولد ژن  41 استافیلوکوک اورئوس،ایزوله  100ز اها:  یافته

ایزوله( و  36و  41های سفوکسیتین و تتراسیکلین )به ترتیب  بیوتیک مقاومت مربوط به آنتی

 38بیوتیک ونکومایسین )صفر( گزارش شد. در این مطالعه،  کمترین میزان مقاومت مربوط به آنتی

بودند. یک نوع  IIو  Iهای کلاس  ترتیب مولد اینتگرون%( به 31/7ایزوله ) 3%( و 68/92ایزوله )

 بود.  aadA1که مربوط به کاست ژنی  ها شناسایی شد کاست ژنی در این ایزوله

های  بیوتیکی و اینتگرون مقاومت آنتیبالای دهنده شیوع  نتایج تحقیق حاضر، نشانگیری:  نتیجه

 باشد.  می mecAمولد ژن  استافیلوکوکوس اورئوسهای  در ایزوله Iکلاس 

 .ها ؛ مقاومت دارویی، میکروبی؛ اینتگروناستافیلوکوکوس اورئوسها:  کلید واژه

 مجله دانشگاه علوم پزشکی قم
 96 خرداد، سوم، شماره یازدهم دوره

  65الی  57صفحه 
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 مقدمه 
 گسترش به منجر موجود، های بیوتیک نتیآ از رویه بی استفاده

 های پیشرو عنوان یکی از نگرانی شده که به بیوتیکی آنتی مقاومت

است. مطالعات نشان  مانده  باقی جهانی عمومی بهداشت در

 متحرک ژنتیکی عناصر مختلف شامل مکانیسم چندین دهد می

در  ها، نقش مهمی ها و اینتگرون ترانسپوزون متشکل از پلاسمیدها،

 سالهای بیوتیکی دارند. در های مقاومت آنتی کسب و انتشار ژن

 در متحرک ژنتیکی مکانیسم یک عنوان ها به اینتگرون نقش اخیر،

مشخص شده  خوبی به، ها بیوتیک آنتی به مقاومت افقی انتقال

ها براساس تفاوت موجود در  کلاس از اینتگرون 9است. تاکنون 

و متعاقب آن  Iهای کلاس  اینتگرون ژن اینتگراز شناسایی شده که

ها در بین  ترین کلاس عنوان شایع ، بهIIهای کلاس  اینتگرون

. از نظر ساختاری، تمامی (1)های بالینی مطرح است  ایزوله

 شده، حفاظت 5'های ها از سه ناحیه اصلی شامل: انت اینتگرون

 5'و 3'مرکزی متغیر بین ناحیه  و یک ناحیه شده حفاظت 3'انتهای

ها شامل:  تمام اینتگرون 5'اند. اجزای ضروری ناحیه  تشکیل شده

عنوان  (، کدکننده آنزیم ریکامبیناز بوده که بهintIژن اینتگراز ) -1

 .گردد یک سایت نوترکیبی اولیه محسوب می

2- attI (Recombination Siteکه ) رسمیت به اینتگراز توسط 

توالی  -3 و (2قرار دارد ) intIشده و در مجاورت ژن   شناخته

های  که به ترتیب برای بیان کاست Pintو  Pcپروموتر متشکل از 

 باشد.  شده در اینتگرون و بیان اینتگراز می ژنی ادغام

این           ها واجد سه ساختار متفاوت بوده که  اینتگرون 3'ناحیه 

های ژنی               باشد. کاست های اینتگرون می تفاوت در کلاس

(Gene Cassette در ناحیه بین )'صورت  به، ها اینتگرون 5'و  3

ژنی متحرکی  ها، عناصر شوند. این کاست تصادفی ادغام می

ها را کد  بیوتیک هستند که یک یا چند ژن مقاومت به آنتی

های مقاومت،  کننده کاست های متحرک حمل کنند. اینتگرون می

اند، اما محدود به  های گرم منفی مختلف شناسایی شده در گونه

های گرم مثبت مانند  ها نیستند و در باکتری این میکروارگانیسم

ها نیز  ها و استافیلوکوک ، انتروکوکبروی باکتریا، کورینه باکتریا

های گرم  ارگانیسمها، میکرو (. استافیلوکوک3شوند ) یافت می

ترین علل  عنوان یکی از مهم مثبتی هستند که در حال حاضر به

 آیند.  مرگ و میر در بیماران بستری به شمار می

 

طلب بوده و موجب  های فرصت ها جزء پاتوژن استافیلوکوک

های زخم، مسمومیت غذایی،  هایی همچون عفونت بیماری

ی و شوک سمّ سینوزیت، اندوکاردیت، استئومیلیت، سندرم

ها،  (. این باکتری4شوند ) های مجاری ادراری می عفونت

 سیلین های مقاوم به متی خصوص سویه به

 (Methicillin Resistant Staphylococcus aureus, MRSA) 

واسطه  چرکی بوده که به های % از موارد بیماری80عامل بیش از 

مت نسبت به دارابودن توانایی ذاتی، همچنین توانایی کسب مقاو

های عمده  میکروبی، به یکی از نگرانی عوامل و داروهای ضد

های  سویه . در واقع، بروز(5)سلامت عمومی مبدل شده است 

MRSA  در سرتاسر جهان در حال افزایش است و یک تهدید

آید. اطلاعات اندکی در مورد شیوع اینتگرون  جدی به شمار می

 استافیلوکوک اورئوسویژه  های گرم مثبت، به در باکتری Iکلاس 

 درلذا شونده توسط آن وجود دارد.  های دارویی کد و مقاومت

های ژنی مربوطه  و کاست I ،IIس های کلا اینتگرون ،این مطالعه

سیلین  مقاوم به متیاستافیلوکوک اورئوس های بالینی  در ایزوله

 بررسی گردید. 

 

 روش بررسی
ایزوله  100مقطعی،  -در این مطالعه به روش توصیفی 

های بالینی مختلف شامل: خون،  از نمونه استافیلوکوکوس اورئوس

لور و مایع مغزی نخاعی از مجرای تراکئال، زخم، ادرار، چرک، پ

 جداسازی و مورد، 1394های شهر همدان در سال  بیمارستان

با استفاده از  های جداشده بررسی قرار گرفت. سپس سویه

میایی استاندارد شامل: واکنش گرم، تست یهای بیوش تست

تخمیر مانیتول، تعیین و ، کواگولاز DNAaseاکسیداز، کاتالاز، 

 شده، در های تأیید ار گرفتند. ایزولههویت و مورد تأیید قر

 ذخیره آزمایشهای بعدی انجام برای سانتیگراد درجه -70فریزر

در  استافیلوکوکوس اورئوسمنظور تأیید قطعی وجود  به .شدند

( PCRشده، از واکنش زنجیره پلیمراز ) های کشت داده نمونه

کروموزومی تمام  DNAاستفاده گردید. در این راستا، ابتدا 

 DNAشده با استفاده از کیت تجاری استخراج  های جدا یزولها

(BioFlux استخراج شد. در ادامه، خلوص )ساخت ژاپن ،DNA 

 ی ـارز مورد ارزیابـشده با دستگاه اسپکتروفتومتر و ژل آگ استخراج
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 قرار گرفت.  

با استفاده از پرایمرهای اختصاصی برای ژن  PCRسپس آزمون 

nuc  کدکننده(Deoxyribonuclease Enzyme جهت تأیید )

 ها به کار برده شد.  نهایی ایزوله

 10میکرولیتر واجد  20در حجم  PCRدر این مرحله، واکنش 

میکرولیتر زوج پرایمرهای پیشرو و  Master Mix ،1میکرولیتر از 

میکرولیتر آب مقطر  5و  DNAمیکرولیتر از نمونه  3پیرو، 

دقیقه برای یک  5رجه به مدت د 94یونیزه با برنامه حرارتی  دی

 ه ـدرج 55ه، ـثانی 60درجه به مدت  94سیکل تکراری  30سیکل، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دقیقه و یک سیکل انتهایی  1درجه به مدت  72ثانیه و  55به مدت 

در دستگاه  PCRدقیقه انجام شد. واکنش  10درجه به مدت  72

صورت  Bio-Rad Laboratories, Inc, USA)ترموسایکلر )

نیز  ATCC 25423 استافیلوکوک اورئوسگرفت. از ایزوله 

جهت بررسی وجود ژن  عنوان سویه کنترل مثبت استفاده گردید. به

ها، آزمون  ( بر روی تمامی ایزولهmecAسیلین ) مقاومت به متی

PCR  با استفاده از پرایمرهای اختصاصی ذکرشده انجام شد

 (.1)جدول شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PCRهای  شده در واکنش : پرایمرهای استفاده1جدول شماره 

References amplicon / product size (bp) Primer sequences (5' to 3') Gene targets 

6 160 F:CAGTGGACATAAGCCTGTTC 

R:CCCGACGCATAGACTGTA 
intI1 

6 288 F:TTGCGAGTATCCATAACCTG 

R:TTACCTGCACTGGATTAAGC 
intI2 

7 Variable F:GGCATCCAAGCAGCAAG 

R: AAG CAG ACT TGA CCT GA 
3CS,5CS 

8 279 F: GCGATTGATGGTGATACGGTT 

R: AGCCAAGCCTTGACGAACTAAAGC 

Nuc 

8 310 F: GTAGAAATGACTGAACGTCCGATAA 

R: CCAATTCCACATTGTTTCGGTCTAA 

mecA 

 

 یبحرارتی مورد استفاده در دستگاه ترموسایکلر بدین ترتسیکل  

 انجام گرفت:

درجه  94دقیقه در دمای  5ابتدا یک دناتوراسیون اولیه به مدت 

ثانیه  45درجه،  94ثانیه در  45سیکل به مدت  30سانتیگراد، سپس 

درجه و در ادامه، یک سیکل در  72ثانیه در  45درجه و  60در 

 دقیقه. 5درجه به مدت  72دمای 

کرولیتر شامل: می 25برای هر سویه  PCRحجم مخلوط واکنش 

 10میکرولیتر از هر پرایمر ) Master Mix ،1میکرولیتر  10

میکرولیتر آب  11الگو و  DNAمیکرولیتر از نمونه  2پیکومول(، 

 مقطر دی یونیزه بود.

 

 Bauerبیوگرام با روش استاندارد انتشار دیسک ) تست آنتی

Kirby بر روی محیط مولر هینتون آگار انجام گرفت. این تست ،)

براساس انتشار در دیسک و طبق دستورالعمل کمیته ملی 

دیسک  9وسیله  به (،CLSI( )9انداردهای آزمایشگاه بالینی )است

میکروگرم(،  15بیوتیک مختلف شامل: سفوکسیتین ) آنتی

میکروگرم(،  5میکروگرم(، ریفامایسین ) 30ونکومایسین )

میکروگرم(،  30میکروگرم(، تتراسیکلین ) 10جنتامایسین )

 5میکروگرم(، سیپروفلوکساسین ) 25کوتریموکسازول )

 15میکروگرم(، اریترومایسین ) 2کروگرم(، کلیندامایسین )می

 (. 2میکروگرم( انجام شد )جدول شماره 

 ،بیوتیک مقاوم بودند هایی که حداقل به سه کلاس آنتی ایزوله

 در نظر گرفته شدند. MDRهای  عنوان ایزوله به
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 سیلین مقاوم به متیاستافیلوکوک اورئوس های  بیوتیکی در ایزوله : الگوی مقاومت آنتی2جدول شماره 

  =n)38(های دارای اینتگرون  ایزوله =n)3(های فاقد اینتگرون  ایزوله =n)41(مجموع کل 

 حساس

(No) 

 مقاوم
(No) 

 حساس

(No) 
 مقاوم

(No) 
 حساس

(No) 
 مقاوم
(No) 

 بیوتیک آنتی

 کسیتینسفو 38 0 3 0 41 0

 ونکومایسین 0 38 0 3 0 41

 ریفامایسین 27 11 2 1 29 12

 جنتامایسین 32 6 2 1 34 7

 تتراسیکلین 34 4 2 1 36 5

 کوتریموکسازول 24 14 3 0 27 14

 سیپروفلوکساسین 32 6 3 0 35 6

 کلیندامایسین 30 8 2 1 32 9

 اریترومایسین 32 6 2 1 34 7

 (.PCRای پلیمراز ) واکنش زنجیره

های ژنی مربوطه در  های اینتگرون و کاست ضور ژنح 

با استفاده از  PCRواسطه واکنش  ، بهIIو  Iهای کلاس  اینتگرون

 mecAهای مولد ژن  پرایمرهای اختصاصی بر روی تمام ایزوله

                     ی ـلینیکـای کـه هـویـت از سـرل مثبـنتـرای کـد. بـام شـانج

مثبت( که نتایج تعیین توالی وجود  IIو  Iس های کلا )با اینتگرون

 (.1این ژنها در آنها تأیید شده بود، استفاده گردید )جدول شماره 

میکرولیتر  10میکرولیتر شامل:  25در حجم نهایی  PCRواکنش 

Master Mix ،1 ( 10میکرولیتر از هر پرایمر  ،)2پیکومول 

شده، انجام شد.  میکرولیتر آب دیونیزه 11الگو و  DNAمیکرولیتر 

( با Biorad,USدر دستگاه ترموسایکلر ) PCRدر ادامه، واکنش 

درجه  94دقیقه واسرشت شدن ابتدایی در دمای  5شرایط دمایی 

 94چرخه شامل: واسرشت شدن در دمای  35سانتیگراد، سپس 

درجه  55ثانیه، اتصال در دمای  30درجه سانتیگراد به مدت 

 CS'5و   intI2 ،intI1های  )برای ژن ثانیه 30سانتیگراد به مدت 

3'CSدقیقه  1درجه سانتیگراد به مدت  72شدن در دمای  (، طویل

دقیقه  8درجه سانتیگراد به مدت  72شدن نهایی در دمای  و طویل

بر روی ژل آگارز  PCRانجام گرفت. در نهایت، محصولات 

وسیله دستگاه ژل داک  %، منتقل و پس از الکتروفورز به5/1

های ژنی  . پس از تعیین توالی کاستندرسی شدبر

(Genfanavaran, Macrogen, Seoul, Korea توالی ،)

 ، استخراج وChromasافزار  نرم وسیله بهها  نوکلئوتیدی کاست

 Genbankهای موجود در  ها با توالی منظور تعیین نوع کاست به

  (.Blastمورد مقایسه و ارزیابی قرار گرفت )
 

بیوتیکی، با  ها با مقاومت آنتی در این مطالعه ارتباط بین اینتگرون

دو بررسی  و آزمون مربع کای 17نسخه  SPPSافزار  استفاده از نرم

 در نظر گرفته شد. 05/0داری، کمتر از  گردید. سطح معنی
 

 ها یافته
با  استافیلوکوکوس اورئوسسویه  100در این مطالعه، تمامی 

با  PCRهای فنوتیپی تأیید شدند. نتایج آزمون  از آزموناستفاده 

، صحت شناسایی تمام nucاستفاده از پرایمرهای اختصاصی ژن 

را تأیید کردند. همچنین نتایج  استافیلوکوکوس اورئوسهای  سویه

 mecAها واجد ژن  % از سویه41نشان داد  PCRحاصل از آزمون 

وله کلینیکی ایز 41بیوتیکی  اند. مقاومت آنتی بوده

مورد مطالعه قرار نیز  mecAمولد ژن  استافیلوکوکوس اورئوس

(. بیشترین میزان مقاومت مربوط به 2گرفت )جدول شماره 

 36و  41های سفوکسیتین و تتراسیکلین )به ترتیب  بیوتیک آنتی

بیوتیک  ایزوله( و کمترین میزان مقاومت مربوط به آنتی

ها نسبت به حداقل  م ایزولهونکومایسین )صفر( گزارش شد. تما

عنوان  بیوتیکی، از خود مقاومت نشان دادند و به سه کلاس آنتی

 %(. 100در نظر گرفته شدند ) MDRهای  سویه

%(  68/92ایزوله ) mecA ،38ایزوله مولد ژن  41در این مطالعه از 

 IIو  Iهای کلاس  %( به ترتیب مولد اینتگرون 31/7ایزوله ) 3و 

 (.1ماره بودند )شکل ش

 
 

61 
 1396 خرداد، سوم، شماره یازدهممجله دانشگاه علوم پزشکی قم/ دوره 

 



 

 

 و همکاران نسیم صفری                                                              ... سیلین متی به مقاوم استافیلوکوک اورئوسهای   در ایزوله IIو  Iهای کلاس  بررسی شیوع اینتگرون

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .. intI2و  intI1های % برای شناسایی ژن5/1الکتروفورز ژل آگارز : 1شکل شماره 

های  : نمونه5و  4، 3های  : کنترل منفی؛ چاهک2چاهک  ؛ intI1: کنترل مثبت برای ژن1(، شکل بالا؛ چاهک bp 100: سایز مارکر )Lچاهک 

 .intI1بالینی حامل ژن 

 ؛intI2کنترل مثبت برای ژن : 6چاهک ؛  intI2ژن: کنترل منفی برای 5چاهک  ؛intI2فاقد ژن  های : سویه4و  3، 2، 1چاهک شکل پایین؛ 

 . intI2نمونه بالینی برای ژن :7چاهک 

%(، مولد هر دو کلاس اینتگرون بودند. نتایج 31/7ایزوله ) سه 

 Iهای  های کلاس حاصل از این مطالعه نشان داد شیوع اینتگرون

 باشد.  می IIهای کلاس  طور چشمگیری بیش از اینتگرون به

های بالینی  های ژنی، بر روی تمامی ایزوله جهت شناسایی کاست

با شرایط استاندارد انجام شد  I ،PCRهای کلاس  مولد اینتگرون

 (. 2)شکل شماره 

 

  
 .Iهای کلاس  اینتگروندر % برای شناسایی کاست مربوطه 5/1الکتروفورز ژل آگارز  :2شکل شماره 

 : 8و 7، 6، 2؛ چاهک Iهای کلاس  های بالینی مولد کاست ژنی در اینتگرون : سویه10و  9، 5، 4، 3، 1(؛ چاهک bp 100: سایز مارکر )Lچاهک 

 .Iهای کلاس  های بالینی فاقد کاست ژنی در اینتگرون سویه
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، Iحامل اینتگرون کلاس  استافیلوکوکوس اورئوسایزوله  38از  

%( شناسایی شدند. یک نوع 47/39یه )سو 15های ژنی در  کاست

ها شناسایی گردید که مربوط به کاست  کاست ژنی در این ایزوله

 بود.  aadA1 (aminoglycoside 3'-adenyltransferase)ژنی 

 

 بحث
، از اقدامات مهم MRSAهای ناشی از  شناسایی و درمان عفونت

در پیشگیری از گسترش عفونت و کاهش خطر مرگ و میر 

استفاده بیش از حد و خودسرانه از  ،ان است. در حال حاضربیمار

بیوتیکی  ها، یکی از دلایل مهم شیوع مقاومت آنتی بیوتیک آنتی

بوده که مشکلات فراوانی را در درمان بیماران ناشی از این 

ارگانیسم در نقاط مختلف جهان ازجمله ایران ایجاد کرده است. 

سطه عناصر ژنتیکی متحرک وا های مقاومتی به این ژن ،در واقع

توانند منجر به  ها می ها و اینتگرون همچون پلاسمیدها، ترانسپوزون

انتشار عوامل مقاومت از یک سویه به سویه دیگر شوند. مطالعه 

جداشده از ایزوله استافیلوکوک  100حاضر بر روی 

های آموزشی شهر همدان انجام گرفت. در این مطالعه،  بیمارستان

%( به دست آمد که 41ایزوله ) 41سیلین در  متیمقاومت به 

شده در ایران و سایر نقاط مختلف  همچون سایر مطالعات انجام

آمده، شیوع بالایی  دست (. طبق نتایج به10-12باشد ) جهان بالا می

های مذکور گزارش شده که  ، در ایزولهIهای کلاس  از اینتگرون

وتیکی در کشور است. در بی بیانگر شیوع بسیار بالای مقاومت آنتی

های  در ایزوله IIو  Iهای کلاس  تحقیق حاضر، فراوانی اینتگرون

% و 68/92سیلین به ترتیب  مقاوم به متی استافیلوکوک اورئوس

% به دست آمد. همچنین براساس تجزیه و تحلیل آماری، 31/7

های مولد اینتگرون با مقاومت  داری بین سویه ارتباط معنی

(. در این 2()جدول شماره p<05/0(مشاهده گردید  بیوتیکی آنتی

( برای مقاومت به aadA1مطالعه یک نوع کاست ژنی )

 مطالعات بر روی از کمی استرپتومایسین گزارش شد. تعداد

 طورکلی حضور مثبت تاکنون انجام شده است. به گرم های باکتری

ار ب مثبت، برای اولین گرم های باکتری در 1 های کلاس اینتگرون

انتروکوکوس ، کورینه باکتریوم جلاتامیکومهای  در باکتری
 ازجمله مختلف مثبت گرم های و باکتری فکالیس

 (. 3،13،14های جداشده از طیور، نشان داده شد ) استافیلوکوک

 

های کلینیکی گرم  اما اولین مطالعه جامع و گسترده بر روی ایزوله

کشور چین انجام ( در 2006و همکاران )سال   Shiمثبت، توسط

های بالینی  سویه گرم مثبت از نمونه 46گرفت. در این مطالعه، 

بودند  1ها مولد اینتگرون کلاس  % ایزوله56آوری شد که  جمع

و همکاران  XUتوسط  2006سال (. در مطالعه دیگری که در 15)

استافیلوکوکوس های  در جنوب کشور چین بر روی ایزوله
 179ایزوله از  76ین صورت گرفت، سیل مقاوم به متی اورئوس

نوع کاست ژنی  4واجد ، Iحاوی اینتگرون کلاس  %(5/42ایزوله )

زاده و همکاران  که توسط ابراهیم (. همچنین در تحقیقی16بودند )

از  استافیلوکوک اورئوسسویه  110انجام شد، ( 1394سال )

 که در نتیجه بیماران واجد سوختگی و غیرسوختگی جدا شد

ها  % از سویه5/94بودند. همچنین  mecAها، مولد ژن  سویه 7/52%

ها در بیماران فاقد سوختگی  % از سویه7/12در بیماران سوختگی و 

مانند  این نتیجه(، 17گزارش شد ) 1های کلاس  مولد اینتگرون

داد. در مطالعه دیگری  شیوع بالایی را نشان می ،مطالعه حاضریافته 

 200، از گرفتدر شهر سنندج انجام ویسی و همکاران که توسط 

بود  Iایزوله حاوی ژن اینتگراز کلاس  81ایزوله استافیلوکوک، 

استافیلوکوک %( مربوط به 5/23ایزوله ) 35که از این تعداد 
 استافیلوکوک اورئوس%( مربوط به 1/40ایزوله ) 37، اپیدرمیدیس

ارش گز استافیلوکوک ساپروفیتیکوس%( مربوط به 36ایزوله ) 9و 

ها  دهد شیوع این ژن آمده نشان می دست مقایسه نتایج به (.18) شد

در بیشتر مناطق کشور بالا بوده که نشانگر یک هشدار به افزایش 

 باشد.  مقاومت می
 

 گیری نتیجه
و  Iهای کلاس  نتایج مطالعه حاضر حاکی از شیوع اینتگرون

گسترده  سیلین و بیانگر انتشار های مقاوم به متی افزایش سویه

ها بوده که یک نگرانی  بیوتیک های مقاوم در برابر آنتی سویه

شود. لذا شناسایی این نوع  جدی برای سلامت جامعه محسوب می

های  در جهت اجرای برنامه ،بیوتیکی های مقاومت آنتی از ژن

های مقاوم، از اهمیت  کنترل عفونت و ممانعت از انتشار سویه

 بالایی برخوردار است.
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 تشکر و قدردانی 
طرح تحقیقاتی هیئت علمی تحت عنوان این مقاله حاصل 

               های ژنی مربوطه در  ها و کاست شناسایی اینتگرون"

  1394ال ـدر س "یـرم منفـت و گـبـرم مثـی گـینـای بالـه هـزولـای

 

 

که با حمایت مالی معاونت  باشد می( 9312186757 به شماره) 

ی همدان به انجام رسیده است. کشگاه علوم پزشپژوهشی دان

نویسندگان مراتب تشکر و قدردانی خود را از این وسیله  بدین

 .دارند معاونت محترم ابراز می
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