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Abstract 

Background and Objectives: Carotenoids are an important group of 
natural pigments with specific applications as colorants, food 

supplements, and additives; they are also used in medicine, cosmetics, 

and biotechnological purposes. In this study, carotenoid production by 

Rhodotorula mucilaginosa UIMC35 and its antifungal effect on 

Aspergillus fumigatus, Aspergillus flavus, and Mucor hiemalis, were 

investigated. 

 

Methods: In this semi-experimental research, yeast was isolated from 

different natural sources and identified by macroscopic, microscopic, 

and biochemical tests. Then, yeast strain was identified using PCR 

technique. Carotenoids were extracted from the yeast strain by Davis 

method. After 48 hours, antifungal activity of the carotenoid, was 

determined against mold fungi according to growth inhibition 

percentage. The results were analyzed using estimated Kruskal-Wallis 

test. 

 
Results: In this study, the isolated yeast strain was Rhodotorula 

mucilaginosa UIMC35. Growth inhibition percentage of Aspergillus 

fumigatus, Aspergillus flavus, and Mucor hiemalis, by Rhodotorula 

mucilaginosa UIMC35 carotenoids was determined to be 76.19, 66.67, 

and 21.05, respectively. 

 

Conclusion: According to the results of this study, Rhodotorula 

mucilaginosa UIMC35 isolated from soil in Isfahan, could produce 

high potency carotenoids and the extracted pigment had a significant 

inhibitory effect against the studied mold fungi. Therefore, further 

researches can provide the possibility of using Rhodotorula yeast in 

various fields, such as pharmacy, food Industry, and cosmetics. 

 

Keywords: Rhodotorula; Rhodotorula mucilaginosa; Carotenoids, 

Polymerase chain reaction; Antifungal activity. 
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 چکیده
 ویژه کاربردی های برنامه با طبیعی های رنگدانه از مهم گروه یک ها کاروتنوئید زمینه و هدف:

 لوازم پزشکی، در همچنین از آنها هستند، افزودنی مواد و غذایی های مکمل ، رنگ عنوان به

در این مطالعه تولید کاروتنوئید  .شود  می استفاده نولوژیبیوتک اهداف و بهداشتی آرایشی،

 ،فومیگاتوس آسپرژیلوس قارچی آن بر و اثر ضد  UIMC35رودوتورولا موسیلاژینوزاوسیله  به
 بررسی گردید. هیمالیس موکورو  فلاووس آسپرژیلوس

 با و جداسازی مختلف، طبیعی منابع از تجربی، مخمر پژوهش نیمه این در بررسی:  روش

 استفاده با مخمر سویه سپس. شد شناسایی بیوشیمیایی و میکروسکوپی ماکروسکوپی، های آزمون

. شد انجام استخراج کاروتنوئید از سویه مخمر به روش دیویس. گردید مشخص PCR روش از

کپکی براساس  های قارچ برابر در آمده دست به کاروتنوئید ضدقارچی ساعت، فعالیت 48پس از 

 تحلیل شدند. والیس کراسکال گردید. نتایج با آزمون تعیین ر رشد قارچدرصد مها

 UIMC35 موسیلاژینوزا رودوتورولامخمر  شده، جداسازی مخمری سویه مطالعه این در ها: یافته
 موکور و فلاووس آسپرژیلوس ،فومیگاتوس آسپرژیلوس های قارچ رشد مهار درصد. بود

 ،19/76: ترتیب به UIMC35 موسیلاژینوزا رودوتورولا از مدهآ دست به رنگدانه وسیله به هیمالیس

 .تعیین شد 05/21 و 67/66

 خاک از جداشده UIMC35 رودوتورولا موسیلاژینوزاطبق نتایج این مطالعه،  گیری: نتیجه

شده نیز دارای اثر  رنگدانه استخراج و داشت را بالا پتانسیل با کاروتنوئید تولید توانایی اصفهان،

بیشتر  بنابراین، انجام تحقیقات های کپکی مورد بررسی بود. ای نسبت به قارچ ملاحظه قابل مهاری

 غذایی صنایع داروسازی، مانند مختلف های در زمینه رودوتورولامخمر  از استفاده امکان تواند می

 .کند فراهم را آرایشی لوازم و

ای  وتنوئیدها؛ واکنش زنجیره؛ کاررودوتورولا؛ رودوتورولا موسیلاژینوزا ها: کلید واژه

 لیمراز، فعالیت ضدقارچی.پ
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 مقدمه 
و روش تکثیر  بودهآسکومیست  و بازیدیومیست از رده مخمرها

 به متعلق رودوتورولا (. مخمر1زدن است ) سی آنها جوانهجن غیر

 شاخه و رودوتورولوده زیرخانواده ،کریپتوکوکاسه خانواده

، رودوتورولا های گونه .(3،2باشد ) می بازیدیومایکوتا

 عنوان به گذشته در که هستند هوا راه از منتقله های میکروارگانیسم

شدند  می گرفته نظر در آزمایشگاهی های ساپروفیت و آلاینده

 متابولیکی های ویژگی هوازی بوده و دارای مخمرها (. این5،4)

 مقدار تولید رشد، فاز در گلیکوژن تولید ظرفیت مانند خاص

 باشند می ثابت رشد مرحله در کاروتنوئید رنگدانه و چربی زیادی

 رشد نرخ بودن، سلولی تک به توجه با رودوتورولا مخمر (.6)

 تخمیری های کشت محیط از استفاده همچنین بالا، نسبتاً

 ها باکتری و ها قارچ ها، جلبک از بالاتر مزیتی دارای قیمت؛ ارزان

 مخمرهای از آنامورفیک جنس یکرودوتورولا،  (.7باشد ) می

ای مانند  کننده متمایز صفات توسط بوده که هتروبازیدیومایستس

 نشاسته مانند کیباتیتر تخمیر توانایی و فقدان بالیستوکنیدیا فقدان

(. 8شود ) مشخص می هیدرولیزکننده های سلول تمام در گزیلوز و

 طبیعت در ای گسترده طور به کاروتنوئیدها ها، رنگدانه بین در

 است مولکول 600 بر بالغ حاضر، حال در آنها مقدار و شده توزیع

 و طبیعی کاروتنوئیدهای انواع بودن دسترس در (. باوجود9)

 جغرافیایی تغییرپذیری و فصلی مشکلات دلیل به اینکمصنوعی؛ 

 میکروبی منابع به نسبت چندانی دو علاقه گیاهی، منابع در

 کاروتنوئیدها، چون هایی رنگدانه. دارد وجود ها رنگدانه

 و ها باکتری ها، قارچ مخمرها، وسیله به کلروفیل و آنتراکوئینون

 علاقه حاضر حال در این، بر علاوه. شوند می تولید ها جلبک

 زردمانند کاروتنوئیدهای از تغییر حال در تدریج به صنعتی

 قرمز -نارنجی کتوکاروتنوئیدهای سمت به لوتئین و بتاکاروتن

 و تورولارودین از تر ارزش با ای ملاحظه قابل طور به بوده که
 حیوانی یا گیاهی منبع گونه باشند و هیچ می تورولن

 (. تولید10ندارد ) ای آنها وجودبر تجاری برداری بهره قابل

 کاروتنوئیدها که مختلف های رنگدانه غلظت و نوع کاروتنوئید،

 محیط دهنده تشکیل ترکیبات سویه، گونه، به دهند؛ می تشکیل را

 نشان مطالعات (.11دارد ) بستگی محیطی زیست شرایط و کشت

  لفـیمخت انواع با مبارزه باعث کاروتنوئیدها غذایی رژیم داده است

 

 عروقی، - قلبی های بیماری مانند ها بیماری سایر و ها سرطان از

 فعالیت دلیل به سن به وابسته ماکولار دژنراسیون مروارید و آب

 (.12،8شود ) می A ویتامین ساز پیش عملکرد و اکسیدانی آنتی

 سال از رودوتورولا، های گونه توسط کاروتنوئید رنگدانه تولید

 های برنامه در اخیر سالهای در و گردید ررسیب و شروع 1963

 کاهش منظور به بیوکنترل، عنوان به ای گسترده کاربردی

 است شده شناخته قارچی های پاتوژن از ناشی گیاهی های بیماری

 توسط گیاهی های پاتوژن بیولوژیک کنترل (.14،13)

 روش یک شیمیایی، غیر های روش با ها میکروارگانیسم

 ها بیماری درمان در مؤثر و زیست محیط با ازگارس شده شناخته

 های کش آفت مخرب اثرات به توجه با در حال حاضر. باشد می

 کنترل عوامل به توجه کشاورزی؛ در استفاده مورد شیمیایی

 مخمرها که آنجا از. است افزایش حال در سرعت به بیولوژیک،

 اسیدهای ها، پروتئین مانند زیستی فعال مواد از بسیاری توانند می

 قرار زیادی توجه مورد کنند تولید را غیره و ها ویتامین آمینه،

 از استفاده با توجهی نیز قابل های موفقیت (.15) اند گرفته

ها و  میوه  انواع بیماری کنترل برای میکروبی های آنتاگونیست

 رودوتورولا. است آمده دست به برداشت از پس سبزیها
 آبی کپک کنترل برای آزمایشگاه در ؤثریم طور به موسیلاژینوزا

 است شده گزارش سیب میوه در خاکستری کپک و رنگ

(17،16.)  

قبول  مناسب با تولید قابل ،این تحقیق با هدف یافتن مخمر بومی

برعلیه  کاروتنوئید تولیدشده قارچی ضد اثر کاروتنوئید و بررسی

 موکور و فلاووس آسپرژیلوس ،فومیگاتوس آسپرژیلوس
 انجام شد. یمالیسه

 

 روش بررسی
 های مختلف )شامل: خاک، محیط مخمر از  نمونه 150تعداد

لجن،گیاهان وگلها( در استان اصفهان، تهیه و به آزمایشگاه منتقل 

لیتر آب  میلی 150طور جداگانه به ارلن حاوی  هر نمونه به .گردید

بر روی  150دقیقه با دور  30ها به مدت  مقطر استریل، وارد و ارلن

میکرولیتر از محتویات هر  500شیکر تکان داده شدند. سپس 

زمینی  طور جداگانه به پلیت حاوی محیط کشت سیب ارلن، به

 48مدت  ها بـه ( انتقـال داده شـد و پلیـتPDAدکستروز آگار )
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درجه سانتیگراد نگهداری شدند. در ادامه،  28ساعت در انکوباتور  

 ،یت، براساس مورفولوژی متفاوتهای جداشده بر روی پل کلنی

 (.18سازی شدند ) خالص

های کشت جامد، ایجاد  کاروتنوئید بر روی محیط مولد مخمرهای

کنند که بسته به میزان کاروتنوئید  های صورتی تا قرمز می کلنی

تولیدی؛ شدت رنگ کلنی متغیر است. جهت بررسی خصوصیات 

آگار استفاده  کلنی روی محیط جامد، از محیط پتیتو دکستروز

شد. تلقیح مخمرها روی سطح محیط در شرایط استریل، انجام و 

ها  سانتیگراد انکوبه شدند. سپس کلنی درجه 28روز در  2به مدت 

ماکروسکوپی مورد بررسی از نظر اندازه، شکل، رنگ و حاشیه 

 (.19قرار گرفتند )

 برای ساعته 24 کشت از مخمرها، میکروسکوپی مطالعه جهت

 میکروسکوپ از استفاده با اسمیرها و گردید استفاده میزیآ رنگ

 (.19)شدند  بررسی نوری

 آنها شناسایی در مهمی مخمرها، نقش بیوشیمیایی خصوصیات

 تست چند با استفاده، مورد شناسایی کلید به توجه با. کند می بازی

آز، هیدرولیز نشاسته و توانایی تخمیر  )شامل: تست اوره تکمیلی

شده انجام  جداسازی های ای کربن(؛ شناسایی گونهه هیدرات

های مخمری مولد کاروتنوئید، به کمک تعیین  سویه (.18)گرفت 

ای از ژنوم ریبوزومی شناسایی شدند. پرایمرهای مورد  توالی قطعه

استفاده در این پژوهش مربوط به نواحی بینابینی درونی 

 ، ابتدا یکDNAمنظور استخراج  ( بود. بهITSشده ) برداری نسخه

 تازه کلنی از( مکعب متر میلی 10حدود) باکتریولوژی لوپ

 300 منتقل، سپس اپندرف متری میلی 5/1 تیوپ به و برداشته شد

با  EDTA مولار(، میلی 100) =8pHتریس با  لیز بافر لیتر میکرو

8pH= (10 میلی ،)مولار  NaCl(100 میلی ،)مولار SDS (1،)% 

Triton X-100 (2،)% 300 ( 1:1) کلروفرم -فنل مخلوط لیتر میکرو

 300 حدود و 29:28:1 نسبت با الکل ایزوآمیل میکرولیتر 300و 

 گردید، اضافه متر میلی یک قطر به ای شیشه های گلوله لیتر میکرو

 مایع شد و انجام 5000 دور دقیقه با 5 سپس عمل سانتریفوژ در

شد.  اضافه کلروفرم لیتر میکرو 400 و منتقل جدید تیوب به رویی

 جدید تیوب به را رویی مایع مجدد، سانتریفوژ از پس در ادامه،

 سدیم  استات حجم% 1 و پروپانول -2 آن، حجم هم و داده انتقال

  داری،ــهـنگ هــقـیـدق 30از  سـپ و هــافــ، اض=2/5pHولار ــم 3

 

 12000 دور در دقیقه 12 مدت به سانتیگراد، درجه   -20در

 300 با حاصله رسوب وشوی شست از شد. سپس بعد یفوژسانتر

 مقطر آب لیتر میکرو 50 در در نهایت درجه، 70 الکل میکرولیتر

 سانتیگراد درجه -20 فریزر در استفاده موقع تا و حل شده

 قطعه موردنظر با استفاده از پرایمرهای .شد نگهداری

(5'TCCGTAGGTGAACCTGCGG3') ITS1عنوان پرایمر  به

 ITS4 ('TCCTCCGCTTATTGATATGC3'5به جلو و )رو 

 عنوان پرایمر برگشتی بررسی گردید.  به

ثانیه، واسرشت ابتدایی در  300با شرایط دمایی  PCRواکنش 

چرخه شامل  30درجه سانتیگراد و در ادامه  95دمای 

ثانیه،  45درجه سانتیگراد به مدت  94سازی در دمای  واسرشت

سازی  ثانیه، طویل 45سانتیگراد به مدت درجه  55اتصال در دمای 

ثانیه و در نهایت،  60درجه سانتیگراد به مدت  72در دمای 

ثانیه  300درجه سانتیگراد به مدت  72شدن نهایی در دمای  طویل

بر روی ژل  PCRانجام شد. درجه خلوص و اندازه نسبی محصول 

ه % تعیین گردید. تعیین توالی توسط شرکت فزاپژو5/1آگارز، 

 NCBIآمده در سایت  دست انجام گرفت. در نهایت، توالی به

 (.20جستجو شد تا جنس و گونه مورد نظر مشخص گردد )

 روی ساعته، از 24 مخمر لوپ یک تلقیح، سازی منظور آماده به

گرم برلیتر،  3/0 عصاره مخمر) آگار YM کشت اسلنت محیط

 10ر، گلوکز گرم برلیت 5/0گرم برلیتر، پپتون  3/0عصاره مالت 

 لیتر میلی 50 به و برداشته شد( گرم برلیتر 20گرم برلیتر و آگار 

در  ساعت 72 مدت به و منتقل گردید براث، YM محیط کشت

 از لیتر میلی 3 سپس. شد نگهداری rpm 200سانتیگراد و درجه 25

 100 حاوی لیتری میلی 500 ارلن براث به YMکشت محیط 

 ، سولفات آمونیوم(گرم برلیتر 10) }گلوکز MMS محیط لیتر میلی

گرم  KH2(PO4) (2، (گرم برلیتر 1)، عصاره مخمر (گرم برلیتر 1)

درجه  25 در و { منتقل(گرم برلیتر 1) MgSO4.7H2Oو  (برلیتر

 مولار پتاسیم هیدروژن فسفات( به 1/0 )بافر =6pHسانتیگراد،  

rpm 200 (A600=0.5-0.75, 10در ساعت 72 مدت
7
cells/ml) 

 (. 23،21شد ) نگهداری

، سانتریفوژ rpm5000دقیقه با دور  20های مخمری به مدت  سلول

آمده  دست ، سپس بیومس بهگرفت وشو انجام بار عمل شست 3و 

 دتـراد به مـه سانتیگـدرج -70دا در ـس ابتـا روش دیویـق بـمطاب
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ساعت  24درجه سانتیگراد به مدت  35ساعت و پس از آن در  24 

 10 مدت به rpm5000 دور با ها داری شد. در نهایت، سلولنگه

. در (23)شدند  سانتریفوژ و وشو شست مقطر، آب با بار 3دقیقه 

درجه  70 ماری بن در و نرمال اضافه یک کلریدریک اسید ادامه،

 از اضافی اسید حذف. گرفت دقیقه قرار 90سانتیگراد به مدت 

 و استون در محلول ها سلول انجام شد، سپس وشو شست طریق

 و استون عصاره. گرفتند قرار ساعت 24 مدت به (1:1متانول )

 40-60) سبک اتر  پترولیوم به کننده جدا وسیله قیف به متانول

داده شدند  وشو شست آب مقطر بار با 3و  درجه سانتیگراد(، منتقل

(. مقدار جذب ماکزیمم و ضریب جذب در فاز پترولیوم 24)

 (. 26،25گزارش گردید ) 2680=و  485max=λترتیب  به

 ،ATCC 1022 فومیگاتوس آسپرژیلوس) های کپکی سویه قارچ

 PTCC هیمالیس موکورو  PTCC 5004 فلاووس آسپرژیلوس

( مورد استفاده در این تحقیق، از بانک میکروبی 50292

 فلاورجان، تهیه و واحد اسلامی آزاد آزمایشگاه تحقیقاتی دانشگاه

استفاده شد. برای بررسی درصد مهار قارچ کپکی در محیط کشت 

حاوی رنگدانه کاروتنوئید به روش آگار دایلوشن، در ابتدا محیط 

، تهیه شد، 1 به 2 نسبت به رنگدانه و آگار دکستروز کشت سابورو

متر  میلی 6سپس با استفاده از پیپت پاستور استریل، مقاطعی به قطر 

 فومیگاتوس، آسپرژیلوسساعته ) 48پکی های ک از نمونه قارچ
( که بر روی محیط هیمالیس موکور فلاووس و آسپرژیلوس

کشت سابورو دکستروز آگار رشد کرده بودند، برداشته و در 

 و رنگدانه،  مرکز پلیت حاوی محیط کشت سابورو دکستروز آگار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی، تهیه های کپک کشت داده شدند. نمونه مشابه از هریک از قارچ

بدون  و در مرکز پلیت حاوی محیط کشت سابورو دکستروز آگار

رنگدانه کشت شدند. جهت مقایسه نیز از محیط حاوی 

های قارچ  عنوان شاهد مثبت استفاده شد. نمونه بهB آمفوتریسین 

ساعت  24-48سانتیگراد به مدت  درجه  25-27دمای  کپکی در

هر دو پلیت برحسب کرده در  نگهداری شدند و قطر قارچ رشد

 با Bمهار رنگدانه و آمفوتریسین  گیری و نسبت متر، اندازه میلی

شدند  تکرار بار 3 گردید. آزمایشها محاسبه فرمول زیر از استفاده

(27.)  

 

Aر(؛مت در پلیت کنترل )میلی قارچ کلنی : قطر 

Bحاوی رنگدانه یا آمفوتریسین  پلیت در قارچ کلنی : قطرB 

 متر(. )میلی
 

 ها یافته
 پتیتو دکستروز کشت محیط در رودوتورولا مخمر های کلنی

 قطری با مرجانی، صورت معمولاً به مرطوب و و صاف نرم، آگار؛

 نارنجی، تا کرم رنگ از کلنی رنگ. بودند متر میلی 3- 5 حدود

 شکل ( و به1بود ) شکل شماره  متفاوت زرد و صورتی قرمز،

 مشاهده پسودوهایف با همراه قطبی جوانه چند با برخی بیضی،

 بیوشیمیایی، مخمر های تست براساس .(2شدند ) شکل شماره 

؛ از نظر اوره، گلوکز، گالاکتوز، فروکتوز و دکستروز رودوتورولا
 .مثبت و از نظر نشاسته، اینوزیتول، لاکتوز و رامنوز؛ منفی بود

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 آگار. پتیتو دکستروز کشت محیط روی بر رودوتورولا مخمر های : کلنی1شکل شماره 

 

50 
 1396 آبان، هشتم، شماره زدهمیامجله دانشگاه علوم پزشکی قم/ دوره 

 



 

 

 و همکاران بهاره محمدی                                                                             ...بر  UIMC35 موسیلاژینوزا رودوتورولاوسیله  شده، به کاروتنوئید تولید تأثیر

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 آمیزی. رنگ از پس ولارودوتور مخمر میکروسکوپی : تصویر2 شکل شماره

 ITS4و  ITS1آمده با استفاده از پرایمرهای  دست طول قطعات به 

در مخمرهای مختلف، متفاوت بود. در نتیجه از این پرایمرها 

 3توان برای شناسایی مخمرها استفاده کرد. شکل شماره  می

 شده  ازیـمخمر جداس PCRتصویر حاصل از الکتروفورز محصول 

 

جفت باز  700دهد که طولی حدود  در این بررسی را نشان می

، ایزوله NCBIدارد. پس از تعیین توالی و مقایسه در سایت 

 UIMC35 رودوتورولا موسیلاژینوزاعنوان  شده به جداسازی

 مشخص گردید.

  
 شده.  اسازیجد سویه PCR محصول الکتروفورز از ژل حاصل : تصویر3شکل شماره 

 .است منفی کنترل منفی، ستون وUIMC35 (bp700 ) موسیلاژینوزا رودوتورولا به مربوط 1 ستون ؛(bp100) مولکولی نشانگر به مربوط Ladder ستون

 دارای که مخمرهایی شده، جداسازی مخمرهای شناسایی از بعد 

 از پس و شدند انتخاب بودند، بیشتری رنگ شدت با کلنی

 مخمر ،OD بیشترین براساس کاروتنوئید تولید سنجش

  دـتولی زانـمی نـریـبیشت اـب UIMC35 وزاـوسیلاژینـم ورولاـرودوت

 

 .شد انتخاب کار ادامه جهت اصلی گزینش عنوان به کاروتنوئید

حل شد خوبی  کاروتنوئید در بالاترین لایه، در فاز پترولیوم اتر به

 (.4)شکل شماره 
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 : تصویر حاصل از انحلال کاروتنوئید در فاز پترولیوم اتر.4شکل شماره 

 موسیلاژینوزا ودوتورولار مخمر از آمده دست به رنگدانه 
UIMC35 سابورو دکستروز آگار حاوی رنگدانه  کشت محیط در

  کپکی ایـه ارچـق ارـمه به ادرـت، قـاعـس 48د پس از ـوئیـکاروتن

 

فلاووس و موکور  آسپرژیلوس ،فومیگاتوس آسپرژیلوس
 (. 5بود )جدول، شکل شماره هیمالیس 

 

 ساعت 48 زا پس ،رنگدانه حاوی کشت محیط روی بر ها قارچ( متر میلی) کلنی قطر گیری اندازه از حاصل جدول : نتایج

 Bنسبت مهار آمفوتریسین  نسبت مهار کاروتنوئید Bآمفوتریسین  کاروتنوئید شاهد سویه قارچی

 انحراف معیار ±میانگین انحراف معیار ±میانگین انحراف معیار ±میانگین

1 42±1 10± 73/1  6±1 19/76 71/85 

2 30±1 10±1 5±1 67/66 33/83 

3 38±1 30± 65/2  16±1 05/21 89/57 

 موکور هیمالیس.( 3، آسپرژیلوس فلاووس( 2، آسپرژیلوس فومیگاتوس( 1

 

  
 ساعت.  48 از رنگدانه و شاهد پس کشت حاوی روی محیط بر ها متر( قارچ )میلی کلنی : قطر5شکل شماره 

 هیمالیس. موکور( ج)، فلاووس آسپرژیلوس)ب(  ،فومیگاتوس آسپرژیلوس)الف( 
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 بحث 
های مولد کاروتنوئید به دلیل چرخه زندگی  میکروارگانیسم

بالا و توانایی استفاده از منابع غذایی مختلف؛  رشد سرعت کوتاه،

اند. از طرفی، به دلیل  ین قرار گرفتهمورد توجه بسیاری از محقق

های  اینکه شرایط محیط کشت و محیط پیرامون بر ویژگی

 و رنگ در تفاوت طریق از گذارند، تنها مورفولوژیک اثر می

 گونه حد در شناسایی توان نمی کشت محیط روی ها کلنی شکل

های  داد. بنابراین، تمایل زیادی به استفاده از تکنیک انجام را

های شناسایی  ولی، به دلیل دقت و اعتبار بیشتر نسبت به روشمولک

 شناسایی با همکاران و Margesin. (29تر وجود دارد ) قدیمی

 های محیط از جداشده رودوتورولا جنس مخمری های گونه

 رودوتورولادادند  نشان ،PCR روش از استفاده با کوهستانی
 سانتیگراد درجه 15 از بالاتر دمای در رشد به قادر سیکروفیلا

 رودوتورولا و سیکروفنولیکا رودوتورولا که درحالی نیست؛
 درجه 10 در کربن منبع تنها عنوان به فنل حضور در گلاسیالیس

و  Mokhtariدر مطالعه  .(30هستند ) رشد به قادر سانتیگراد

جداشده از میوه  رودوتورولاهای مخمری جنس  گونه همکاران،

مخمر  32شناسایی شدند. از  PCR سیب با استفاده از روش

بود رودوتورولا جدایه متعلق به جنس  4جداشده از میوه سیب، 

گونه  و یک موسیلاژینوزا زودوتورولاکه سه گونه آن 

(. در مطالعه حاضر، 18گزارش شد ) گلوتینیس رودوتورولا

 تحقیق، از خاک مورد شده جداسازی ، و ایزولهPCR محصول

 با روش الکتروفورز ITS4و  ITS1ونیورسال ی پرایمرهای وسیله به

 تصحیح و بررسی از پس توالی تعیین نتایج. بررسی گردید

 همولوژی، نظر از NCBI سایت BLAST سرور در کروماتوگرام

. شد شناسایی UIMC35 موسیلاژینوزا رودوتورولا گونه و بررسی

 کاربردی های برنامه دررودوتورولا مخمر اخیر، سالهای در

. است شده مطرح دیگر های زمینه و بیوکنترل عنوان به ای هگسترد

 منظور به بالقوه طور به که است طولانی مدت زودوتورولا مخمر

 شناخته قارچی های پاتوژن از ناشی گیاهی های بیماری کاهش

 صورت به دهد می نشان شده انجام مطالعات(. 6،15) است شده

 و دهند می کاهش را افشانی گرده موجود های کش قارچ ،تجاری

 از استفاده. شوند و سبزی می میوه در ناهنجاری باعث

  عوامل برابر در مقاوم های گونه توسعه با اغلب مؤثر های کش قارچ

 

 و عمومی های نگرانی این، بر علاوه. اند یافته زا، کاهش بیماری

 در ها کش قارچ مانده باقی حضور مورد در قانونی های محدودیت

 برای جایگزین های روش یافتن به نیاز شاورزی،ک محصولات

میکروبی،  بیوکنترلی عوامل. کند می تأکید را بیماری کنترل

 کنترل برای ها کش قارچ جایگزین عنوان به زیادی پتانسیل

 این از یکی که دارند سبزیها و ها میوه برداشت از پس پوسیدگی

 و Dahui (.31) است رودوتورولا مخمر از استفاده عوامل،

 SC-CO2 عصاره ضدقارچی فعالیت بررسی با همکاران

 بوتریتیسبر روی  آنگوستیفولیا اکیناسه گیاه ریشه آمده از دست به
را در  سینرا بوتریتیسبه روش آگار دایلوشن، مهار رشد  سینرا

(. 27نشان دادند ) SC-CO2محیط پتیتو دکستروز آگار حاوی 

Senhaji ان کردند عصاره و همکاران در مطالعه خود بی

دارای فعالیت  آستریکوس ایمبریکاتوسشده از  استخراج

به روش  سینرا بوتریتیس% قادر به مهار رشد 100قارچی بوده و  ضد

 رنگدانه حاضر، پژوهش در (.28باشد ) آگار دایلوشن می

 رودوتورولا مخمر از آمده دست کاروتنوئیدی به
 زیاد، مولکولی وزن داشتن دلیل به ، UIMC35موسیلاژینوزا

 نبود. کشت محیط در نشر به قادر آب؛ در بودن نامحلول همچنین

در  همچنین انجام نبود.  دیسک قابل چاهک و بنابراین، روش

 تشکیل جدا فاز دو محیط، و رنگدانه اینکه دلیل به  MICروش

نبود، این  رنگدانه با تماس در بررسی مورد های قارچ  نمونه و دادند

 قارچ قطر گیری روش اندازه بنابراین،. نبود مناسب روش هم

به روش آگار دایلوشن،  رنگدانه حاوی محیط در رشدکرده

بهترین روش برای بررسی فعالیت ضدقارچی رنگدانه 

 شده بود.  استخراج

 قارچ سه هر در کلنی قطر میانگین ،1 جدول شماره نتایج براساس

 و کاروتنوئید از بیشتر شاهد، گروه های نمونه برای بررسی مورد

 آزمون از کلنی قطر مقدار مقایسه برای. است بوده B آمفوتریسین

 سه هر در آزمون این نتایج براساس و شد استفاده والیس کراسکال

 گروه سه بین کلنی قطر مقدار بین داری معنی اختلاف قارچ،

(. p<05/0) گردید مشاهده Bآمفوتریسین و کاروتنوئید شاهد،

 آسپرژیلوس های قارچ در های تعقیبی زمونآ نتایج براساس
 قطر مقدار هیمالیس؛ موکور و فلاووس آسپرژیلوس ،فومیگانوس

  کلنی رـقط دارـمق از رـبیشت داری معنی طور به شاهد گروه در کلنی
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 قطر .(p<05/0) بود B آمفوتریسین و کاروتنوئید های گروه در 

 کلنی قطر از بیشتر داری معنی طور کاروتنوئید نیز به گروه در کلنی

 (. p<05/0) بود Bآمفوتریپسین گروه در

Amal ملانین رنگدانه میکروبی ضد فعالیت بررسی با همکاران و 

 دارای رنگدانه کردند گزارش استرپتومایسس وسیله به تولیدشده

 ،ترئوس آسپرژیلوس ،نایجر آسپرژیلوس علیه میکروبی ضد فعالیت

 فوزاریوم ،تورسیکاس تسپوریوم هلمین ،فاسئولی ماکروفمینا

. باشد می مینوتا رودوتورولا و اوریزا دیپلودیا ،اکسیسپوریوم

 هلمین به مربوط ترتیب به مهار کمترین و همچنین بیشترین

متعلق به  کمترین و متر میلی 21 با تورسیکاس تسپوریوم

(. 32) بود متر میلی 15 با فاسئولی ماکروفمینا و ترئوس آسپرژیلوس

Deepshikha رنگدانه قارچی ضد فعالیت بررسی با همکاران نیز و 

 دارای رنگدانه نشان دادند تریکودرماویرنس، وسیله به شده تولید

 (. 33) باشد می آلترناتا آلترناریا علیه قارچی ضد فعالیت

 قارچی ضد فعالیت بررسی در همکاران و Jiangهمچنین 

 مهار سبب بتیلیسسو باسیلوس کردند گزارش سوبتیلیس باسیلوس

 آسپرژیلوس وسیله به شده تولید A اکراتوکسین آلودگی

 (.34) شود می انگور پوسیدگی در ها قارچ سایر و کربوناریوس

های کاروتنوئید عامل افزایش کیفیت مواد غذایی انسان و  مولکول

های مختلف نظیر  ها در زمینه دام هستند. همچنین این مولکول

ی کاربرد دارند. سرعت رشد بالای پزشکی، نساجی و آرایش

مخمرها، کاهش زمان تولید توسط آنها و نیاز به مواد اولیه کمتر؛ 

دهد. لذا یافتن  ها را نشان می اهمیت ردیابی این ارگانیسم

ملاحظه کاروتنوئید و افزایش تولید  مخمرهای بومی با تولید قابل

ر این پژوهش آنها با استفاده از بیوتکنولوژی، حایز اهمیت است. د

شده، قابلیت  جداسازی UIMC35 موسیلاژینوزا رودوتورولاسویه 

 شده نیز توانایی مهار  وئید را داشت و کاروتنوئید تولیدنتولید کاروت

 

 

 

 

 

 

 

 

 و فلاووس آسپرژیلوس ،فومیگانوس آسپرژیلوس های رشد قارچ

را نشان داد. با توجه به اثرات جانبی ناشی از  هیمالیس موکور

آمده  دست در بیماران و با توجه به نتایج به  Bمصرف آمفوتریسین

رسد در آینده بتوان از کاروتنوئید  نظر می از این تحقیق؛ به

های  وسیله مخمر بومی اصفهان، در درمان بیماری تولیدشده به

 رودوتورولااز سویه  ها استفاده کرد. همچنین ناشی از این قارچ
جداشده در این تحقیق و کاروتنوئید  UIMC35 موسیلاژینوزا

های گیاهی ناشی  توان در کنترل بیماری وسیله آن می تولیدشده به

 الذکر استفاده کرد. های کپکی فوق از قارچ

 

 گیری نتیجه
شده از  نشان داد رنگدانه استخراج پژوهش این از حاصل نتایج

 ، دارای فعالیتUIMC35 موسیلاژینوزا رودوتورولاسویه 

 آسپرژیلوس ،فومیگانوس آسپرژیلوس های قارچی برعلیه قارچ ضد
باشد. لذا امکان استفاده از آن در  می هیمالیس موکور و فلاووس

های کپکی مزبور باید  های قارچی ناشی از قارچ درمان بیماری

 مورد توجه قرار گیرد. 

شده، میزان  در مخمر جداسازی گردد با ایجاد جهش پیشنهاد می

تولید رنگدانه افزایش یابد و اثر ضدقارچی و ضدباکتریایی 

های بیماریزا  ها و باکتری آمده بر روی سایر قارچ دست رنگدانه به

 بررسی شود.

 

 تشکر و قدردانی
نامه کارشناسی ارشد )با کد  این تحقیق مستخرج از پایان

شگاه آزاد اسلامی، واحد باشد که در دان ( می17230507921010

فلاورجان انجام شد. بدین وسیله از هیئت رئیسه دانشگاه، مسئولین 

 شود.  محترم آزمایشگاه تحقیقاتی تشکر و قدردانی می
 
 
 
 
 
 
 
 

54 
 1396 آبان، هشتم، شماره یازدهممجله دانشگاه علوم پزشکی قم/ دوره 
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