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Abstract 
Background and Objectives: Burkholderia pseudomallei is the cause of 

the melioidosis disease in human, and is transmitted to patients through 

oral route, inhalation, or skin scratch. This agent is classified as a 

category B in the classification of biological agents. BLF1 specifically 

deaminates Gln339 from eIF4A. In this study, the expression of blf1 

gene of B. pseudomallei in E. coli and antibody production in mouse, 

were assessed.  

 

Methods: In this experimental study, blf1 gene of B. pseudomallei, was 

expressed in E. coli. The synthetic gene in pUC57 plasmid was 

purchased from Nedaye Fan COR. pUC57 plasmid containing blf1 

gene with BamHI and SalI restriction enzyme sites, was subcloned in 

pET28a(+) expression vector and transformed into E. coli BL21(DE3). 

blf1 gene expression was induced by IPTG.  

 

Results: In this study, blf1 gene in cloned pET28a(+) expression 

vector, was approved by PCR and enzymatic analysis. Also, the 

produced recombinant protein was confirmed by SDS-PAGE and 

Western blotting. Then, antibody produced from the mice serum, was 

isolated and confirmed by ELISA test. 

 

Conclusion: Given that BLF1 protein has the ability to stop protein 

synthesis and the produced antibody was confirmed by ELISA, the 

BLF1 recombinant protein can be used to treat cancer and as a vaccine 

candidate against B. pseudomallei. 

 

Keywords: Burkholderia pseudomallei; BLF1 toxin, eIF4A; 

Melioidosis; Subcloning. 
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 چکیده
و از راه است  در انسان عامل بیماری میلوئیدوزیس  B. pseudomalleiباکتریزمینه و هدف: 

در  این عامل شود. خوراکی، استنشاقی و یا از طریق خراش پوستی به بدن بیماران منتقل می

صاصی دآمیناسیون طور اخت به BLF1 قرار گرفته است.  B گروه  دربندی عوامل بیولوژیک  طبقه

Gln339  ازeIF4A دهد. در این مطالعه، بیان ژن  را انجام میblf1  باکتریB. pseudomallei  در

E. coli  بادی در موش بررسی گردید. و تولید آنتی 

 E. coliدر  B. pseudomallei باکتری blf1در این مطالعه تجربی، بیان ژن  روش بررسی:

از شرکت ندای فن خریداری شد. پلاسمید  pUC57مید صورت گرفت. ژن صناعی در پلاس

pUC57  حاوی ژنblf1 های آنزیمی  با جایگاهBamHI  وSalI  در وکتور بیانیpET28a(+) 

 بیانتراریخت )ترانسفورم( گردید. ، BL21(DE3)سویه  E. coliسازی شد و به باکتری  زیرهمسانه

  انجام گرفت.  IPTGالقایتحت  blf1ژن 

و آنالیز  PCRوسیله  به (+)pET28aشده در وکتور بیانی  کلون blf1ژن در این مطالعه،  ها: یافته

گذاری  و لکه SDS-PAGEوسیله  آنزیمی تأیید شد. همچنین پروتئین نوترکیب تولیدشده به

 ELISAوسیله تست  و به بادی تولیدشده از سرم موش، جداسازی وسترن تأیید گردید. سپس آنتی

 گرفت. تأیید قرارمورد 

بادی  آنتیسازی را دارد و  توانایی توقف پروتئین BLF1با توجه به اینکه پروتئین گیری: نتیجه

 BLF1تأیید قرار گرفته است، از پروتئین نوترکیب مورد  ELISAوسیله تست  تولیدشده به
 B. pseudomalleiعلیه باکتری  ،عنوان کاندیدای واکسن و به توان برای درمان سرطان استفاده می 

 مطرح نمود.

 یلوئیدوزیس؛آ؛ م 4ال اف  ی، ا1ال اف  یسم ب یاسودومالئی؛بورخولدر: ها کلید واژه

 .سازی یرهمسانهز
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 مقدمه 
یک باسیل گرم منفی  Burkholderia pseudomalleiباکتری 

عامل بیماری میلوئیدوزیس   حرک و هوازی است وکوچک، مت

. ملیوئیدوزیس ممکن است در شکل عفونت باشد میدر انسان 

تواند  حاد، تحت حاد و یا مزمن تظاهر کند. دوره نهفتگی بیمار می

روز باشد، اما دوره نهفتگی تا چندین ماه و یا  2-3در حدود 

عوامل  از عضیب رسد می نظر به افتد. چندین سال نیز اتفاق می

 . باکتری(1)شود  نهفته می های عفونت شدن باعث آشکار فصلی

Burkholderia pseudomallei زای طبیعی  یک ساپروفیت بیماری

است که از راه خوراکی، استنشاقی و یا از طریق خراش پوستی به 

. در مناطق بومی شمال شرق تایلند، گردد  ن منتقل میبدن بیمارا

% کودکان 80 درB. pseudomallei  برایسرولوژی مثبت 

تشخیص میلوئیدوزیس بسیار . (2)گزارش شده است چهارساله، 

هایی چون  دشوار است؛ زیرا شبیه بسیاری از علائم رایج بیماری

تواند به شکل  . پاتوژن می(3)باشد  سل، تب حصبه یا مالاریا می

% از قربانیان خود را 20-50که  شودحاد، در چند هفته اول ظاهر 

سازی،  کشد، همچنین قبل از فعال های پزشکی می حتی با درمان

های  . بین سالاستشناسایی  قابلهای ضعیفی  وسیله مکانیسم به

سرباز  225000سرولوژی حدود  گردید کهبرآورد  1972و  1965

مثبت  B. pseudomalleiت متحده )در جنگ ویتنام( نسبت به ایالا

تخمین زده شده است میلوئیدوزیس در همچنین  .(1)بوده است 

شود  نفر در سال می 1000شمال شرق تایلند باعث مرگ بیش از 

کامل شد  2004در سال  B. pseudomalleiیابی ژنوم  . توالی(4)

دهد.  که دو کروموزم حلقوی با منشأ تکاملی مجزا را نشان می

ده بسیاری از وظایف بوده که کدکنن 4.7Mbکروموزم بزرگ، 

اصلی مرتبط با متابولیسم مرکزی و رشد سلول است. کروموزم 

کدکننده عملکردهای مرتبط با  که بوده 3.17Mb ،کوچک

باشد  های مختلف می زایی، سازگاری و حفظ بقا در محیط بیماری

از لحاظ همولوژی، اشتراکی با  blf1توالی آمینواسیدها در  .(5)

 blf1شده ندارد، ولی ساختار کریستالی  دیگر فاکتورهای شناخته

وسیله  مرتبط بوده و به CNF1ترمینال  C دهد با دومین نشان می

شود. با این  تولید می E coli های پاتوژن باکتری برخی از گونه

پروتئین رو و مونتاژ اسکلت  GTPaseروی دآمیناسیون  blf1حال، 

 . (6) گزارش شده، تأثیری نداردCNF1 سلولی که از 

 

را  eIF4Aاز  Gln339طور اختصاصی دآمیناسیون  به blf1 ژن

هلیکاز مورد نیاز برای RNA دهد. این تغییر، فعالیت  انجام می

در طول شروع ترجمه را غیرفعال  mRNAبازکردن ساختار دوم 

تحت تأثیر قرار  eIF4Aرا از  ATPaseکند، اما فعالیت  می

ای از سنتز  نوبه خود این امر منجر به مهار گسترده . به(7)د ده نمی

شود. هدف از این مطالعه بررسی  های انسان می در سلولها  پروتئین

و بررسی  E. coliدر   blf1،B. pseudomalleiبیان ژن 

 بادی آن در موش سوری بود.  تیترآنتی

 

 روش بررسی
از بانک ژن  B. pseudomalleiباکتری  blf1ژن توالی کامل 

NBCI )با شمارهAccession No: NC_006350.1شد.  ( استخراج

در  SalIو  BamHIهای برش آنزیمی  ظرگرفتن جایگاهبادرن

جهت سنتز، به شرکت ندای فن سفارش داده شد. pUC57 وکتور 

نظر مدذکر است پیش از ثبت سفارش، توالی ژن صناعی  لازم به

ها برای میزبان  سازی، استفاده صحیح از کدون منظور بهینه به

ثانویه  ، ایجاد ساختمانGCنظر، تصحیح مقدار محتوای مورد

، تصحیح نواحی پیرایشی و تعدیل mRNAصحیح برای 

برش جهت جلوگیری از تداخل در کلونینگ، به  های جایگاه

ارجاع داده شد. ژن فوق، سنتز و بر  www.genscript.comسایت 

شده  کلون شد و پلاسمید نوترکیب تخلیص pUC57روی وکتور 

 . صورت خشک ارسال گردید ها به از یکی از کلون

براساس پروتکل استاندارد  DH5α سویه  E. coliهای مستعد  لولس

شده با روش  روش کلرید کلسیم تهیه شدند. پلاسمید سفارش داده

ها بر روی  های مستعد تراریخت شد. سلول شوک حرارتی به سلول

میکروگرم  100سیلین )غلظت  آگار حاوی آمپی LBمحیط 

صورت چمنی کشت  اد بهدرجه سانتیگر 37لیتر( و در دمای  برمیلی

 .(8)داده شدند 

سازی، ابتدا واکنش هضم آنزیمی با آنزیم  برای انجام زیرهمسانه

BamHΙ  وSalΙ  بر روی پلاسمیدpUC57  انجام شد و وکتور بیانی

pET-28a(+) های  سازی با آنزیم منظور زیرهمسانه نیز بهBamHΙ  و

SalΙ قطعه ژنی  ،صورت گرفت. پس از هضم آنزیمیblf1 و  

pET-28a(+) وسیله کیت  ل آگارز بهخورده از روی ژ برش

 .(8)تخلیص شد  DNAاستخراج 
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با اثر محدود، برش  SalΙو  BamHΙهای  وسیله آنزیم به blf1ژن  

ها برش  که با همین آنزیم (+)pET-28aخورد و به وکتور بیانی 

خورده و استخراج شده بود، الحاق گردید. واکنش الحاق به مدت 

 T4 DNAوسیله آنزیم  درجه سانتیگراد به 22دقیقه در دمای  60

Ligase فت. محصول الحاق، با روش شرکت فرمنتاز صورت گر

شده به روش شیمیایی(  های مستعد )تهیه شوک حرارتی به سلول

E. coli BL21  سویهDE3 های نوترکیب  تراریخت گردید. کلنی

بیوتیکی کانامایسین جدا شدند و حضور پلاسمید  با غربالگری آنتی

 .(8)و هضم آنزیمی مورد تأیید قرار گرفت  PCRبا  blf1حاوی 

از  میکرولیتر 100 شبانه، به میزان کشت از blf1برای بیان ژن 

 حاوی مایع LBمحیط  لیتر میلی 5 به شده جداسازی های کلون

نانومتر  600موج  طول در ODرسیدن  از پس و کانامایسین تلقیح

باکتری(، ماده القاکننده پروموتر  رشد میزان آوردن به دست )برای

(IPTG فرمنتاز با غلظت )مولار به محیط کشت افزوده و  میلی 1

 . (9)درجه سانتیگراد انکوبه شد  37ساعت در دمای  4مدت  به

شده در مرحله فوق به روش  آوری های باکتریایی جمع سلول

میکرولیتر بافر  100ها با  دناتوره تیمار شدند. در این روش، سلول

مخلوط و از طریق سونیکاسیون شکسته شدند. سپس  Bلیزکننده 

سانتریفوژ شدند و  rpm14000دقیقه با سرعت  20ها به مدت  نمونه

مونه( به پنج )نمونه( با سمپل بافر محلول رویی با نسبت یک )بافر ن

درجه  100دقیقه در دمای  5مخلوط و به مدت  x5دارای غلظت 

وسیله  های تیمارشده به سانتیگراد جوشانده شد. در نهایت، نمونه

های  ( از لحاظ بیان پروتئینSDS-PAGEژل الکتروفورز )

برای تهیه محلول ژل، درصد  .(9)نوترکیب بررسی شدند 

آمید متناسب با اندازه پروتئین انتخاب  آمید و بیس اکریل آکریل

 ،کیلو دالتون 24شده در حدود  شد. باتوجه به اینکه پروتئین بیان

های قبل و بعد از  % استفاده گردید. نمونه12وزن داشت، از ژل 

یط ، همراه با مارکر پروتئینی )سیناژن( تحت شراIPTGالقای 

های نوترکیب به  دناتوره، الکتروفورز شدند. سپس تمام پروتئین

وسیله ستون  ترمینال خود به -Nدر انتهای  His-tagکمک توالی 

 وسیله ، تخلیص و بهNi-NTAکروماتوگرافی با رزین 

 SDS-PAGE  برای تأئید پروتئین نوترکیب، از  .(9)بررسی شدند

عصاره سلولی پس از بیان با استفاده شد.  Western Blotتکنیک 

 و  Bio-rad (Mini Protean)وسترن گذاری  لکهاستفاده از سیستم 

 

      مولار، میلی 25مولار، تریس  میلی 192 )گلایسین بافر انتقال

SDS  1/0،%  3/8% و 20متانولpH=) سلولز روی کاغذ نیترو

         های خالی )بلاکینگ(،  منظور پرکردن جایگاه به منتقل شد.

            خشک در % شیر3شب در محلول  کاغذ به مدت یک

PBST (Phosphat-Buffered Salin- Tween  در )درجه  4

وشو داده  شست PBSTمرتبه با  3سانتیگراد نگهداری شد. سپس 

 1:2000ونال موشی با رقت کل های پلی بادی شد. کاغذ با آنتی

بار انجام گرفت.  PBST ،3وشو با  گرماگذاری شد. فرآیند شست

بادی  عنوان آنتی به 1:10000کونژوگه موشی با رقت 

قبل، گرماگذاری  همانند مرحله و به کار رفتدهنده  تشخیص

               مراحل قبلی بود.  مانندوشو نیز  انجام گرفت. فرآیند شست

   زای ، کاغذ نیتروسلولز در محلول سوبسترای رنگدر نهایت

DAB (Diaminobenzidine ( )60 لیتر بافر  میلی 100گرم بر میلی

( تا ظهور باند پروتئینی قرار 8برابر  pHمولار با  میلی 50تریس 

گرفت. برای توقف واکنش، کاغذ در آب مقطر قرار داده شد 

منظور بررسی پاسخ ایمنی، با توجه به رعایت اصول اخلاقی  به .(9)

عدد  5عنوان تست و  عدد موش سوری به 6کار با حیوانات، از 

میکروگرم  20عنوان نمونه کنترل استفاده شد. برای هر موش،  به

میکرولیتر  500استریل به حجم  PBSشده با  پروتئین تخلیص

ها  حجم آن برای تزریق، هم ها سازی نمونه رسانده شد. جهت آماده

لیتر(،  میلی 1اضافه گردید )حجم نهایی  روغن در آبادجوانت 

 200سپس محتویات همگن شد. در پایان، به هر موش تست 

ژن  میکروگرم آنتی 20شده )حاوی  میکرولیتر از نمونه تهیه

صورت داخل صفاقی تزریق شد و بررسی  موردنظر( به

 گیری شد. اندازه ELISAله آزمایش وسی ها به بادی آن تیترآنتی

 

 ها یافته
به  blf1ژنی  ، قطعهpUC57برای بیان قطعه ژنی موجود در 

منظور  به منتقل گردید. (+)pET-28aپلاسمید بیانی 

با هضم pUC57 سازی، قطعه مورد نظر در وکتور زیرهمسانه

 محدودبا اثر  BamHIو  SalIهای  وسیله آنزیم آنزیمی دوگانه به

از وکتور خارج  bp636ده شد که ژن مورد نظر با طول توالی استفا

       blf1برای قرار دادن قطعه ژنی  الف(. -1گردید )شکل شماره 

 و SalI  مـزیـآندو ا ـد بـدا این پلاسمیـابت  (+)pET-28aورـوکتدر 
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 BamHI  ،خطی شد. بعد از برش آنزیمی، پلاسمید با اثر محدود

 . گردیدتخلیص  استفاده از کیتبا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پلاسمید تک باندشده در جریان الکتروفورز در راستای باند حدود 

 .ب( -1)شکل شماره  جفت بازی ایستاد 5369

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           
 .(+)pET-28aهضم دوگانه پلاسمید و  pUC57یمی وکتور آنزهضم  واکنش الکتروفورز: 1شکل شماره 

 %. 1ی ژل آگارز روبر  pUC57یمی وکتور آنزهضم  واکنش الکتروفورزالف( 

 خورده. ید برشپلاسم: 2ئیک، چاهک اسید نوکل : نشانگر1 چاهک

 . (+)ET-28aهضم دوگانه پلاسمید ب( 

 .(+)pET-28a: محصول برش آنزیمی 2 ، چاهکاسید نوکلئیک نشانگر: 1 چاهک

 
واکنش ، (+)pET-28aدر پلاسمید  blf1برای قرار دادن قطعه ژنی 

. انتظار بر این بود گرفتنجام لیگاز ا T4اتصال با کمک آنزیم 

وکتور قرار  BamHI و  SalIهای  که قطعه ژنی در بین جایگاه

سویه  E. coli BL21های  ژن وکتور به سلول ،بعد از الحاق گیرد.

DE3  .های  سازی، کلنی برای تأیید زیرهمسانهتراریخت شد

سفیدرنگ کشت داده شدند و از آنها با روش لیز قلیایی استخراج 

و برش هضم آنزیمی  PCRسمید انجام شد. برای پلاسمیدها پلا

 گذاشته شد.

% آگارز 1، محصول روی ژل PCRبه روش  blf1پس از تکثیر ژن 

جفت باز( از  636مورد ارزیابی قرار گرفت که قطعه مورد نظر)

 الف(. -2با ژن هدف همخوانی داشت )شکل لحاظ اندازه 

با اثر محدود  SalΙو  BamHΙهمچنین پلاسمیدها با دو آنزیم 

شده از  سپس به کمک مارکر، اندازه قطعه خارج ،هضم شدند

 ب(. -2وکتور تأیید گردید )شکل شماره 
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 )ب(                                                  )الف(                                                                                          

 .(+)pET-28aسازی ژن هدف در  : تأیید زیرهمسانه2شکل شماره 

 .(+)pET-28aروی پلاسمید  PCR: محصول 3و  2: نشانگر اسید نوکلئیک و چاهک 1الف( چاهک 

 .(+)pET-28aروی  : محصول برش آنزیمی 2: نشانگر اسید نوکلئیک و چاهک 1ب( چاهک 

 
پس از کشت  (+)pET28aدر وکتور  blf1یان ژن برای بررسی ب

، بیان ژن صورت گرفت و پس از تیمار IPTGها و القا با  سلول

 مورد بررسی قرار گرفت.  SDS-PAGEخام، برروی ژل 

% استفاده شد )شکل 12با توجه به وزن پروتئین نوترکیب، از ژل 

(. با توجه به شکل، باند پروتئینی مورد نظر در محدوده 3شماره 

kDa24 .مشاهده گردید 

 

  

 .منظور بررسی بیان پروتئین موردنظر ، بهSDS-PAGEالکتروفورز روی ژل : 3شکل شماره 
ج در طول مو 6/0به  آنهاهایی که پس از رسیدن جذب نوری  یباکتر: محتوی پروتئینی 2ردیف  ؛310003 : مارکر پروتئینی1ردیف 

 6/0ها پس از رسیدن جذب نوری به  یباکترکنترل منفی که در آن  : 3ردیف  ؛(B)بافر لیزکننده اند  شدهالقا  IPTGنانومتر با ماده  600

 (.B)بافر لیزکننده د ان القا نشده IPTGبا ماده  نانومتر 600 جدر طول مو
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 Western Blotting تکنیک ،منظور تأیید محصول پروتئینی به 

ستفاده ا His-tag علیه بادی شد. در این روش از آنتی کار برده به

 . گردید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یک  ،است IPTGالقاشده با  هدر ستون تست که مربوط به نمون

که تحت شاهد تون در س .شود مشاهده می kDa24باند در نزدیکی 

 (.4)شکل شماره شود نمی دیدهنبوده، باندی  IPTGالقای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 کلونال. بادی پلی شده با استفاده از روش وسترن بلات همراه با آنتی تأیید پروتئین نوترکیب بیان :4 شماره شکل

 .IPTG: کنترل بدون القای 3ردیفو  IPTGا : نمونه القاشده ب2ردیف ؛310003 مارکر پروتئینی: 1ردیف 

 
بادی تولیدشده و محاسبه میزان آن در هر  منظور ارزیابی آنتی به

هفته  مرحله تزریق، از روش الایزای غیرمستقیم استفاده شد. یک

های تست و  موشاز  ،بعد از هربار تزریق )به استثنای تزریق اول(

ها،  شاهد خونگیری به عمل آمد و بعد از جداسازی سرم آن

 انجام شد.  ELISAآزمایش 

 

بادی در هر مرحله در نمودار نشان داده شده  میانگین تیترآنتی

(، سرم مناسب تولیدشده و IgGبادی ) است. با توجه به تیترآنتی

ژن باعث تحریک ایمنی هومورال شده است. در خونگیری  آنتی

 .)نمودار( باشد ژن می بادی علیه آنتی آخر نیز بیشترین آنتی

 

  
 .ELISAبادی با استفاده از تکنیک  نمودار: بررسی تیترآنتی
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 بحث  
های خطرناک است  یکی از باکتری، B. pseudomalleiباکتری 

که در حال حاضر هیچ واکسنی برای آن وجود ندارد. این باکتری 

. (10) قرار گرفت Bجزء عوامل بیوتروریسم رده  2002در سال 

چون  است؛ها نیز باعث نگرانی  استفاده از پاتوژن توسط تروریست

آسانی حتی در هوای سرد و خارج از مناطق گرمسیری نیز رشد  به

 10تواند  کند. علاوه بر این، باکتری در آب مقطر حداقل می می

 B. pseudomalleiتازگی گزارش شده  . به(10)ده بماند سال زن

های امنیتی  فرنگی را آلوده کند که نگرانی قادر است گیاه گوجه

عنوان میزبان جدید برای  برای استفاده آسان بیوتروریسم در گیاه به

ها در این باره نیز وجود دارد  نگرانی. (11)برد  بالا می را پاتوژن

دهد  اند خود را بروز نمی که آلوده شده که باکتری در همه افرادی

های مختلف بدن زندگی کند و در طول  و قادر است در مکان

  .(12)زندگی فرد فعال شود 

تواند در خاک و آب  می B. pseudomalleiعلاوه براین، باکتری 

 pHو در شرایط نامساعد محیطی مانند سطح مواد غذایی کم، 

عامل  2011در سال  .(13)پایین و دمای بالا زنده بماند 

المللی توسط  میلوئیدوزیس شناخته شد و گروهی از محققان بین

اولین فاکتور  ،در دانشگاه شفیلدRice و گروه  Wilsonگروه 

که باعث  بورخولدریا سودومالئیسیتوتوکسین کشنده را در 

شد  برگشت سنتز پروتئین در میزبان می غیرفعال کردن غیرقابل

را تعیین ساختار و  BPSL1549شناسایی و پروتئین 

را  بورخولدریا سودومالئیکریستالوگرافی کردند و اولین سم 

BLF1  (6)نامیدند. 

B. mallei  که باکتری نزدیکی بهB. pseudomallei  است، عامل

. این (14)باشد  ها و قاطرها می ها، الاغ بیماری مشمشه در اسب

مشابهت  BLF1بیماری در ایران نیز دیده شده است. پروتئین 

دارد که از این تشابه  B. malleiود در زیادی به پروتئین موج

 استفاده کرد. B. malleiتوان برای تشخیص  می

استفاده شد.  E. coliدر این تحقیق از سیستم بیان پروتئین در 

 میزان بالای تولید E. coliترین ویژگی بیان پروتئین در  مهم
صرفه بودن آن است. علاوه  خطر بودن و مقرون به پروتئین، بی

فاقد  ،های بیان پروکاریوتی این سیستم همانند سایر سیستم براین،

 فـرآینـدهـای پس از ترجمه مانند گلیکولیزاسیـون، استیلاسیـون و 

 

هایی که جهت  بنابراین، برای بیان پروتئین؛ کربوکسیلاسیون است

از این توان  نمیفعالیت خود نیازمند تغییرات پس از ترجمه هستند 

نیاز به  BLF1. با توجه به اینکه پروتئین (15) سیستم  استفاده کرد

استفاده  BLF1تغییرات پس از ترجمه ندارد، جهت تولید پروتئین 

 سب است.منا E. coliاز سیستم بیانی 

قادر است تقریباً  BLF1در شرایط آزمایشگاهی یک مولکول 

را در دقیقه غیرفعال کند، تعداد تبدیل در  eIF4Aمولکول  700

 28S RNAاز  A4324گلیکوزیدی در  -N این محدوده به عمل

تواند ترجمه را متوقف کند    سم قوی ریسین شبیه بوده که می

(16).  

های  بر روی سلول BLF1 شناخت مکانیسم مولکولی توکسین

کند و  ها مهیا می انسانی، راه را برای استفاده از آن در درمان سلول

بیوتیک مفید  عنوان بخشی از درمان ترکیبی با آنتی تواند به می

نیز ممکن  BLF1باشد. علاوه بر این، غیرفعال کردن توکسین 

بار یک واکسن  که بتوانیم برای اولیناست به ما این اجازه را بدهد 

 blf1در  C94Sبرای آن تولید کنیم. در واقع، یک جهش در 

تواند فعالیت دآمیناسیون گلوتامین را مهار کند و یک نقطه  می

. مهندسی بیشتر بر روی (6)شروع مناسب برای تولید واکسن باشد 

عنوان یک کاندید مناسب برای  ممکن است به BLF1توکسین 

 BLF1شناسایی واکسن مورد نیاز باشد. همچنین پروتئین 

. از (17)تواند ارائه دهد  کاربردهای جایگزینی را در پزشکی می

 eIF4Aهای  مهارکننده توان به های سنتز پروتئین می مهارکننده

 BLF1. پروتئین (17)عنوان عوامل ضدسرطان اشاره کرد  به

تواند مورد توجه قرار  عنوان یک عامل ضدسرطان قوی می به

شود که منجر به  می eIF4Aبه دلیل اینکه باعث تغییر  ؛گیرد

قوی شده و خود یک مهارکننده  Glu339به  Gln339تعویض 

ابزار  eIF4Aو  BLF1پروتئین ترجمه پروتئین است. بنابراین، 

درمانی در تومورها هستند.  منظور شیمی جدید مولکولی قویی به

به تومور، شرط  eIF4Aیا  BLF1پروتئین واضح است تحویل 

با استفاده از تکنولوژی لازم برای استفاده درمانی از آن است. 

DNA زایی  که در بروز بیماریهایی  توان بخش نوترکیب می

عنوان  ها نقش اساسی دارند را کلون و بیان کرد تا به واسطه آن به

ها علیه باکتری مورد بررسی  سازی آن کاندید واکسن، میزان ایمن

 قرار گیرد. 
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نقش  بورخولدریا سودومالئیزایی باکتری  در بیماری blf1ژن  

و بررسی  blf1بیان ژن  ،بنابراین، با کلون ؛کلیدی دارد

. کندواکسنی علیه این باکتری تولید  دتوان می blf1بادی  تیترآنتی

قادر به که  BLF1پروتئین همچنین با توجه به مکانیسم عمل 

کاندید مناسبی  تواند می استتوقف ترجمه پروتئین در سلول 

  های سرطانی باشد. بردن سلول برای از بین

 

 

 

 

 

 

 گیری نتیجه
بادی  آنتی و تولید BLF1ژنی  اثبات نقش آنتیدر تحقیق حاضر، با 

تواند  می BLF1در موش سوری، مشخص گردید پروتئین 

 کاندیدای مناسبی جهت تولید واکسن علیه باکتری

B. pseudomallei .باشد 

 

 تشکر و قدردانی
 کارکنان مرکز و گروه ،پژوهشگران ید،از اسات یلهوس ینبد

 پژوهش از ین)ع( که در ا یندانشگاه جامع امام حس یشناس زیست

 .شود یو تشکر م یرتقد ،نمودند یاریما را  یو مال یعلم لحاظ
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