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Abstract 
Background and Objectives: Head and neck cell carcinoma cell lines 

(HN-5) are considered as an appropriate preclinical model for new 

therapeutic purposes for this type of cancer. Unlike other cancers, 

various primary and metastatic HN5 cell lines are available. The aim of 

this study was to investigate the anti-cancer effect of nano zinc oxide 

(ZnO) on viability of malignant HN5 cell line.  

 

Methods: In this experimental study, HN5 cell line was cultured in 

DMEM medium (containing 10% FBS and penicillin/streptomycin) at 

37°C. Then, the effect of different concentrations of ZnO on these 

cells, were assessed by MTT and DAPI staining. The results were 

evaluated with completely randomized block design ANOVA.  

 

Results: In this study, some concentrations of ZnO were effective in 

cytotoxicity of HN5 cancer cells. Also, 300μg/ml was the 

concentration of the studied compound that reduced the highest 

percentage of cell viability. 

 

Conclusion: The results of this study showed that ZnO has ability to 

induce cytotoxicity in HN5 cancer cell line in higher concentrations 

(about 300µg/ml), that these findings these findings provide a new 

perspective on the use nanoparticles in the cancer chemotherapy. 

 

Keywords: Neoplasms; Zinc oxide; Cell survival; Head and neck 

neoplasms. 
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 چکیده
کلینیکال مناسبی  (، مدل پیشHN-5رده سلولی سرطانی بدخیم سر و گردن ) :مینه و هدفز

ها،  شود. برخلاف سایر سرطان برای اهداف درمانی جدید برای این نوع سرطان محسوب می

در دسترس است. هدف از انجام این  HN5های اولیه و متاستازی  های سلولی متنوعی از حالت رده

 بود. HN5ی رده سلولی سرطان یمیزان بقا نانواکسیدروی برضدسرطانی  اثرمطالعه بررسی 

 DMEM در محیط کشت HN5رده سلولی سرطان ، در این مطالعه تجربی :بررسیروش 

 .کشت داده شددرجه سانتیگراد  37( در دمای سیلین/استرپتومایسین سرم گاوی و پنی %10حاوی )

 DAPIآمیزی  و رنگMTT  های ها به روش بر این سلول Znoهای مختلف  ثیر رقتأسپس ت

  های کاملاً تصادفی مورد ارزیابی قرار گرفت. گردید. نتایج با روش واریانس طرح بلوک بررسی

، تأثیرگذار HN5های سرطانی  مرگ سلول بر Znoهای  برخی از غلظت در این مطالعه، :ها یافته

 هددکاهش میرا سلولی ت حیااز صد ردبیشترین سی که ربررد ترکیب مواز غلظتی همچنین . بود

 لیتر بود.  میکروگرم برمیلی 300مربوط به غلظت 

های  سلول بر رویرا مرگ سلولی ی توانایی القا Znoنتایج این مطالعه نشان داد  گیری: نتیجه

ها دیدگاه  این یافته کهدارد  لیتر( میکروگرم برمیلی 300در حد) بالاتر های در غلظت HN5سرطان 

 .آورد درمانی سرطان فراهم می در شیمی ذراترا در زمینه استفاده از نانو جدیدی

 .گردن و سر سرطان سلولی؛ بقای روی؛ اکسید سرطان؛ها:  کلید واژه

 

 مجله دانشگاه علوم پزشکی قم
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 و همکاران الهام حویزی                                                 در شرایط کشت آزمایشگاهی HN5های رده سرطانی بدخیم  بر سلول ،نانواکسید رویضدسرطانی  تأثیر
 و همکاران نسرین جاوید تبریزی                                                                                   ...

 

 

 مقدمه
 بنیادی واحدهای عنوان به ها سلول بر که است بیماری سرطان،

 ها، دانستن  گذارد. برای شناخت بهتر انواع سرطان می اثر حیات

 آنها در که وقایعی و ها سلول طبیعی وضعیت پیرامون اطلاعات

. (1،2)بود  خواهد مفید گردد، منتهی سرطان به تا افتد می اتفاق

های  از بیماری پس جهان ومیر در مرگ علت دومین ها، سرطان

 نیست و جدیدی بیماری سرطان، آیند. می شمار به عروقی - قلبی

 آن مبتلا به جهان سراسر در بسیاری های انسان تاکنون گذشته از

 یک بنابراین، این بیماری ؛اند داده دست از را خود جان و شده

 متأسفانه، است. بشری جوامع همه برای سلامت بزرگ مشکل

 و است سلولی و وموریت بافتی، سطوح در متنوعی سرطان بیماری

 و بوده اختصاصی تشخیص در چالش ترین اصلی این گوناگونی،

 موجب را نامناسب و اختصاصی غیر های درمان آن، تبع به

 تشخیص اختصاصی زمینه در گسترده مطالعات رو این از گردد. می

 .(3)است  حیاتی امری سرطان، در مناسب درمان و

ها بوده که سالانه  ترین سرطان سرطان سر و گردن، ازجمله بدخیم

سازد. امروزه  بیمار در سرتاسر جهان را مبتلا می 500000حدود 

درمانی و پرتودرمانی  جراحی، شیمی :های درمانی شامل تنها راه

شیمیایی  باشد. مطالعات نشان داده است استفاده از ترکیبات می

اما به هرحال  ؛مختلف، تأثیر مثبتی در روند این نوع سرطان دارد

از جلوگیری سبب  طور چشمگیر اند به نتوانسته داروهای امروزی

یافتن  جهتهای بیشتری  بنابراین، باید تلاش ؛شوندمرگ بیماران 

های موثر در درمان این نوع سرطان انجام  ترکیبات جدید و روش

خواص ضدسرطانی دامنه مطالعه های اخیر،  . در سال(4،5)گیرد 

وسیعی از نانوداروهای جدید سنتزشده از عناصر فلزی، توجه 

 . علم(6)ن را به خود معطوف کرده است بسیاری از محققی

 تحقیقات یعوس طیف در بالایی پتانسیل نانوتکنولوژی دارای

 و بوده درمانی های استراتژی و مانیتورینگ مثل تشخیص، سرطان

 های سال داده است. در ارائه زمینه این در را های ارزشمندی ایده

 و های فیزیکی روش از بسیاری کمک با اخیر، پژوهشگران

 بر توأم، سعی و متناوب درمانی های تکنولوژی عنوان شیمیایی به

ها  در واقع، این ویژگی اند. کرده سرطان درمان رد تولید نانوداروها

هستند که نانومواد را برای کاربردهای زیست پزشکی، 

 سازند.  فرد و مناسب می منحصربه

 

با توجه به افزایش استفاده از نانومواد در تولیدات صنعتی و 

مصرفی، همچنین با در نظر داشتن اینکه شناخت نانوذرات امیدی 

های انسانی  ان و تشخیص انواع بیماریدر جهت بهبود درم

باشد، ضروری است تا اثرات مختلف بالقوه آنها مورد ارزیابی  می

عنوان نانوذرات غیرآلی،  . نانوذرات اکسیدروی به(7)قرار گیرد 

بوده های گوناگون  ربردترین ترکیبات تولیدی در زمینهجزء پرکا

محققین زیستی و پزشکان به آن توجه  های اخیر در سال که

های ویژه و  خاصیت اند. نانواکسیدروی به دلیل ای داشته ویژه

نظر  در سرطان درمان در مهمی کاندید تواند منحصر به فرد می

سرطانی  رسی خاصیت ضددر این تحقیق به بر .(8)شود  گرفته

رده  یبقاتکثیر و میزان  بر های مختلف نانواکسیدروی غلظت

 پرداخته شد. HN5ی سلولی سرطان

 

 روش بررسی
لولیتک  در این مطالعه تجربی، نانواکسیدروی )ساخت شرکت

میکروگرم  300و  200، 100، 50، 25های  غلظت آلمان(، با

با  هایی نمونه سدر محیط کشت تهیه گردید. سپ لیتر برمیلی

قارچی  و باکتریایی های آلودگی حذف مختلف جهت های غلظت

 میزان به شد. نانواکسیدروی میکرومتر، فیلتر 22/0 فیلتر با

وسیله  به دقیقه 20مدت حدود  استفاده به قبل از روزانه موردنیاز،

استفاده نیز  هر از قبل و پراکنده شد اولتراسونیک، حمام دستگاه

پراکنده  شیکر، دستگاه با دقیقه یک مدت اً بهمجدد ترکیب

(، از مؤسسه پاستور HN5های سرطانی رده سلولی ) گردید. سلول

 تهران خریداری شد. 

( با Gibco, USA)DMEM در محیط کشت  HN5های  سلول

10% FBS (Gibco, USAو پنی ) ( 100سیلین/استرپتومایسین 

تر( در انکوباتور حاوی لی میکروگرم برمیلی100لیتر و  واحد برمیلی

درجه سانتیگراد  37 % رطوبت، در دمای90اکسید کربن با  % دی5

پاساژ  ،شد% فلاسک پر 80حدود  که نگهداری شدند. سپس زمانی

 در ظروف (مترمربع سانتی)در سلول  5×104حدود  سلولی انجام و

قرار در محیط معمول خانه  bacterial Petri dishes 24)کشت )

 znoهای مختلف  ساعت بعد با غلظت 24ها  . سلولندداده شد

 .ندشد در این شرایط نگهداریروز  3 به مدتتیمار و 

 های مختلف با غلظت شده های کشت داده میزان بقای سلول
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 و همکاران الهام حویزی                                                 در شرایط کشت آزمایشگاهی HN5های رده سرطانی بدخیم  بر سلول ،نانواکسید رویضدسرطانی  تأثیر
 و همکاران نسرین جاوید تبریزی                                                                                   ...

 

 

 استفاده از:با  نانواکسیدروی
MTT 3-(4,5-Dimethylthiazol-2- yl)-2,5- Diphenyltetrazolium 

Bromide. MTT 
[3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-Diphenyltetrazolium 

Bromide Sigma, USA]  

ها  سلولدر این آزمایش، . لیتر تهیه شد گرم برمیلی میلی 5با غلظت 

کشت داده  ای خانه 24های  در پلیت cell/well104×3 به تعداد

 درجه سانتیگراد 37 در انکوباتور ساعت 24 به مدت و ندشد

ها خارج و  محیط کشت قدیمی، از چاهکسپس  .ندشد نگهداری

این های مختلف نانواکسیدروی تیمار شدند.  ها با غلظت سلول

ها در  بعد از قرار دادن سلولو سوم  دوم ،یکمهای  تست در روز

صورت که در زمان مناسب بدین  گرفت؛انجام  معرض ترکیبات

خارج  ،خانه، محیط کشت 24های  ها در پلیت بعد از کشت سلول

 30میکرولیتر محیط تازه حاوی  300حدود  به هر خانهو 

  اضافه گردید. MTTمیکرولیتر از محلول 

 ،درجه سانتیگراد 37ساعت انکوباسیون با دمای  3-4بعد از 

          میکرولیتر 200خارج و به هر خانه ، MTTمحلول 

(Dimethyl Sulfoxide, Merck, USA, 100%)  DMSOاضافه ،

با استفاده از دستگاه  570در طول موج سپس جذب نمونه 

ELISA rider (Expert 96, Asys Hitch, Ec Austria )خوانده 

چاهک برای هر  4مرتبه تکرار و هر دفعه،  3این آزمایش  شد.

غلظت نانواکسیدروی در نظر گرفته شد. درصد بقای سلولی با 

 فرمول زیر بررسی گردید:

نه تیمار بر میانگین جذب میزان بقای سلولی= میانگین جذب نمو

 100× نمونه کنترل 

 24-28به مدت  HN5های  برای بررسی مرگ سلولی، سلول

ت ـرین غلظـت حاوی کشنده)محیط کشت  در ساعت

 ها کشت شدند، سپس محیط رویی سلول (نانواکسیدروی

 

 

 

 

 

 

 

 

شسته شدند. در ادامه، با استفاده از  PBSها با  خارج و سلول

 DAPI (300%، تثبیت و با استفاده از رنگ 4 پارافرمالدهید

آمیزی شدند. برای شمارش سلولی در هر روز  نانومولار( رنگ

صورت  مترمربع( به میلی 1)با ابعاد  منطقه 20های  خاص، سلول

دست   اتفاقی، انتخاب و شمارش شدند، سپس میانگین سلولی به

 ه،چروکید هسته مورفولوژی با آپوپتوزشده های آمد. سلول

 های سلول عنوان به بالا فلورسانس شدت با و شده قطعه قطعه

 .گزارش شدند آپوپتوزشده

 های آماری و آزمون 12نسخه  SPSSافزار  نرمنتایج با استفاده از 

 Mean±SEصورت  های کاملاً تصادفی به واریانس طرح بلوک

، Excelافزار  . رسم نمودارها در نرمندمورد ارزیابی قرار گرفت

 .شد گرفته نظر در >p 05/0، ها تفاوتداری  م و سطح معنیانجا

 

 ها یافته
های مختلف نانواکسیدروی  غلظت سیتوتوکسیته برای بررسی تأثیر

نمودار . گردیداستفاده  MTT assay ، از روش HN5های  سلول بر

 بر  های مختلف نانواکسیدروی با غلظتدهنده تأثیر  نشان الف، -

. برای باشد تیمار میساعت 24بعد از  HN5 سرطانی رده سلولی

هیچ تیماری روی آن صورت )که کنترل از کشت سلول همزمانی 

میکروگرم  25. نانواکسیدروی با غلظت استفاده شد (،نگرفته بود

ها نداشت؛ بلکه تا  لیتر، تأثیر سیتوتوکسیک بر سلول برمیلی

های  حدودی سبب افزایش رشد سلولی شد، ولی با سایر غلظت

الف  -داری نشان داد )جدول، نمودار  شده، اختلاف معنی تفادهاس

 د(. -و نمودار 
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 .MTTبا روش  HN5های  نمودار: بررسی بقای سلول

 لیتر. میکروگرم برمیلی 300و  200، 100، 50، 25های  غلظت با واجه با نانواکسیدرویدر مHN5 های  سلول

 بعد از تیمار. سومو  دوم، اولبعد از تیمار؛ د( نمودار کلی در روزهای  سومبعد از تیمار؛ ج( در روز  دومبعد از تیمار؛ ب( در روز  اولالف( در روز 

 های مورد مطالعه است. ر بین گروهدا دهنده اختلاف معنی حروف نامشابه، نشان

میکروگرم برمیلی لیتر،  100غلظت  دهنده نشان: cلیتر، حرف  میکروگرم برمیلی 50غلظت  دهنده نشان: bلیتر، حرف  میکروگرم برمیلی 25غلظت  دهنده نشان: aحرف 

 دار در نظر گرفته شده است. . معنی>05/0pباشد.  لیتر می کروگرم برمیلیمی 300غلظت  دهنده نشان: eلیتر و حرف  میکروگرم برمیلی 200غلظت  دهنده نشان: dحرف 

 
 (viability) لیتر بر درصد بقا های مختلف برحسب میکروگرم برمیلی جدول: مقایسه اثر نانوذره اکسید روی با غلظت

 MTT (Mean±SE (با روش  HN5رده سلولی 

 های مورد آزمایش غلظت

 (لیتر )برحسب میکروگرم برمیلی

 درصد بقای سلولی

 روز  بعد از تیمار 3
(Mean±SE) 

 روز  بعد از تیمار 2
(Mean±SE) 

 روز  بعد از تیمار 1
(Mean±SE) 

25 94± 5/0  110± 5/0  123± 0/1  

50 88± 5/1  97± 0/1  105± 0/0  

100 70± 25/0  88± 5/0  100± 5/1  

200 60± 5/0  78± 25/0  92± 0/1  

300 51± 0/1  73± 5/2  85± 0/2  
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روی های مختلف نانواکسید غلظت سیتوتوکسیته برای بررسی تأثیر

 -نمودار شد.  استفاده MTT assay ، از روشHN5های  سلول بر

رده  بر های مختلف نانواکسیدروی با غلظتدهنده تأثیر  نشان ب،

. برای کنترل باشد تیمار میساعت  48بعد از  HN5 سرطانی سلولی

که هیچ تیماری روی آن صورت )از کشت سلول همزمانی 

لیتر،  میکروگرم برمیلی 25. غلظت گردیداستفاده  (.نگرفته بود

ها نداشت؛ بلکه تا حدودی سبب  لولتأثیر سیتوتوکسیک بر س

 ب و د (. -)جدول، نمودار شدافزایش رشد سلولی 

های مختلف نانواکسیدروی  غلظت سیتوتوکسیته برای بررسی تأثیر

 . گردیداستفاده  MTT assay ، از روش HN5های  سلول بر

  های مختلف نانواکسیدروی با غلظتدهنده تأثیر  نشان ج، –نمودار 

. برای باشد تیمار میساعت  72بعد از  HN5 سرطانی یرده سلول بر

که هیچ تیماری روی آن صورت )کنترل از کشت سلول همزمانی 

  .استفاده شد( .نگرفته بود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های مورد استفاده در این مطالعه، دارای بیشترین تأثیر  تمام غلظت

ج       –نمودار ها در این زمان بود )جدول،  سیتوتوکسیک بر سلول

با استفاده از  HN5های  تغییرات مورفولوژی سلول د(. -و 

 DAPIفلورسنت  آمیزی ، همچنین رنگمیکروسکوپ نوری

ترین غلظت نانواکسیدروی در این تحقیق  کشندهبررسی شد. 

لیتر بود. تغییراتی ازجمله  میکروگرم برمیلی 300مربوط به غلظت 

برآمدن غشا  شدن کروماتین،قطعه  ، قطعهچروکیدگی، گرد شدن

های  و پررنگ شدن رنگ آبی فلورسنت در مورد سلول

همچنین بررسی مربوط به شمارش تعداد  .دیده رخ داد آسیب

روز  3ها،  % سلول50های آپوپتوزیافته نشان داد در حدود  سلول

میکروگرم  300بعد از تیمار با نانوذره اکسیدروی با غلظت 

 این تغییرات مورفولوژی نشاناند.  وز شدهلیتر دچار آپوپت برمیلی

باعث القای فرآیند آپوپتوز در تواند  نانواکسیدروی می داد

 .)شکل( شود HN5های  سلول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 در مواجه با نانوذره اکسیدروی با غلظت HN5های رده سرطانی  آمیزی فلوئورسنت سلول شکل: تصاویر میکروسکوپ معکوس و رنگ

 ساعت پس از تیمار. 72ترین غلظت( در لیتر )کشنده میکروگرم برمیلی 300 

در مواجه با نانوذره  HN5های رده سرطانی  با میکروسکوپ معکوس؛ ب( تصویر میکروسکوپ معکوس سلولHN5 های  مورفولوژی نمونه کنترل سلولالف( تصویر 

با HN5  های نمونه کنترل سلول DAPIشده با  آمیزی ساعت پس از تیمار؛ ج( تصویر مورفولوژی هسته رنگ 72لیتر در  میکروگرم برمیلی 300اکسیدروی با غلظت 

 تیمارشده با نانوذره اکسیدروی با غلظت HN5های  سلول DAPIشده با  آمیزی میکروسکوپ فلوئورسنت؛ د( تصویر مورفولوژی هسته رنگ

 ساعت پس از تیمار با میکروسکوپ فلوئورسنت. 72لیتر در  گرم برمیلی میکرو 300 
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 ث بح
یکی از معضلات مهم فعلی برای جامعه  ،سرطان و ابتلای به آن

این  های اخیر . متأسفانه طی سال(9) شود بشری محسوب می

. یافتن داشته استدی در دنیا و ایران روند رو به رش بیماری،

عنوان دارو برای  که بتوان از آنها به جدیداثرات درمانی ترکیبات 

های  های سرطانی استفاده کرد، یکی از اولویت از بین بردن سلول

 ها تحقیقات نشان داده است نانوذرات. شود محسوب میکلیدی 

خواص بیولوژیکی متعددی ازجمله خاصیت  توانند می

. در این مطالعه (10،11)داشته باشند ضدویروسی و ضدتوموری 

های مختلف  غلظتبا  HN5های  به آنالیز تیمار سلول

ها  و بقای این سلول مرگ سلولی برتأثیر آن  یدروی،نانواکس

صورت  به نانواکسیدرویپرداخته شد. آنالیز بقای سلولی نشان داد 

 شود.  HN5های  باعث کاهش بقای سلولتواند  وابسته به غلظت می

های پایین نه تنها تأثیر  همچنین نانواکسیدروی با غلظت

های  در برخی غلظت ها نداشت؛ بلکه سیتوتوکسیکی بر این سلول

ها  ویژه در روز اول بعد از تیمار باعث افزایش رشد سلول پایین، به

باعث کاهش بقای سلولی در هر سه های بالاتر  شد، اما در غلظت

کاهش بقای  ،ساعت 72البته در بازه زمانی  ؛گردیدبازه زمانی 

دار  شدیدتر و از نظر آماری معنی ،سلولی نسبت به دو زمان دیگر

های روبه گسترش و مورد توجه در قرن  یکی از تکنولوژی .دبو

های  فاوت اصلی فناوری نانو با فناوریتباشد.  اخیر، فناوری نانو می

دیگر در مقیاس مواد و ساختارهایی است که در این فناوری مورد 

که اندازه مواد در این مقیاس  گیرند. همچنین زمانی استفاده قرار می

صیات ظاهری آنها ازجمله رنگ، استحکام، گیرد، خصو قرار می

نسبت به  ها . نانوذراتیابد تغییر می، خوردگی و ... مقاومت به

پذیرتر هستند؛ چراکه با  ترکیبات معمولی خود، بسیار واکنش

یابد و این  کاهش اندازه، نسبت سطح به حجم بسیار افزایش می

ها تداخل  تواند با ترکیبات زیستی سلول ناحیه با سطحی وسیع می

طور گسترده مشخص شده است نانومواد  بیشتری داشته باشد. به

 دارای پتانسیل بسیار بالایی برای کاربردهای زیست پزشکی

 ویژه، خصوصیات بودن دارا دلیل به ها نانوذرات .(12،13) باشند می

 پیدا سرطان درمان و تشخیص در را بالایی کاربردی اهمیت

 در گـرفتـه صـورت متعـدد مطـالعـات و منابع بررسی با اند. کرده

 بر روی رطانیـدسـض ایـگرفت داروه نتیجه تـوان می زمینـه، این

 

 بردن بین از و دارو عملکرد تقویت در ش مؤثرینق نانوذرات،

دهد نانوذرات  ها نشان می های سرطانی دارد. نتایج پژوهش سلول

های ناشناخته  های فعال اکسیژن یا مکانیسم واسطه تولید گونه به

های  سرطانی، در کشتن سلول دیگر، به عملکرد داروهای ضد

 . (5،14)کند  سرطانی کمک می

و همکاران گزارش گردید  Jangتوسط  شده انجام مطالعه در

است. آنها  مؤثراندازه ذرات نانو در عبور آنها از غشاهای زیستی 

های مختلف نانوذرات،  کردند اندازهچنین مطرح هم

طور مثال  به ،های متفاوتی با غشاهای زیستی دارند برهمکنش

حرکت جانبی فسفولیپیدهای غشا را  ،نانومتر 18ذرات کوچکتر از 

نانومتر این حرکت را افزایش  76کاهش و ذرات بزرگتر از 

و  Sonavaneشده توسط  . همچنین مطالعه انجام(15)دهند  می

همکاران نشان داد انتشار ذرات نانو طلا با اندازه کوچکتر در خون 

طورکلی عبور آنها از  هو ب کبد، کلیه، طحال همچونهایی  و بافت

 .(16) سد خونی مغزی نسبت به ذرات بزرگتر، بیشتر است

های  طور عمده برای بهبود روش بنابراین، امید است نانومواد به

جهت درمان  ، طراحی شده وجدید درمانی و تشخیصی

های متنوع انسانی مورد استفاده قرار گیرند. اگرچه بعضی  بیماری

شود،  کلینیکی تفسیر میهای  های نانوتکنولوژی در زمینه از کاربرد

های  بسیاری از کاربردهای بالقوه نانوپزشکی در سیستم

. با این وجود، این (17)اند  آزمایشگاهی نیز به اثبات رسیده

موضوع دارای اهمیت زیادی است و در مطالعات مختلف، 

های  های پایه و اساسی تحت تأثیر نانومواد در سیستم بافت

بیولوژیکی مورد ارزیابی و سنجش قرارگرفته و چگونگی واکنش 

ها نسبت به اعمال نانومواد نیز جهت پیشرفت  ها و سلول بافت

زاد و همکاران به  . رشمه(18،19)انوپزشکی بررسی شده است ن

 تزشدهسن نقره نانوذرات و تجاری نقره نانوذرات سمّیت مقایسه

معده و  سرطانی سلولی های روی رده بر زیستی روش به

سلولی  رده ریه پرداختند، نتایج نشان داد تیمار فیبروبلاست

 روش به سنتزشده نانوذرات ریه با معده و فیبروبلاست سرطانی

ها  سلول بقای باعث کاهش ساعت 72 مدت در زیستی و تجاری

 کارایی ان با ارزیابیعلاوه، حسینیان و همکار (. به20) شود می

       روی بر پلاتین سیس با لودشده آهن نانوذرات مغناطیسی

 دـدادن انـی نشـتن برون و یـتن درون اتـمطالعپستـان در  رطـانـس
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 توموری بافت بر مؤثری طور به پلاتین سیس با شده لود نانوذرات

 با هشد لود مغناطیسی نانوذرات. گذارد می تأثیر انسانی، پستان

 سمّیت اثرات آزاد، پلاتین سیس کاربرد با مقایسه در پلاتین سیس

 سلولی رده روی پلاتین بر سیس از تری پایین دوز در بالاتری

MCF-7  مغناطیسی ذرات آنها همچنین اعلام کردند نانو .داد نشان 

 مناسب داروی کاندید عنوان به توان می را پلاتین سیس با لودشده

کرد  پیشنهاد جانبی عوارض حداقل با پستان سرطان درمان در

توان از نانوذرات  و همکاران اعلام کردند می Fu(. همچنین 21)

های  طلا در دارودرمانی سرطان و برای القای آپوپتوز در سلول

 (.22سرطانی استفاده کرد )

 

 

 

 گیری نتیجه
 300نانواکسیدروی با غلظت  تحقیق، این نتایج به توجه با

 فعالیت حدودی تا ها سایر غلظت لیتر نسبت به رمیلیمیکروگرم ب

 دارد،HN5 سرطانی سلول رده بر روی بیشتری سایتوتوکسیک

 تعداد بر روی مطالعه آمده، دست به نتایج جهت تکمیل ولی

تر پیشنهاد  های متنوع و غلظت سرطانی سلولی های رده از بیشتری

 گردد. می

 

 تشکر و قدردانی
مراتب سپاس و تشکر خود را از همه دوستان نویسندگان این مقاله 

های ایشان در انجام این پروژه  واسطه حمایت و همکاران گرامی به

 دارند. اعلام می
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