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Abstract 
Background and Objectives: Medicinal plants are among the largest 

agricultural resources. This study was conducted to evaluate the antibacterial 

effect of Opuntia ficus-indica fruit extract as well as identifying its 

components. 

 

Methods: To conduct the study, the extraction process was accomplished by 

maceration in ethanol and methanol. Moreover, the antibacterial activity of 

the plant was evaluated by the agar well diffusion method, and the 

investigation of minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum 

bactericidal concentration (MBC) was processed using the microdilution 

method. The gas chromatography-mass spectrometry method was also 

applied to identify the extracted components. The mean scores obtained by 

the ANOVA test were significant  5%. 

 

Results: Considering the antibacterial activity, both extracts at concentrations 

of 1000 mg/ml inhibited the growth of Staphylococcus aureus and 

Escherichia coli. The same concentration of methanol extract was effective 

on Pseudomonas aeruginosa. The MIC value of the methanol extract was 

calculated at 125 mg/ml against Staphylococcus aureus and Pseudomonas 

aeruginosa, and 250 mg/ml against Escherichia coli.  The concentrations of 

250 and 500 mg/ml of ethanol extract inhibited the growth of Staphylococcus 

aureus and Escherichia coli, however, it did not affect Pseudomonas 

aeruginosa. Furthermore, the MBC value of methanol extract was 250 mg/ml 

against Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa, and 500 mg/ml 

against Escherichia coli. It was revealed that the MBC value of 500 mg/ml of 

ethanol extract was against Escherichia coli and Staphylococcus aureus, 

nevertheless, this extract did not affect Pseudomonas aeruginosa. In addition, 

butinoic acid, dihydroxypyran, ester compounds, and pentadecanetriol were 

detected in ethanol extracts. Acetic acid, furan-carboxaldehyde, furan dione, 

erythrofuranose, furfural, oxirane, thiirane, and pyrazine compounds were 

identified in methanol extracts. 

 

Conclusion: It can be concluded that the methanolic extract of Opuntia ficus-

indica and its active compounds are recommended for controlling human 

infections after the implementation of in virto tests. 

 

Keywords: Antibacterial effect; Effective compounds; Ethanol extract; 

Methanol extract; Opuntia ficus-indica. 
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 چکیده

بررسي  حاضر کشاورزی هستند. هدف مطالعه یهاثروت نیترگیاهان دارویي از بزرگ: هدفو  نهیزم

 ( و شناسایي ترکیبات آن بود.Opuntia indica) اپونتیا ایندیكااثر ضد باکتریایي میوه 

ل و اثر ضد باکتریایي با انتشار چاهک و به روش خیساندن در اتانول و متانو یریگعصاره :یبررس روش

( MIC: Minimum Inhibitory Concentrationمیكرودایلوشن با تعیین کمترین غلظت مهارکننده )

( بررسي شد. ترکیبات MBC: Minimum Bactericidal Concentrationو کمترین غلظت کشنده )

در سطح آنووا با آزمون  هانیانگیشد. م جرمي ارزیابي يسنجفیها با کروماتوگرافي گازی با طعصاره

 مقایسه شد. درصد 5کمتر از ی داريمعن

و اشرشیاکلای و استافیلوکوکوس اورئوس لیتر هر دو عصاره رشد گرم بر میليمیلي 9000غلظت  :هاافتهی

 گيرا مهار کرد. میزان کمترین غلظت مهارکنند سودوموناس ائروژینوزاهمین غلظت عصاره متانولي رشد 

 250 اشرشیاکلایو علیه  925سودوموناس آئروژینوزا و استافیلوکوکوس اورئوس عصاره متانولي علیه 

استافیلوکوکوس لیتر عصاره اتانولي گرم بر میليمیلي 500و  250 یهالیتر بود. غلظتگرم بر میليمیلي

بود. میزان کمترین غلظت مؤثر نسودوموناس آئروژینوزا اما روی  ،مهار کرداشرشیاکلای را و اورئوس 

 اشرشیاکلایو علیه  250سودوموناس آئروژینوزا و استافیلوکوکوس اورئوس کشنده عصاره متانولي علیه 

و اشرشیاکلای لیتر بود. همچنین کمترین غلظت کشنده عصاره اتانولي علیه گرم بر میليمیلي 500

مؤثر نبود. سودوموناس آئروژینوزا ا روی ام ،لیتر بودگرم بر میليمیلي 500استافیلوکوکوس اورئوس 

هیدروکسي پیران، ترکیبات استری و پنتادکانتریول در عصاره اتانولي و استیک اسید، بوتینوئیک اسید، دی

اون، اریتروفورانوز، فورفورال، اکسیران، تیران و ترکیبات پیرازین در فوران کربوکسي آلدئید، فوران دی

 د.عصاره متانولي شناسایي شدن

 یهاو مواد مؤثر فعال آن برای کنترل عفونت ایندیكا اپونتیاعصاره متانولي میوه کاکتوس  :یریگجهینت

 .شونديتني پیشنهاد مدرون یهاشیانساني پس از انجام آزما

 .اپونتیا ایندیكامیوه  ؛عصاره متانولي ؛عصاره اتانولي ؛ترکیبات مؤثر ؛اثر ضد باکتریایي :هادواژهیکل
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 و همكاران اهي بروجنينرگس پن                                                                                  (Opuntia indica) كایندیا ایکاکتوس اپونت وهیم یيایباکتراثر ضد

 و همكاران نسرین جاوید تبریزی                                                                                   ...

 

 

 مقدمه
 نیتریكي از بزرگ هاکیوتیبيها به آنتمقاومت باکتری

کند. هایي است که سلامت انسان عصر مدرن را تهدید ميچالش

و  پزشكيها در برای درمان عفونت هاکیوتیبياخیراً مصرف آنت

رای مصارف کشاورزی افزایش چشمگیری داشته است؛ حتي ب

را تهدید  زیست محیط، انسان و کیوتیبيمقاومت به آنت ،بنابراین

لازم است به دنبال راهكارهای جایگزین  رسدي. به نظر مکنديم

داروهای نیز باشیم. طب سنتي و درمان با  کیوتیبياستفاده از آنت

گیاهي در ایران قدمتي بس دیرینه دارد. محدودکردن تجویز 

چندگانه، از ضروریات  یهادارای مقاومت یهاکیوتیبيآنت

. کنترل بیولوژیک یكي رسديدرماني به نظر م یهااصلي پروتكل

(. ترکیبات شیمیایي 9هاست )درمان عفونت یهااز مؤثرترین راه

ها و ها، تاننها، ساپونینها، ترپنمانند آلكالوئیدها، گلوکوزید

معمولاً  ،آیندبه وجود مي گیاهانطور طبیعي در ها که بههورمون

 (.2ای دارند )اثرات پزشكي بیشتری نسبت به اثرات تغذیه

های دیگری مانند ( که با نامOpuntia) اپونتیاهای کاکتوس

های راکتي، گلابي خاردار و انجیر کاکتوس نیز شناخته کاکتوس

کنند های خوراکي تولید مي، در مناطق گرمسیری میوهشونديم

که مصارف دارویي دارد. یک فنجان میوه این گیاه حاوی 

( Quercetin( و کوئرستین )Kaempferol) فلاونوئیدهای کامفرول

درصد است که خواص  08درصد و اسیدهای آلي تا  11 تا

شكل است بیضي اپونتیا(. میوه 9) دارند يو ضدالتهاب يدانیاکسيآنت

و رنگ قرمز تا بنفش دارد. گوشت این میوه، شیرین و آبدار است 

 این میوه رنگي در بافت آن پراکنده است.های ترد سیاهو دانه

 قدرت دلیل به که است يدانیاکسيآنت ترکیبات از سرشار گیاه

اني و خشک است. وجود این ترکیبات در بیاب مناطق در پرورش

و از آسیب  دارد يزدایي قوی و ضدالتهابمیوه کاکتوس اثر سم

از  .شودکه باعث سرطان و پیری مي کندميسلولي جلوگیری 

ها بر عفونتبا تقویت سیستم دفاعي، بدن را در برا ،سوی دیگر

  (.4-6کند )تر ميمقاوم

بتالائین است.  ،در میوه کاکتوس شدهیيیكي از ترکیبات شناسا

 یجااست و به دارتروژنیآلكالوئید رنگي ن نوعياین ترکیب 

مانند کاکتوس نقش  کمرنگي با اسیدیته  یهاوهیآنتوسیانین در م

نیز برای آن مشخص شده است  يدانیاکسيو نقش آنت کنديایفا م

ترکیبات مؤثر میوه  نیترسید نیز ازجمله مهم(. آسكوربیک ا7)

(. 0) دارد يدانیاکسيکاکتوس شناخته شده است که اثر آنت

و  يدانیاکسيها و فلاونوئیدها نیز که خاصیت آنتفنلپلي

(. 7اند )ضدمیكروبي دارند در میوه کاکتوس شناسایي شده

نجام میوه کاکتوس ا يدانیاکسيمطالعات متعددی در زمینه اثر آنت

اما روی اثر ضدمیكروبي میوه این گیاه  ،(4-0شده است )

تحقیقات کمي انجام شده است. هدف مطالعه حاضر بررسي مواد 

اتانولي و متانولي میوه کاکتوس  یهامؤثره و اثر باکتریایي عصاره

باکتریایي گرم  یهاهی( روی سوOpuntia indica) ایندیكا اپونتیا

 هاست.ي ترکیبات مؤثر این عصارهمثبت و گرم منفي و شناسای

 

 یبررس روش
از  كایندیا ایکاکتوس اپونت وهیمبرای انجام این پژوهش، 

شد. ابتدا  یداریدر تهران خر وهیم نیا یهاخانهگل دکنندگانیتول

خشک شد. سپس  زیها با دستمال تمشسته و سطح آن هاوهیم

شدن کقطعه شدند و تا زمان خشنازک قطعه یهاصورت برشبه

در  وهیشدند. سپس قطعات خشک م ینگهدار طیمح یدر دما

 طور کامل پودر شدند.به يبرق ابیآس

 78گیری از پودر میوه خشک از دو حلال اتانول عصاره منظوربه

، آلمان( استفاده شد. برای این Merkدرصد ) 16درصد و متانول 

 78اتانول لیتر میلي 088گرم از پودر میوه به ترتیب با  08منظور 

طور جداگانه در ارلن درصد به 16لیتر متانول میلي 088درصد و 

 برای شدههیته یهامخلوط شد. سپس مخلوط یلیترمیلي 088

در کابینت  UVدقیقه زیر نور  98شدن به مدت يضدعفون

ازآن به مدت بیولوژیک )ژال تجهیز، ایران( قرار داده شد و پس

درجه  20در دمای  دور در دقیقه 988ساعت روی شیكر با دور  72

شده در هر کدام قرار گرفت. در مرحله بعد عصاره حل گراديسانت

ها ابتدا از دستمال نخي و سپس از کاغذ فیلتر واتمن از حلال

آمده تا دستبه یها. محلولشد یآورعبور داده و جمع 9شماره 

ه درج 97در انكوباتور  یاشهیش یهاتیشدن در پلزمان خشک

ها سریالي از عصاره یهانگهداری شدند. سپس غلظت گرادسانتي

 9888و  088، 208، 920، 0/62، 20/99 یهاشامل غلظت

 (.1لیتر تهیه شد )گرم در میليمیلي

از دو روش انتشار از  هاتعیین اثر ضدباکتریایي عصاره برای

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86
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( بر Microdilution( و میكرودایلوشن )Well diffusionچاهک )

، PTCC 9911 اشرشیاکلایی سه سویه استاندار شامل رو

 استافیلوکوکوس اورئوسو  PTCC 9498 سودوموناس ائروژینوزا

PTCC 9061  ها با غلظت عصاره بیشتریناستفاده شد. ابتدا اثر

. برای این منظور شدروش انتشار از چاهک در سه تكرار بررسي 

شت تریپتیک ابتدا از سوسپانسیون نیم مک فارلند در محیط ک

استاندارد تهیه شد و  یهای، آلمان( از باکترMerkسوی براث )

، MHA ،Merkبلافاصله روی محیط کشت مولر هینتون آگار )

سوآب استریل کشت چمني داده  لهیوسآلمان( در چهار جهت به

 هاتیشد. سپس با استفاده از پیپت پاستور استریل، در پل

رعایت فاصله از هم ایجاد و عمق  با متريلیم 6با قطر  یيهاچاهک

مذاب بسته شد. در  MHAمیكرولیتر محیط کشت  98ها با چاهک

گرم میلي 9888میكرولیتر از غلظت  08مرحله بعد به هر چاهک 

طور جداگانه اضافه شد. ها بهلیتر هر کدام از عصارهدر میلي

 90، آلمان( با غلظت Merkسیپروفلوکسازین ) کیوتیبيآنت

 08میكرولیتر برای کنترل مثبت و  0لیتر و حجم گرم بر میليمیكرو

میكرولیتر سرم فیزیولوژی برای کنترل منفي در نظر گرفته شد. 

گراد درجه سانتي 97ساعت در دمای  24به مدت  هاتیسپس پل

عدم  یهازمان انكوباسیون، قطر هاله شدنانكوبه شد. پس از طي

 یمتريلیکش مخط رشد اطراف هر چاهک با استفاده از

در سه  هاشیمنظور کاهش میزان خطا، آزماشد. به یریگاندازه

(. سپس کمترین غلظت بازدارنده رشد 98تكرار انجام شد )

(MIC: Minimum Inhibitory Concentrationبا روش ) 

استریل در سه تكرار  یاخانه 16میكرودایلوشن در میكروپلیت 

میكرولیتر از  988ور، مقدار شد. برای این منظ یریگاندازه

میكرولیتر محیط کشت  10ها همراه با مختلف عصاره یهاغلظت

میكرولیتر از  0، آلمان( و Merkتریپتیک سوی براث )

میكروپلیت  یهابه خانه هایسوسپانسیون نیم مک فارلند باکتر

، آلمان( با Merkسیپروفلوکسازین ) کیوتیبياضافه شد. آنت

لیتر برای کنترل مثبت و سرم م بر میليمیكروگر 90غلظت 

مربوط ریخته شد.  یهافیزیولوژی برای کنترل منفي در خانه

حاوی عصاره در مقایسه با جذب نوری  یهاجذب نوری چاهک

در دستگاه الایزا  نانومتر 620کنترل مثبت و منفي در طول موج 

ریدر خوانده شد. کمترین غلظت از هر عصاره که جذب نوری 

در نظر  گيعنوان کمترین غلظت مهارکنندبه ،رابر با صفر بودآن ب

 MBC: Minimumتعیین کمترین غلظت کشنده ) برایگرفته شد. 

Bactericidal Concentrationی امحتو یهاها، خانه( عصاره

و دو غلظت بالاتر  گيکمترین غلظت مهارکنند شدهنییغلظت تع

ده شد و غلظتي آن در محیط کشت مولر هینتون آگار کشت دا

عنوان کمترین بود، به شده هایرفتن کامل باکترکه موجب ازبین

 (.98) شدتعیین  گيغلظت کشند

 

 یها با روش کروماتوگرافعصاره باتیسنجش ترک

 (GC-MS) یجرم یسنجفیبا ط یگاز

کاکتوس از دستگاه گاز  یهاوهیبرای سنجش مواد مؤثره م

متر، قطر  98با ستون به طول  6018کروماتوگرافي از نوع آجیلنت 

میكرومتر از نوع  20/8و ضخامت لایه  متريلیم 20/8داخلي 

BPX0 مدل آجیلنت  شذدهنگار جرمي استفادهاستفاده شد. طیف

و  EIولت، روش یونیزاسیون الكترون 78با ولتاژ یونیزاسیون  0179

بود. محدوده اسكن  گراديدرجه سانت 228دمای منبع یونیزاسیون 

افزار کمیسشن . نرمشدنانومتر تنظیم  088تا  48ها از سم

(Commissionsانتخاب شد. شناسایي ط )به کمک شاخص  هافی

موجود در کتب مرجع  یهاها و مقایسه آن با شاخصبازداری آن

جرمي استاندارد و اطلاعات  یهافیو مقالات و با استفاده از ط

محاسبه و  برای فت.موجود در کتابخانه کامپیوتری صورت پذیر

نسخه  SPSSافزار حاصل در این تحقیق از نرم یهانیانگیمقایسه م

 P<80/8ها استفاده شد. در این آزمون آنوواو آزمون آماری  22

 .شد گرفته نظر در داريمعن اختلافعنوان به

 

 هایافته
عدم رشد بر حسب  یهامعیار قطر هالهمیانگین و انحراف 9جدول 

 یهالیتر عصارهگرم بر میليمیلي 9888ر برابر غلظت د متريلیم

به روش  ایندیكا اپونتیااتانولي و متانولي میوه خشک کاکتوس 

. عصاره دهديباکتری استاندارد را نشان م سهانتشار از چاهک بر 

لیتر بیشترین تأثیر را بر گرم بر میليمیلي 9888اتانولي با غلظت 

 .داشته است متريلیم 90اله عدم رشد با قطر هاشرشیاکلای باکتری 

با قطر سودوموناس آئروژینوزا کمترین تأثیر این عصاره بر باکتری 

 مشاهده شده است. این عصاره روی  متريلیم 7هاله عدم رشد 
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 و همكاران نسرین جاوید تبریزی                                                                                   ...

 

 

های روی باکتری ایندیکا اپونتیاهای اتانولی و متانولی میوه کاکتوس های عدم رشد ناشی از بیشترین غلظت عصاره: میانگین قطر هاله1جدول شماره 

 شدهبررسی

 متر(قطر هاله عدم رشد )میلی

 عصاره اتانولی  

 لیتر(گرم بر میلیمیلی 1111)

 عصاره متانولی 

 لیتر(گرم بر میلیمیلی 1111)
 سیپروفلوکسازینبیوتیک آنتی

 (لیترمیکروگرم بر میلی 11)

 PTCC 1399 4/2±90 9±90 7/8±96 اشرشیاکلای

 PTCC 1430 4/8±7 0/8±27 1/8±99 ودوموناس آئروژینوزاس

 PTCC 1569 2/9±90 1/9±99 9/9±91 استافیلوکوکوس اورئوس

 معیار هستند.انحراف ±تكرار  9ها میانگین داده

 

نیز مؤثر بوده است. عصاره متانولي استافیلوکوکوس اورئوس 

مؤثر  شدهباکتری آزمایش سهروی هر  ایندیكا اپونتیاکاکتوس 

 اشرشیاکلایاما بیشترین تأثیر این عصاره بر باکتری  ،بوده است

و کمترین تأثیر آن بر باکتری  متريلیم 90با قطر هاله عدم رشد 

 متريلیم 27با قطر هاله عدم رشد سودوموناس آئروژینوزا 

عدم رشد  یهادو میان هالهمشاهده شده است. برای مقایسه دوبه

یتني با تعدیل بنفروني استفاده شد و واز آزمون تعقیبي من

. بر شدندمقایسه  80/8( Pبا درجه اطمینان ) هانیانگیاختلاف م

میان تأثیر عصاره  یداريآمده اختلاف معندستاساس نتایج به

استافیلوکوکوس اورئوس و اشرشیاکلای اتانولي بر دو باکتری 

 اما تأثیر این عصاره روی باکتری ،مشاهده نشده است

کمتر از دو  یداريبا اختلاف معندوموناس آئروژینوزا سو

دو عصاره متانولي مقایسه دوبه زمینه باکتری دیگر بوده است. در

 سهرا میان هر  یداريعدم رشد اختلاف معن یهامیان هاله

 باکتری نشان داد.

 

با  ایندیکا اپونتیاتأثیر عصاره اتانولی میوه کاکتوس 

 روش میکرودایلوشن

( نشان داد MICررسي کمترین غلظت بازدارنده رشد )نتایج ب

میوه کاکتوس لیتر عصاره اتانولي گرم بر میليمیلي 208غلظت 

و استافیلوکوکوس اورئوس موجب مهار رشد  ایندیكا اپونتیا

سودوموناس آئروژینوزا شد. عصاره اتانولي روی اشرشیاکلای 
غلظت  در یندیكاا اپونتیامیوه کاکتوس مؤثر نبود. عصاره متانولي 

استافیلوکوکوس های لیتر رشد باکتریگرم بر میليمیلي 920
 208را مهار کرد و در غلظت سودوموناس آئروژینوزا و اورئوس 

داشت.  مهارکنندهنیز اثر اشرشیاکلای لیتر بر رشد گرم بر میليمیلي

ها تحت تأثیر عصاره اتانولي در نتایج خوانش جذب نوری چاهک

ها تحت تأثیر عصاره متانولي و جذب نوری چاهکالف -9 شكل

کمترین شود. همچنین نتایج تعیین ب مشاهده مي-9در شكل 

 شود.مشاهده مي 2 در شكلغلظت کشنده 

( نشان داد MBCها )نتایج محاسبه حداقل غلظت کشنده باکتری

کمترین غلظت  عنوانبهپس از کشت محتویات چاهكي که 

 طوربهشده بود و دو غلظت بالاتر آن در نظر گرفته  همهارکنند

گرم بر میلي 088، غلظت MHAجداگانه در محیط کشت 

قادر به  ایندیكا اپونتیامیوه کاکتوس لیتر عصاره اتانولي میلي

استافیلوکوکوس اورئوس و اشرشیاکلای های بردن باکتریازبین
سودوموناس طور که گفته شد، عصاره اتانولي روی بود، اما همان

میوه کاکتوس مؤثر نبود. نتایج تأثیر عصاره متانولي ئروژینوزا آ

لیتر این گرم بر میليمیلي 208نشان داد غلظت  ایندیكا اپونتیا

سودوموناس و استافیلوکوکوس اورئوس  بردنعصاره قادر به ازبین
لیتر آن موجب گرم بر میليمیلي 088بود و غلظت آئروژینوزا 

  شد.اشرشیاکلای  شدنکشته

کمترین غلظت از تعیین مقادیر  آمدهدستبهنتایج  2در شكل 

های بین دو عصاره اتانولي و متانولي روی باکتریکشنده 

شود طور که مشاهده ميشده مقایسه شده است. همانآزمایش

لیتر( موجب گرم بر میليمیلي 208عصاره متانولي با غلظت کمتر )

و  اس آئروژینوزاسودومونهایي مانند شدن باکتریکشته

در غلظت بیشتر  کهيدرحالشده است،  استافیلوکوکوس اورئوس

را از بین برده است. اشرشیاکلای لیتر( گرم بر میليمیلي 088)

از  با استفادهکمترین غلظت کشنده میان مقادیر  دودوبهمقایسه 

های نشان داد عصاره ویتني با تعدیل بنفرونيآزمون تعقیبي من

 تأثیر مشابهي بدون اختلاف اشرشیاکلای متانولي روی اتانولي و 
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 الف

 
 ب

های استاندارد به روش روی باکتریایندیکا  اپونتیامیوه کاکتوس های مختلف عصاره اتانولی )الف( و متانولی )ب( : مقادیر جذب نوری غلظت1شکل شماره 

 میکرودایلوشن

 (p< 11/1دار نیست )مشترک دارند، از لحاظ آماری معنی( eتا  aانگلیسی )هایی که حرف اختلاف میانگین جذب نوری بین گروه

 

 
 شدههای آزمایشروی باکتریایندیکا  اپونتیاهای اتانولی و متانولی میوه کاکتوس عصارهغلظت کشنده  نیکمترتعیین مقادیر مقایسه نتایج : 2شکل شماره 

 (.P< 11/1دار نیست )مشترک دارند، از لحاظ آماری معنی( eتا  aنگلیسی )هایی که حرف ااختلاف میانگین جذب نوری بین گروه

 

سودوموناس اند؛ اما تأثیر عصاره متانولي روی ی داشتهداريمعن
داری بیشتر از طور معني استافیلوکوکوس اورئوسو  آئروژینوزا

سودوموناس عصاره اتانولي بوده است. تأثیر عصاره متانولي روی 

داری اختلاف معني استافیلوکوکوس اورئوس و آئروژینوزا

نداشته است، اما تأثیر آن روی این دو باکتری با اختلاف 

بوده است. همچنین اشرشیاکلای ی بیشتر از تأثیر آن روی داريمعن
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 استافیلوکوکوس اورئوسو اشرشیاکلای تأثیر عصاره اتانولي بر 

ن دو باکتری با داری نداشته است، اما تأثیر آن بر ایاختلاف معني

 سودوموناس آئروژینوزای کمتر از تأثیر آن بر داريمعناختلاف 

ي، عصاره متانولي روی بیشتر طورکلبه(.  >89/8Pبوده است )

شده تأثیر بیشتری نسبت به عصاره اتانولي های مطالعهباکتری

 داشته است.

 

 اپونتیاهای میوه کاکتوس بررسی ترکیبات عصاره

 GS-MSبا روش  ایندیکا

اجزای اصلي که در عصاره اتانولي وجود داشتند شامل اسید آلي 

بوتینوئیک اسید، دی هیدروکسي پیران، ترکیبات استری، 

(. در عصاره 2بودند )جدول  ترکیبات الكلي مانند پنتادکانتریول

متانولي استیک اسید، فوران کربوکسي آلدئید، فوران دی اون، 

سیران، تیران و ترکیبات پیرازین اریتروفورانوز، فورفورال، اک

(. مقایسه 9دادند )جدول اجزای اصلي عصاره را تشكیل مي

دهد عصاره متانولي ترکیبات موجود در هر دو عصاره نشان مي

این  ازجملهتری بوده است؛ حاوی ترکیبات ضدمیكروبي متنوع

مواد مؤثر ترکیبات آلدئیدی و ترکیبات فرّار مانند فوران دی اون، 

توان نام برد که در اکسیران را ميو  یتروفورانوز، فورفورالار

 عصاره اتانولي یافت نشدند.

 
 GS-MSبا روش  ایندیکا اپونتیاشده در عصاره اتانولی میوه کاکتوس : ترکیبات یافت2 شماره جدول

 شماره پیک زمان ماند )دقیقه( ترکیب شیمیایی ماده مساحت ) درصد( شماره ثبت

7-60-88624 61/7 1-Propyne, 3-chloro 9690/98 9 

7-08-88629 099/9 Acetic acid, hydroxy, ethyl ester 0012/98 2 

2-96-848799 688/9 d-Arabinose, cyclic 1,2-ethanediyl mercaptal, tetraacetate 9082/92 9 

1-09-882940 86/11 3-Butynoic acid 0806/92 4 

9-19-889029 98/9 1-Hepten-4-ol 7646/94 0 

2-09-820064 48/29 4H-Pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-dihydroxy-6-methyl 2284/96 6 

6-40-824981 69/0 Thiocyanic acid, 2-propynyl ester 0004/97 7 

9-28-884706 99/79 2-Butenenitrile 7170/97 0 

4-06-998009 01/9 2-Vinyl-9-[.beta.-d-ribofuranosyl]hypoxanthine 0700/29 1 

2-66-888089 19/9 Propanoic acid, 3-hydroxy 2477/22 98 

7-91-888870 00/0 Ethane, 1,1,1-triethoxy 0020/29 99 

0-68-807201 21/6 1,2,15-Pentadecanetriol 0202/29 92 

0-66-880921 89/2 Tetradecanoic acid, 12-methyl-, methyl ester 0162/24 99 

7-79-884120 84/2 9-Oxabicyclo[6.1.0]nonane, cis 641/26 94 

 
 GS-MSبا روش  ایندیکا اپونتیاشده در عصاره متانولی میوه کاکتوس : ترکیبات یافت3 شماره جدول

 شماره پیک زمان ماند )دقیقه( ترکیب شیمیایی ماده مساحت ) درصد( شماره ثبت

6-10-827280 99/96 L-Talose, 6-deoxy-3-C-methyl-2-O-methyl 4069/7 9 

6-10-827280 17/02 L-Talose, 6-deoxy-3-C-methyl-2-O-methyl 1609/7 2 

6-10-827280 68/4 L-Talose, 6-deoxy-3-C-methyl-2-O-methyl 8007/1 9 

8-97-841609 22/40 Acetic acid, ethoxyhydroxy-, ethyl ester 0897/1 4 

9-89-888810 78/47 2-furan-carboxaldehyde 8180/98 0 

2-90-890894 79/99 2-Aminopyrimidine-1-oxide 0671/99 6 

0-89-882978 18/98 3-METHYLENEDIHYDRO-2,5-FURANDIONE 4099/92 7 

9-41-862947 87/27 1,3-Dihydroxyacetone dimer 414/99 0 

9-49-877401 07/0 exo-1,2-O-Ethylidene-.alpha.-d-erythrofuranose 2840/94 1 

2-94-884896 62/2 Oxirane, [(1-methylethoxy)methyl] 6679/94 98 

0-80-888942 12/9 2(1H)-Pyridinone 1701/94 99 
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 .3ادامه جدول شماره 

9-09-889701 82/6 Cyclopropanecarboxylic acid 9176/90 92 

7-62-991246 81/24 Butanenitrile, 2,3-dioxo-, dioxime, O,O'-diacetyl 7849/90 99 

2-09-820064 01/46 4H-Pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-dihydroxy-6-methyl 8049/96 94 

6-19-892016 17/98 1-Methyl-3-nitro-1H-pyridin-2-one 9044/97 90 

8-47-888867 08/67 5-Hydroxymethylfurfural 1077/97 96 

4-47-882490 99/90 3-Cyano-2,5-dimethylpyrazine 9601/91 97 

0-09-877778 02/4 d-Glycero-d-galacto-heptose 6098/29 90 

7-87-888410 04/02 .beta.-D-Glucopyranose, 1,6-anhydro 2470/22 91 

0-67-888099 49/42 D-erythro-Pentose, 2-deoxy 6048/29 28 

9-49-889872 97/0 Thiirane, methyl 7149/24 29 

8-27-899927 07/27 3(2H)-Pyridazinone, 6-methyl 0491/26 22 

9-99-9888907 89/9 3-Ethyl-5-methyl-4-[3-(thiophen-3-yl)-[1,2,4]triazolo[3,4-

b][1,3,4]thiadiazol-6-yl]-1,2-oxazole 
7142/21 29 

4-06-998009 99/9 2-Vinyl-9-[.beta.-d-ribofuranosyl]hypoxanthine 0126/98 24 

 

  بحث
هااای اتااانولي و صااارهنتااایج روش انتشااار از چاهااک نشااان داد ع 

گارم بار   میلي 9888با غلظت  ایندیكا اپونتیامتانولي میوه کاکتوس 

با قطر هاله عادم رشاد    اشرشیاکلایلیتر بیشترین تأثیر را روی میلي

 سااودوموناسمتاار نشااان دادنااد. عصاااره اتااانولي روی    میلااي 90

مؤثر نبود، اما عصااره متاانولي رشاد ایان بااکتری را باا        ائروژینوزا

های اتانولي و متری مهار کرد. عصارهمیلي 27یجاد هاله عدم رشد ا

های عدم رشاد  با قطر هاله اورئوس استافیلوکوکوسمتانولي روی 

متر مؤثر بودند. نتایج اولیه نشان داد عصاره میلي 99و  90به ترتیب 

 ها را مهار کرد.تری از باکتریمتانولي رشد طیف وسیع

دلیل کارایي بیشتر از عصاره متاانولي میاوه    در سایر مطالعات نیز به

( از 2892) Ibrahimو  Hayek. (1)کاکتوس اساتفاده شاده اسات    

( عصااره آباي   Opuntia matudae) مااتودا  اپونتیاا میوه کااکتوس  

بررساي   O157:H7سویه  اشرشیاکلایتهیه کردند و تأثیر آن را بر 

 درصد )حجمي/حجمي( ایان عصااره در روش   98کردند. غلظت 

انتشااار از چاهااک تااأثیر محاادودی باار رشااد باااکتری داشاات،      

متری ایجاد کارد  میلي 1/98تا  4/1قطر هاله عدم رشد  کهیطوربه

عصاااره چنااد گیاااه  2892(. یاساامین و همكاااران نیااز در سااال 99)

هااای مولااد را روی باااکتری ایناادیكا اپونتیاااعصاااره آبااي  ازجملااه

ش ماکرودایلوشان بررساي   باا رو  میرابیلیس پروتئوسآز مانند اوره

لیتر عصاره آبي تاأثیر ضاعیفي   میكروگرم بر میلي 0کردند. غلظت 

(. ایان تاأثیر کام در مقایساه باا      92روی مهار رشد باکتری داشت )

گیاری و  تواند باه دلیال ناوع روش عصااره    نتایج مطالعه حاضر مي

 (. 99)شده باشد غلظت کم عصاره استفاده

Sánchez ( ا2898و همكاااران )هااای آبااي، اتااانولي و  ثاار عصاااره

 کلارا  ویبریاو را روی باکتری  ایندیكا اپونتیامتانولي میوه کاکتوس 

بررسااي کردنااد. عصاااره متااانولي بیشااترین تااأثیر را روی باااکتری  

لیتار آن  گرم بر میلاي میلي 9غلظت  کهیطوربهشده داشت، مطالعه

شدن بااکتری شاد. بررساي سالول بااکتری باا روش       موجب کشته

لوروژنیااک نشااان داد پااس از تااأثیر عصاااره نفویپااذیری غشااای  ف

سیتوپلاسامي،   pHباکتری افزایش یافته باود و کااهش زیاادی در    

(. تفااوت  94در سالول مشااهده شاد )    ATPقطبیت غشا و غلظات  

 Sánchezدر مطالعه حاضر و تحقیق کمترین غلظت کشنده نتایج 

 ویبریود باکتری تواند به دلیل حساسیت زیا( مي2898و همكاران )

هااای نساابت بااه عواماال ضاادمیكروبي در مقایسااه بااا باااکتری کلاارا

 (.90شده در پژوهش حاضر باشد )بررسي

های اتانولي و عصارهکمترین غلظت کشنده نتایج محاسبه مقادیر 

های مطالعه روی باکتری ایندیكا اپونتیامتانولي میوه کاکتوس 

و  موناس آئروژینوزاسودوحاضر نشان داد عصاره متانولي روی 

داری نداشته است، اما اختلاف معنياستافیلوکوکوس اورئوس 

ی بیشتر از تأثیر داريمعنتأثیر آن روی این دو باکتری با اختلاف 

بوده است. همچنین عصاره اتانولي روی اشرشیاکلای آن روی 

دار بدون اختلاف معني استافیلوکوکوس اورئوسو اشرشیاکلای 

، اما تأثیر آن روی این دو باکتری با اختلاف مؤثر بوده است
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بوده است  سودوموناس آئروژینوزای کمتر از تأثیر آن بر داريمعن

(89/8P<  .) 

های گیری کلي، عصاره متانولي روی بیشتر باکتریدر نتیجه

شده تأثیر بیشتری نسبت به عصاره اتانولي داشته است. بررسي

در مطالعات مختلف مقاومت های گرم منفي ي، باکتریطورکلبه

های گرم مثبت های گیاهي نسبت به باکتریبیشتری را به عصاره

(. این تفاوت احتمالاً به اختلاف ساختماني در 96اند )نشان داده

مقدار کم پپتیدوگلایكان و  ازجملهها، این دو گروه از باکتری

های گرم منفي و همچنین تفاوت وجود غشای خارجي در باکتری

ها و ماهیت پیوندهای عرضي در پپتیدوگلایكان حضور گیرنده در

های (. اثر ضدباکتریایي عصاره97ها مربوط باشد )این باکتری

های گرم منفي و گرم شده در مطالعه حاضر روی باکتریبررسي

 های مثبت تحقیق یكي از جنبه عنوانبهمثبت مؤثر بودند که 

 متانولي میوه کاکتوس  شود. همچنین عصارهدر نظر گرفته مي

 مؤثر بود که یكي  ائروژینوزا سودوموناسروی  اپونتیا ایندیكا

های انساني است و مقاومت زیادی به ترین پاتوژناز مهم

 (.97ها نیز نشان داده است )بیوتیکآنتي

در  ایندیكا اپونتیامیوه کاکتوس در عصاره  شدهیيشناساترکیبات 

ل ضدمیكروبي با خواص تحقیق حاضر شامل بعضي عوام

شده هستند. یكي از این ترکیبات، اسیدهای آلي مانند اثبات

هاست که در اسید و مشتقات آن بوتینوئیکاستیک اسید، 

های اتانولي و متانولي یافت شد. اسیدهای آلي در پزشكي عصاره

قارچي  منشأهای پوستي با پماد برای درمان بیماری صورتبه

(. 90ای ورزشكاران استفاده شده است )مانند کچلي و زخم پ

 کنندهيضدعفون عنوانبههمچنین این مواد اوایل قرن بیستم 

موضعي و داروی استنشاقي برای بازکردن مجاری تنفسي به کار 

و  فوران دی اون، اریتروفورانوز، فورفورال(. 91رفته است )مي

در  هشدیيشناساهیدروکسي متیل فورفورال نیز از ترکیبات مؤثر 

در تحقیق حاضر بود.  ایندیكا اپونتیامیوه کاکتوس عصاره متانولي 

( هستند، در مواد Egonolاین ترکیبات که از مشتقات اژنول )

و در اثر  شونديمغذایي طبیعي شیرین مانند عسل هم یافت 

 شدندیدن یا پختهدهیدراتاسیون قندهای خاصي هنگام حرارت

به غذا  دهندهطعمافزودني و  عنوانهب. این ترکیبات شونديمتولید 

ي اژنول اثبات دانیاکسيآنت. اثر ضدمیكروبي و شونديماضافه 

 (. 28،29شده است )

Nafea ( هیدروکسي متیل فورفورال را با 2899و همكاران )

ی مختلف به عسل اضافه کردند و اثر ضدباکتریایي عسل هانسبت

یج ایشان نشان داد ها بررسي کردند. نتاحاصل را روی باکتری

در کیلوگرم از این ماده به عسل،  گرممیلي 24/18افزودن مقدار 

در شرایط  اشرشیاکلایدرصد موجب مهار رشد  28تا  90

(. وجود اکسیران )اتیلن اکسید( نیز در 22آزمایشگاهي شد )

مشاهده شد. این ماده  اپونتیا ایندیكاعصاره متانولي میوه کاکتوس 

تیره دار است که در گیاهاني مانند آلي نیتروژن اتر حلقوی نوعي

های یافت شده است و اثر ضدمیكروبي روی باکتریاستبرقیان 

 (.29ها دارد )بیوتیک و قارچمقاوم به آنتي

 

 گیرینتیجه
میوه با توجه به تأثیر ضدباکتریایي قابل توجه عصاره متانولي 

ه شد، این که در این مطالعه مشاهدایندیكا  اپونتیاکاکتوس 

های یک عامل ضدباکتریایي برای کنترل عفونت عنوانبهعصاره 

شود. مي پیشنهاد تنيهای درونانساني پس از انجام آزمایش

در بررسي حاضر، اثبات وجود  آمدهدستبهنتیجه قابل ملاحظه 

های اتانولي و انواع ترکیبات ضدمیكروبي مؤثر در عصاره

توان در صورت که مي بود ایندیكا اپونتیامیوه کاکتوس متانولي 

امكان مواد مؤثره فعال با خواص ضدمیكروبي موجود در آن را 

و  In vivoرا در شرایط  هاآناستخراج و اثرات ضدباکتریایي 

 بالیني بررسي کرد.
 

 قدردانی و تشکر
دانشجویي گرفته شده است. نویسندگان این  نامهانیپااین مقاله از 

اسلامي واحد فلاورجان به  هش دانشگاه آزادمقاله از حوزه پژو

دلیل در اختیار قراردادن امكانات آزمایشگاهي کمال تشكر و 

 امتنان را دارند.
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