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Abstract 

Background and Objectives: Renal ischemia/reperfusion injury is one 

of the major causes of acute renal failure. This study aimed to 

investigate the effects of gamma oryzanol administrated by gavage and 

intraperitoneal methods on the antioxidant function and status of the 

kidneys and brain tissue after the induction of ischemia-reperfusion 

injury in the kidneys of rats. 

 

Methods: The statistical population of this study consisted of 24 male 

rats divided into four 6-member groups, including the sham group 

without ischemia, control group with ischemia-reperfusion induction, 

ischemia-reperfusion group receiving treatment with 100 mg/body 

weight intraperitoneally, and ischemia-reperfusion group administered 

with a dose of 100 mg/body weight by gavage method. Gamma 

oryzanol was administered 1 h followed by the onset of left renal 

ischemia for 30 min. After 6 h of reperfusion, blood creatinine and urea 

and antioxidant function of the kidneys and brain tissue were 

measured. 

 

Results: The results showed that the administration of gamma oryzanol 

by both methods of intraperitoneal injection and gavage caused a 

significant reduction in creatinine and blood urea levels, compared to 

the control group (P<0.05). Moreover, the amounts of glutathione 

peroxidase, glutathione reductase, superoxide dismutase, catalase, and 

total oxidant capacity of kidney and brain tissue were significantly 

increased in the groups receiving treatment with gamma oryzanol; 

however, malondialdehyde level was significantly reduced in the same 

group, compared to the control group (P<0.05). 

 

Conclusion: Based on the results, gamma oryzanol improved renal 

function and reduced the negative severity of ischemia-reperfusion 

injury in renal and brain tissues. It was also found that the gavage 

method performed better than the intraperitoneal injection method. 
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 چکیده

 نارسایي عوامل ترینمهم از یكي کلیه مجدد رسانيبازخون -ایسكمي آسیب: هدفو  نهیزم

 گامااوریزانول اثرات بررسي هدف با حاضر مطالعه راستا، این در. رودمي شمار به کلیوی حاد

(Gamma Oryzanol GO: )وضعیت و عملكرد بر صفاقي داخل و گاواژ تجویز روش دو به 

 هایموش کلیه در رسانيبازخون -ایسكمي آسیب القای از پس مغز بافت و کلیه اکسیدانيآنتي

 .شد انجام صحرایي

 گروه: شامل تایيشش گروه چهار به نر صحرایي موش سر 22 مطالعه، این در :یبررس روش

 -ایسكميگروه  رساني،بازخون -ایسكمي القای همراه به کنترل گروه ایسكمي، ایجاد بدون شم

و گروه  يصورت داخل صفاقبر وزن بدن به  گرمیليم 977با دوز  یماراه تبه همر رسانيبازخون

 یمصورت گاواژ تقس بر وزن بدن به گرمیليم 977با دوز  تیمار همراه به رسانيبازخون -ایسكمي

 یقهدق 37سمت چپ که به مدت  یهکل یسكميا یجادساعت قبل از ا یک یزانولشدند. گامااور

اوره خون و  کراتینین، مجدد، رسانيبازخونشش ساعت از  گذشت زا. پس یدگرد یزتجو ،بود

 .گرفت قرار سنجش مورد مغز و کلیه بافت اکسیدانييعملكرد آنت

 معنادارو گاواژ موجب کاهش  يداخل صفاق یقتزر روشبه  یزانولگامااور یزتجو :هاافتهی

 یداز،پراکس یونگلوتات یزان(. مP<70/7) شد کنترل گروه به نسبت خون اوره و کراتینین سطوح

در  یهبافت مغز و کل یدانتام اکس یتکاتالاز و ظرف یسموتاز،د یدردوکتاز، سوپراکس یونگلوتات

 یهاگروه آلدئیددیمالون یزانم و دارمعنا یشموجب افزا گامااوریزانولبا  یمارتحت ت یهاگروه

 (.P<70/7گروه کنترل شده است )به  نسبت دارمعناموجب کاهش  یزانولبا گامااور یمارتحت ت

و کواهش شودت    یوه موجب بهبوود عملكورد کل   یزانولگامااور که دادند نشان نتایج :یریگجهینت

 گواواژ،  روش بوه  تجوویز  همچنوین . گرددمي مغز و کلیه بافت در رسانيبازخون -یسكميا یبآس

 دارد. يداخل صفاق یقنسبت به روش تزر یعملكرد بهتر

   .صحرایي موش ؛مغز ؛گامااوریزانول ؛کلیه ؛يایسكم :هادواژهیکل

 مجله دانشگاه علوم پزشکی قم
 99 بهمن، دهمیازچهاردهم، شماره  دوره

  77الی  69صفحه 
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 مقدمه
 دنبال به که است بالینی سندرم یک ایسکمیک کلیه حاد نارسایی

 وجود با. (9) شودمی ایجاد آن پیوند و کلیه خون فشار افت یا قطع

 با همچنان بیماری این درمانی، هایمراقبت و پیشگیرانه اقدامات

 مجدد بازگشت. (2) است همراه درصد 54 از بیش میر و مرگ

  در را آسیب از جدیدی موج ایسکمی، دنبال به خون جریان

  مجدد رسانیخون -ایسکمیک آسیب. آوردمی بار به عضو

(reperfusion-Ischemia I/R: )حاد نارسایی اصلی علت کلیوی 

 آوردن فراهم سبب خون جریان مجدد برقراری. (9) باشدمی کلیه

 غلظت افزایش. شودمی عضو آن برای اکسیژن زیادی میزان

 سوپراکسیداز همچون آزاد هایرادیکال افزایش عثبا اکسیژن

 سیتوتوکسیک اثرات دارای آزاد هایرادیکال این. (9) گرددمی

 به آسیب لیپیدها، پراکسیداسیون ها،پروتئین اکسیداسیون: شامل

DNA (Deoxyribonucleic acid )(5) باشندمی آپوپتوز القای و .

 بدن هایعضو سایر به خون جریان کمک با آزاد هایرادیکال

 در اختلال ایجاد با و گردندمی منتقل کبد و مغز قلب، همچون

 بافتی آسیب موجب هابافت اکسیدانیآنتی سیستم عملکرد و تولید

 سوپراکسید مانند هاییاکسیدانآنتی. شوندمی هاارگان آن در

 :CAT) کاتالاز ،( :Superoxide dismutaseSOD) دیسموتاز

Catalase )لوتاتیونگ و (GlutathioneGSH:  )با مقابله مسئول 

 بین تعادل عدم. (4) باشندمی اکسیداتیو استرس و آزاد هایرادیکال

 اختلالاتی و زاییبیماری به منجر اکسیدانآنتی و اکسیدان سیستم

 هااکسیدانآنتی از استفاده بنابراین شود؛می بافتی آسیب همچون

 کرده جلب خود به را زیادی توجه لاختلا این درمان و مهار برای

 -ایسکمی آسیب از جلوگیری برای قطعی درمان اگرچه. است

 مانند مداخلاتی امروزه اما باشد؛نمی موجود مجدد خونرسانی

 ضد داروهای از استفاده و آزاد هایرادیکال تولید هایمسیر انسداد

 .(6،7) گیردمی صورت بافت به آسیب کاهش جهت التهاب

 عروقی، -قلبی هایبیماری ها،سرطان نظیر پاتولوژیک شرایط

 دخیل اکسیژن فعال هایگونه تجمع و تولید در آماس و ایسکمی

 یک اکسیژن، رادیکال هایگونه بردن بین از بنابراین هستند؛

 شودمی قلمداد مختلف هابیماری برابر در مؤثر تدافعی راهکار

 غذاها در وجود صورت در که هستند موادی هااکسیدانآنتی. (8)

 انواع برابر در را بدن توانندمی ناچیز مقادیر در حتی بدن، و

 اکسیژن فعال هایگونه از ناشی اکسیداتیو هایآسیب مختلف

 .(7) کنند محافظت

 از وسیعی طیف درمان منظور به گیاهی داروهای از استفاده

 اثرات به ایویژه توجه و بوده توسعه حال در سرعت به هابیماری

 شده هابیماری برابر در طبیعی منشأ با هایاکسیدانآنتی محافظتی

 از ایشاخه گیاهی، منشأ با بیولوژیک مواد. (1) است

 مطالعات و دهندمی تشکیل را هابیماری مدرن فارماکوتراپی

 آسیب مانند هاییبیماری درمان و مهار در را هاآن اثرات متعددی

I/R (91) اندرسانده اثبات به کلیوی . 

 قوی خواص دارای آن ترکیبات که گیاهانی جمله از

 مواد ترینمهم از یکی برنج. است برنج باشد،می اکسیدانیآنتی

 روزانه صورت به جهان سراسر در امروزه که باشدمی غذایی

 دنیا، مردم از درصد 51 از بیش که طوری به گردد؛می مصرف

 ماده یک( GO) گامااوریزانول. (99) نددار برنج به وابسته تغذیه

 برنج سبوس روغن در طبیعی طور به که است گیاهی فعال شیمیایی

 نیز ذرت و جو در. دارد وجود درصد 9 تا 9 هایغلظت در ایقهوه

 ترکیباتی دارای گامااوریزانول. (99) شودمی یافت کمتری مقدار به

 سیتوسترول،-بتا فیتواسترول، فرولیک، اسید استرهای مانند

 که است شده ثابت. باشدمی کمپسترول و سیکلوآرتنول

. (92) برسد مغز به کامل طور به تواندمی گامااوریزانول

 طیف دارای گامااوریزانول که است شده گزارش براین،علاوه

 مهار و کلسترول سطح کاهش همچون درمانی اثرات از ایگسترده

 گامااوریزانول که اندداده اننش مطالعات. باشدمی هاپلاکت تجمع

 کاهنده دیابت، ضد سرطان، ضد اکسیدان،آنتی ماده یک عنوان به

 .(99،92) باشدمی مطرح زخم بهبوددهنده و التهاب

 وجود هابیماری انواع درمان برای متنوعی دارویی عوامل اگرچه

 داروهای جانبی اثرات تحمل به قادر بیماران اغلب اما دارد؛

 بسیار جانبی اثرات گیاهان اکثر دیگر، سوی از. نیستند شیمیایی

 مطالعه، این انجام با. (91) گذارندمی جای بر بیماران بر را کمتری

 و کلیه هایبافت از محافظت در گامااوریزانول دارویی خاصیت

 هایموش در کلیه تجربی رسانیبازخون -ایسکمی شرایط در مغز

 عنوان به تواندمی تأیید صورت در که گردید مشخص صحرایی

 اثرات کاهش و محافظت جهت مفید اکسیدانیآنتی منبع یک

. گیرد قرار استفاده مورد بدن در رسانیبازخون -ایسکمی آورزیان
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 اکسیدانیآنتی اثرات دارای گامااوریزانول اینکه به توجه با

 و کلیه آسیب از بتواند ماده این تجویز که رودمی انتظار باشد،می

 تجربی رسانیبازخون -ایسکمی متعاقب صحرایی هایموش مغز

 حاضر پژوهش شده، بیان مطالب به توجه با. نماید جلوگیری کلیه

 آسیب بر گامااوریزانول محافظتی اثرات بررسی هدف با

 گاواژ تجویز روش دو از استفاده با کلیه رسانیبازخون -ایسکمی

 در اکسیدانیآنتی ایهآنزیم بررسی همچنین و صفاقی داخل و

 .شد انجام صحرایی هایموش در مغز و کلیه هایبافت

 

 یبررس روش
. باشدیم یشگاهیآزما -گرمداخله یاز نوع تجرب حاضرپژوهش 

نر بالغ نژاد  ییسر موش صحرا 25مطالعه،  ینمنظور انجام ا به

پاستور  یتوسسه انستؤگرم از م 291±21 یبیبا وزن تقر یستارو

 یواناتح یشدند و در مرکز نگهدار دارییتهران خر

واحد  یدانشگاه آزاد اسلام یدانشکده دامپزشک یشگاهیآزما

تمام  یبرا یو نگهدار یهتغذ یط. شراگردیدند ینگهدار یزتبر

 یو دما یکی/تارییساعت روشنا 92صورت و به  یکسانها گروه

ور طبه  یزو آب ن یکسان ییغذا یرهبود. ج گرادیدرجه سانت 2±29

روز عادت به  91قرار گرفت و پس از  هاموشآزادانه در دسترس 

که  باشدیذکر م شایان. (91)شروع شد  یشآزما ید،جد یطشرا

 آزمایشگاهی حیوانات با کار اخلاقی موازین تماممطالعه  یندر ا

( یپزشک هایپژوهش در اخلاق کمیته مصوب قوانین)طبق 

گروه  چهاربه  یفطور تصاد ها به. موشاست شده رعایت

 -یسکمیگروه ا ،(Shamشامل: گروه شاهد ) ییتاشش

به  یرسانبازخون -یسکمیگروه ا ،(I/Rمجدد ) یرسانبازخون

  یزانولبر وزن بدن گامااور گرمیلیم 911با دوز  یمارهمراه ت

 -یسکمیگروه ا و( Gip+I/R) یصورت داخل صفاق به

بر وزن بدن  گرمیلیم 911با دوز  یماربه همراه ت یرسانبازخون

 .(99)شدند  یم( تقسGg+I/Rصورت گاواژ )به  یزانولگامااور

به  یلمتما یرنگ کم یدصورت پودر سفبه  یزانولماده گامااور

 Tsuno Rice Fineزرد و محلول در روغن از شرکت 

Chemicals (Japan، Wakayamaخر )یزانولشد. گامااور یداری 

 صورت به یتونزاستفاده از روغن  با یساعت قبل از جراح یک

 ایجاد از قبل. یدگرد یزتجو یمارت یهاگروه رایو ب درآمد محلول

 یقها توسط تزرگروه تمام، رسانیخون مجدد برقراری و ایسکمی

 91) یلازین( و زاگرم بر کیلوگرممیلی 11) ینکتام یداخل صفاق

 ید عفونو پس از ض (95) یدندگرد بیهوش( گرم بر کیلوگرممیلی

شکم برش داده شد.  یانیخط وسط در قسمت م ی،جراح یهناح

 یکاردست بهتنها  ،(Shamذکر است که در گروه شاهد ) شایان

چپ  یهعروق کل ،هاگروه یرو در سا گردیدچپ اکتفا  یهعروق کل

مسدود شد  یعروق یاضربه یرغ یرهگ یلهوسبه  یقهدق 91به مدت 

 زده یهبخ یرفع انسداد، حفره شکمو  یره. پس از برداشتن گ(94)

 .ندخود بازگردانده شد یهابه قفس یواناتشد و ح

 یهوشب ها مجدداً، موش(94) یرسانساعت بازخون ششپس از 

شامل:  یوشیمیاییب یهااز فاکتور یبرخ یریگاندازه منظور به. ندشد

نمونه خون از بطن چپ  ،(Urea( و اوره )Creatinine) یننیکرات

 ،Germany) یفیوژخون توسط سانتر یها. سرم نمونهیدداخذ گر

Eppendorf جدا  یقهدق 94به مدت  یقهدور در دق 9111( با سرعت

از بدن  سرعت بهها موشچپ  یه، مغز و کلیریگشد. پس از خون

  یزیولوژیو پس از شسته شدن با سرم ف گردیدخارج  هاآن

:MDA ) یدآلدئیدمالون ،(CATکاتالاز ) یریگاندازه یبرا

Malondialdehydeیسموتازد ید(، سوپراکس (SOD)، یونگلوتات 

(GSH)، یدازپراکس یونگلوتات (Glutathione peroxidase GPx: )

( :Total antioxidant capacity TAC) اکسیدانییتام آنت یتو ظرف

 شد. ینگهدار گرادیدرجه سانت -81 دمای با یزریدر فر

و  یهدر بافت کل یداتیواسترس اکس یهاصشاخ یریگاندازه یبرا

درجه  -81 یبا دما یزریها از فرمغز، پس از خارج نمودن نمونه

ها با اضافه نمودن بافر فسفات به بافت یزاسیونهموژن گراد،یسانت

 از کمتر یدر دما یزر( و با استفاده از دستگاه هموژنا9:91)نسبت 

وط هموژن شده به مخل ،صورت گرفت. سپس گرادیدرجه سانت 5

دور  92111با سرعت  گرادیدرجه سانت 5 یدما در یقهدق 94مدت 

جدا  یمحلول شفاف فوقان ادامه، در. گردید یفیوژسانتر یقهدر دق

و  MDA ،GSH ،SOD ،TAC ،CAT یریگاندازه یشد و برا

GPx  مورد استفاده قرار گرفت.  یسنجاز روش رنگ استفادهبا

 ،Germany، Darmstadt) یتعمل کطبق دستورال GSH یمآنز

Sigma Aldrich )(96)هاییم، آنز SOD (97) ،MDA (98) ،

CAT (91)  وGPX (21) یتطبق دستورالعمل ک (Germany، 

Biocore، Zellbio و )TAC یتطبق دستورالعمل ک (USA، 



 

 

 

 انو همکار باقری یاسین                                                                                        یرسانخونباز -یسکمیو مغز متعاقب ا یویکل بیبر آس زانولیاثرات گامااور

 

 

17 
 9911 بهمن یازدهم،شماره دوره چهاردهم، شگاه علوم پزشکی قم/ مجله دان

 International License Creative Commons Attribution License 4.0 

 

Elabscience.مورد سنجش قرار گرفتند ) 

 یتجار یتعمل کطبق دستورال یزسرم ن ینیناوره و کرات یزانم

 یریگاندازه ی،سنج( و به روش رنگیران)شرکت پارس آزمون، ا

 ،Japan، Tokyo) یزرو با استفاده از دستگاه اتوآنالا شد

Olympus AU-600 )گرفت صورتگیری اندازه. 

 

 یآمار یلتحل

ارائه  معیار انحراف±یانگینصورت م آمده بهدست به  یکم یهاداده

و  ANOVA هایها توسط آزمونگروه ینب داراشدند. اختلاف معن

افزار نرم از استفاده با( >14/1P) داریادر سطح معن Tukey یبیتعق

 قرار گرفت. تحلیل و یهمورد تجز SPSS 23 یآمار

 

 هایافته
و  ینینشده است، مقدار کراتنشان داده  9طور که در نمودار همان

 48/912±77/1 و 95/9±95/1 یب)به ترت I/Rاوره در گروه 

 و 64/1±18/1 ترتیب)به  شم گروه به نسبت( لیتردسیبر  گرمیلیم

است  داشته داریامعن یش( افزالیتردسیبر  گرمیلیم 16/5±75/61

(119/1P< .)داخل  قیتزر زیبه دو روش تجو زانولیاورگاما

اند به توانسته Gg+I/Rو  Gip+I/R یهادر گروه و گاواژ یصفاق

اوره سرم در  و ینینکاهش مقدار کرات موجب یداراطور معن

 (.>19/1P)شوند  I/Rنسبت به گروه  یمارت یهاگروه

و مغز نشان  یهدر بافت کل یداتیواکس هاییمآنز یجنتا بررسی

نسبت به  I/Rدر گروه  MDA میزان که( 2و  9)جداول  دهندمی

 این ین. همچن(>119/1P)است  داشته داریامعن یشگروه شم افزا

کاهش سطح  موجب گامااوریزانول با تیمار هایگروه درماده 

MDA یهکل یهادر بافت (119/1P<) مغز و (Gip :14/1P<  و

Gg :19/1P< )دو  ینب یسهمقا در یگرد یسو از. است گردیده

دو روش  ینا بین داریااختلاف معن یزانول،گامااور یزروش تجو

وجود  یهت کلدر باف MDA( در یداخل صفاق یق)گاواژ و تزر

 به نسبت بهتری عملکرد از گاواژ تجویز روش و( >14/1Pداشته )

: Gipاست ) بوده برخوردار صفاقی داخل تجویز روش

 (.گرمیلینانومول بر م Gg :42/29±29/929و  59/94±96/912
 

 
 یهکل یرسانبازخون -یسکمیا یبو اوره سرم به دنبال آس یننیغلظت کرات بر گامااوریزانول اثر :1 نمودار شماره

 .باشدیم n=6و  اندشده یانب یارانحراف مع±یانگینصورت مبه  یجنتا

 >119/1Pو  >19/1P اداریبا سطح معن یببه ترت I/Rبا گروه  دارااختلاف معن یانگرب ###و  ## ؛>119/1P داریابا سطح معن Shamبا گروه  I/Rگروه  ینب دارااختلاف معن یانگر*** ب

 

 یهکل یرسانبازخون -یسکمیا یببه دنبال آس یهبافت کل یداتیواکس هاییمبر آنز یزانولاثر گامااور :1ارهشم جدول

 فراسنجه

 گروه

  موتازسید دیسوپراکس

بر  یالمللنی)واحد ب

(نیگرم پروتئیلیم  

 دیآلدئ ید مالون

گرم یلی)نانو مول بر م

 (نیپروتئ

 دازیسپراک ونیگلوتات

ر ب یالملل نی)واحد ب

(نیگرم پروتئیلیم  

 یتام آنت تیظرف

مول  کروی)م یدانیاکس

(نیئگرم پروتیلیبر م  

انو )ن ونیگلوتات

رم گیلیمول بر م

(نیپروتئ  

)واحد  کاتالاز

 بر یالمللنیب

(نیئگرم پروتیلیم  

Sham 51/1±19/96 12/97±75/219 21/2±51/91 51/9±52/62 46/1±99/95 65/6±96/992 

I/R 
28/1±47/91 

*** 

71/99±61/791 

*** 

86/1±18/26 

*** 

41/2±19/49 

*** 

91/1±27/21 

*** 

21/6±67/17 

*** 

I/R+Gip 
99/1±46/99 

## 

59/94±96/912b 

### 

91/9±94/99 

## 

75/2±72/61 

## 

45/1±88/92 

## 

98/8±71/997 

## 

IR+Gg 
29/1±14/99 

## 

42/29±29/929a 

### 

91/2±69/99 

## 

96/2±21/61 

## 

99/1±21/91 

# 

22/1±25/929 

## 
 .باشدیم =6nو  اندشده یانب یارانحراف مع±یانگینصورت م به یجنتا

 >119/1Pو  >14/1P< ،19/1P اداریبا سطح معن یببه ترت I/Rبا گروه  دارااختلاف معن یانگرب ###و  ##، # ؛>119/1P داریابا سطح معن Shamبا گروه  I/Rگروه  ینب دارااختلاف معن یانگر*** ب 
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 یهکل یرسانبازخون -یسکمیا یببه دنبال آس مغزبافت  یداتیواکس هاییمبر آنز یزانولثر گامااورا :2 شماره جدول

 فراسنجه

 گروه

  تازسموید دیسوپراکس

 بر یالمللنی)واحد ب

(نیگرم پروتئیلیم  

 دیآلدئ ید مالون

)نانو مول بر 

 (نیگرم پروتئیلیم

 دازیسپراک ونیگلوتات

بر  یالملل نی)واحد ب

(نیپروتئ گرمیلیم  

 یتام آنت تیظرف

مول  کروی)م یدانیاکس

(نیئگرم پروتیلیبر م  

نانو ) ونیگلوتات

رم گیلیمول بر م

(نیپروتئ  

)واحد  کاتالاز

 بر یالمللنیب

(نیئگرم پروتیلیم  

Sham 51/1±65/99 11/99±14/941 71/9±58/99 41/1±11/99 46/1±99/92 24/9±96/98 

I/R 
28/1±94/99 

*** 

.87/91±71/922 

*** 

68/1±89/29 

*** 

54/1±44/1 

*** 

91/1±27/8 

*** 

14/9±11/99 

*** 

I/R+Gip 
99/1±61/92 

### 

54/98±16/285 

# 

92/9±48/26 

# 

96/1±79/91 

# 

45/1±88/1 

## 

91/9±42/95 

# 

IR+Gg 
29/1±74/92 

### 
17/96±77/241 

## 
82/1±62/28 

### 
92/1±48/91 

# 
99/1±21/1 

# 
71/9±19/96 

## 
 .باشدیم =6nو  اندشده یانب یارانحراف مع±یانگینصورت م به یجنتا

 >119/1Pو  >14/1P< ،19/1P اداریبا سطح معن یببه ترت I/Rبا گروه  دارااختلاف معن یانگرب ###و  ##، # ؛>119/1P داریابا سطح معن Shamبا گروه  I/Rگروه  ینب دارااختلاف معن یانگر*** ب 

 

 TAC یزانم تجویز، روش دو هر در مااوریزانولگا یج،نتا یمبنا بر

 ینکه موجب کاهش ا I/Rو مغز را نسبت به گروه  یهبافت کل

طور  بهرا  (>119/1P) استبا گروه شم شده  مقایسهدر  یمآنز

 .(>14/1P: مغز و >19/1P: یه)کل است داده افزایش داریمعنا

و  SOD، CAT، GSH هایآنزیم شود،یکه مشاهده م طورهمان

GPx  در گروهI/R و مغز  یهکل یهانسبت به گروه شم در بافت

 در. (2و  9)جداول  (>119/1P) است داشته داریاکاهش معن

 یزن صفاقی داخل تزریق روش با گامااوریزانول با تیمار گروه

 هایبافت در اکسیدانییآنت هاییمآنز فعالیت معنادار یشافزا

 گروه. شودمی اهدهمش( >14/1P) مغز و( >19/1P) کلیه

 یقبا گروه تزر مشابهی عملکرد نیز گاواژ روش با گامااوریزانول

 سطح دارامعن یشموجب بهبود و افزا وداشته  یداخل صفاق

 است گردیده مغز و کلیه هایبافت در اکسیدانییآنت هاییمآنز

(14/1P<.) 

 

  بحث
 یعامل چندین پدیده یک کلیه در رسانیبازخون -ایسکمی آسیب

 هایگونه و آزاد هایرادیکال تولید که شودمی تصور و است

  کلیه در I/R هایآسیب در کلیدی نقش دارای اکسیژن فعال

  اکسیژن، فعال هایگونه. (7) باشند داشته هابافت سایر و

 به را ناپذیریجبران هایآسیب و بوده پذیرواکنش بسیار

 هالیپید ها،پروتئین نوم،ژ جمله از جانداران بدن هایماکرومولکول

 فیزیولوژیک، شرایط در. (29) سازندمی وارد هاکربوهیدرات و

 انتقال زنجیره هایآنزیم توسط میتوکندری در سوپراکسید یون

 و اکسیداز گزانتین نظیر هاییآنزیم توسط سیتوزول در الکترون،

NADPH (Nicotinamide adenine dinucleotide phosphate 

oxidase )،سیتوکروم توسط آندوپلاسمی شبکه در اکسیداز 

541P فسفولیپاز آنزیم توسط پلاسمایی غشای در و A2 طی 

 است ذکر شایان. گرددمی تولید آراشیدونیک اسیدهای متابولیسم

 نیز اکسیژن فعال هایگونه سایر وسیله به دیسوپراکس ونی که

 هاسلول در آزاد هایرادیکال میزان .(29،22) شود تبدیل تواندمی

 هاآن حذف و تولید بین تعادل دلیل به طبیعی شرایط در هابافت و

. ماندمی ثابت معین حد یک در اکسیدانیآنتی دفاع سیستم توسط

 مسئول آنزیمی غیر و آنزیمی اکسیدانآنتی سیستم چندین

 جمله از که هستند اکسیداتیو استرس برابر در هابافت از حفاظت

 پراکسیداز، گلوتاتیون گلوتاتیون، کاتالاز، به انتومی هاآن

. (7) کرد اشاره C و A چون هاییویتامین و دیسموتاز سوپراکسید

 اثبات را گامااوریزانول اکسیدانیآنتی خواص متعددی مطالعات

 اثرات بررسی هدف با حاضر مطالعه راستا، این در (.99) اندنموده

 مغز و کلیه هایبافت از حافظتم در گامااوریزانول اکسیدانیآنتی

 .شد انجام کلیه رسانیبازخون -ایسکمی از پس

 میزان دهندهنشان که خون کراتینین و اوره غلظت افزایش

 نسبت I/R گروه در باشدمی کلیه عملکرد و گلومرولی فیلتراسیون

 نتایج با همسو(. >119/1P) داشت داریمعنا کاهش شم گروه به

 همکاران و Aboutaleb و( 2117) مکارانه و Kirkby مطالعات

 موجب کلیه بافت رسانیبازخون -ایسکمی آسیب ،(2191)

 کاهش باعث مقابل، در و گردیده اوره و کراتینین افزایش
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 گامااوریزانول از استفاده نتایج. (94،29) است شده کلیه عملکرد

 واندتمی ماده این. است داده نشان 9 نمودار در تیمار هایگروه در

 خون اوره و کراتینین غلظت کاهش و کلیه عملکرد بهبود موجب

 . گردد رسانیبازخون -ایسکمی از پس

 تعادل عدم رسانی،بازاکسیژن و مجدد رسانیخون از پس

 تولید به منجر میتوکندری در تنفسی عملکرد و رسانیبازاکسیژن

 نتایج. (25) شودمی میتوکندری در سوپراکسید آنیون عظیم نسل

 که دادند نشان مطالعه این از حاصل اکسیداتیو هایآنزیم به مربوط

 کاهش و اختلال موجب است توانسته رسانیبازخون -ایسکمی

 در آلدئیددیمالون تولید افزایش و اکسیدانیآنتی هایآنزیم تولید

 تیمار هایگروه به مربوط نتایج(. 2 و 9 جداول) گردد مغز و کلیه

 گامااوریزانول با درمانیپیش که دادند نشان نیز زانولگامااوری با

 و کلیه و گرددمی لیپیدی پراکسیداسیون برابر در محافظت باعث

 تخلیه و اکسیژن فعال هایگونه شدید افزایش از را مغز

 گلوتاتیون و پراکسیداز گلوتاتیون کاتالاز، دیسموتاز، سوپراکسید

  نتایج دیگر، یسو از(. 2 و 9 جداول) کندمی محافظت

 که بودند آن از حاکی( 2192و همکاران ) Kozukaمطالعه 

 لیپیدها در محلول آلی هایرادیکال مهار به قادر گامااوریزانول

 کاهش موجب است توانسته گامااوریزانول همچنین. (24) باشدمی

 در استرپتوزوتوسین بالای دوز تجویز از ناشی اکسیداتیو استرس

 ارتباط آزاد، هایرادیکال افزایش. (99) شود صحرایی هایموش

 2اریتروئید از مشتق ایهسته شبه فاکتور تولید میزان با مستقیمی

(Nrf2 )(26) دارد .Nrf2 و کبد مغز، ها،کلیه در زیاد مقادیر در 

 اکسیدانآنتی هایپروتئین تولید تنظیم مسئول و شودمی تولید قلب

 در تغییر موجب بافت در آزاد هایرادیکال میزان افزایش. باشدمی

 تولید کاهش باعث خود که گرددمی Nrf2 تولید و عملکرد

 دهندمی نشان مطالعات .(27) شودمی اکسیدانیآنتی هایآنزیم

 شوندمی Nrf2 بیان کاهش موجب آزاد هایرادیکال افزایش که

  اکسیدانیآنتی هایآنزیم تولید میزان کاهش باعث خود که

 افزایش و بافتی آسیب ساززمینه هاآنزیم این کاهش. گرددمی

 و Hagle مطالعه نتایج. (27،28) باشدمی آزاد هایرادیکال

 خاصیت گامااوریزانول، که دادند نشان( 2196) همکاران

 اکسیدانیآنتی هایآنزیم و داشته عصبی هایسلول بر محافظتی

 هانورون در موجود هایمیتوکندری فعالیت همچنین و مغز بافت

 در. (21) کندمی محافظت پیری القای از ناشی هایآسیب از را

 اوریزانول،گاما ایهفته سه تجویز که گردید بیان دیگر ایمطالعه

 جبران را پیر سوری هایموش در میتوکندری عملکرد اختلال

 پتانسیل و سلولی تنفس میزان افزایش با بهبودی این. است کرده

 برابر در مغزی هایسلول مقاومت همچنین. رفتگ صورت غشایی

 که دهندمی نشان نتایج این. یافت افزایش نیتروپروساید سدیم

 برای امیدوارکننده داروی یک عنوان به تواندمی گامااوریزانول

 بیماری مانند سن به وابسته نورودژنراتیو هایبیماری از پیشگیری

 حاضر مطالعه در .(21) گیرد قرار استفاده مورد آلزایمر

 اکسیدانی،آنتی هایآنزیم میزان افزایش با توانست گامااوریزانول

 -ایسکمی از ناشی آسیب از توجهی قابل میزان به را مغز بافت

 .کند محافظت کلیه تجربی رسانیبازخون

 بررسی با ارتباط در که( 2195) همکاران و Ghatak مطالعه در

 هایموش بر هفته هشت مدت به اوریزانولگاما تجویز اثرات

 اوریزانولگاما که شد داده نشان گرفت، صورت دیابتی صحرایی

  اوره نیتروژن اوریک، اسید کراتینین، سطوح است توانسته

  هایآنزیم و سرم لیپید پروفایل کل، پروتئین آلبومین، خون،

 به دیابتی کنترل گروه با مقایسه در را کلیه بافت اکسیدانیآنتی

 اکسیدانیآنتی خاصیت. (99) برساند بدن در طبیعی رمقدا

 بین از و اکسیداسیون برابر در مقاومت بر مبنی گامااوریزانول

 دلیل به توانایی این عمدتاً. باشدمی آزاد هایرادیکال بردن

 گروه. باشدمی گامااوریزانول فرولیک اسید هایگروه

 هایگروه ساختار در کونژوگه سیستم و فنولیک هیدروکسیل

 کرده ایجاد را پایداری آزاد هایرادیکال توانندمی فرولیک اسید

 و اکسیداسیون فرایند طی آزاد هایرادیکال ایزنجیره انتقال از و

 شده گزارش. (99) نمایند جلوگیری آزاد هایرادیکال تولید

  بدن کاهش -اکسایش ظرفیت بهبود با گامااوریزانول که است

 هایآنزیم بر محافظتی اثر اکسیداتیو، استرس بر غلبه و

 . (91) دارد بدن اکسیدانیآنتی
 

 گیرینتیجه
 کاهش منظور به اکسیدانیآنتی دفاعی سیستم افزایش و تقویت

 برای مؤثر استراتژی یک تواندمی سلولی داخل اکسیداتیو استرس

 -ایسکمی ایجاد از پس مغز و کلیه بافت هایآسیب از جلوگیری
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 حاضر مطالعه در. باشد هاجراحی از پس کلیه سانیربازخون

 افزایش موجب توجهی قابل طور به گامااوریزانول با درمانیپیش

. گردید و کلیه هایبافت اکسیدانیآنتی هایآنزیم سطح معنادار

 که گفت توانمی گامااوریزانول تجویز هایروش بین مقایسه در

 اما است؛ بوده برخوردار بهتری عملکرد از گاواژ روش به تجویز

 و اثربخشی هایمکانیسم دقیق شناخت منظور به بیشتری مطالعات

 رسانیبازخون -ایسکمی هایآسیب در گامااوریزانول محافظتی

 .باشدمی نیاز مورد کلیه

 

 قدردانی و تشکر
 دامپزشکی ایحرفه دکتری نامهپایان از برگرفته حاضر پژوهش

 از وسیلهبدین. باشدمی تبریز واحد اسلامی آزاد دانشگاه مصوب

 بخش کارشناسان ویژه به دانشگاه؛ کارکنان و مسئولان تمامی

 .گرددمی قدردانی و تشکر دامپزشکی دانشکده جراحی
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