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Abstract 
 

Background and Objectives: Nanotechnology is an interesting 

research area due to production of nanoparticles of different sizes, 

shapes, chemical compositions, dispersity, and their numerous 

applications for human being. Creation, manipulation, and use of 

metallic nanoparticles is of great importance due to reduction of 

dimensions, and thus having unique thermal, optical, and electronic 

characteristics. The biosynthesis methods of nanoparticles are 

prioritized compared to chemical and physical procedures because of 

lower energy and time costs. Green synthesis of nanoparticles is an 

eco-friendly method, in which natural solvents are used. In this study, 

the phytosynthesis of silver nanoparticles by Malva neglecta, was 

investigated. 
 

Methods: The extract of Malva neglecta was used as a reducing agent 

for biosynthesis of silver nanoparticles. By adding silver nitrate in 

concentration of 20mM to the extract, the reaction was done at room 

temperature, that the color change of the extract from pale yellow to 

dark brown showed the generation of silver nanoparticles. 
 

Results: In this study, the formation of silver nanoparticles was 

confirmed (by the presence of an absorption peak at 450 nm) using a 

spectrophotometer. The size and morphology of silver nanoparticles 

were determined using scanning electron microscopy. The shape of 

particles was spherical and their average size was about 20nm.  
 

Conclusion: The results of this research showed that silver 

nanoparticles can be produced by an eco-friendly biological method 

and without using any harmful chemicals. 

 

Keywords: Green production technology; Nanoparticles; Silver; Malva 
neglecta. 
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 چکيده
 و نیمیای  تركیب نکل، اندازه، در نانوذرات تولید عل  ب، نانوتکاولوژي زمينه و هدف:

. نود محسوب م  جذاب  حوزه تحقیقات  بشر، آن براي بسیار كاربردهاي و متفاوت پراكاش

 هاي ویژگ  دانتن نتیج، در و ابعاد كاهش عل  ب، فلزي نانوذرات از ایتفاده و دیتکاري یاخ ،

 زیست  تولید هاي روش. دارد زیادي اهمی  فرد، ب، ماحصر و الکترونیک  نوري حرارت ،

 اولوی  و زمان، انرژي هزیا، كاهش دلیل ب، نیمیای  و فیزیک  هاي روش ب، نسب  نانوذرات

 ایتفاده طبیع  هاي حلال از آن در ای  ك، طبیع  دویتدار رون  نانوذرات، یبز تولید. دارد

  پایرک برری داروی  گیاه با ایتفاده از نقره نانوذرات گیاه  یاتز نود. در این مطالع، م 

 گردید.

 تولیهد  بهراي  كاهاهده  عامل عاوان ب، پایرک داروی  گیاه عصاره ازدر این مطالع،  روش بررسی:

 عصهاره،  ب، مولار میل  22 غلظ  با نیترات نقره نمك افزودن با. ند ایتفاده نقره نانوذرات زیست 

 اي تیهره،  قههوه  به،  رنه   كه   زرد از عصهاره  رنه   تغییهر  كه،  انجام گرف  اتاق دماي در واكاش

 بود. نقره نانوذرات تولید دهاده نشان

 952 حهدود  مهو   طهول  جهذب  در  پیهك  )باوجود نقره نانوذرات تشکیل مطالع،، این در ها: يافته

 نهانوذرات  و مورفولهوژي  انهدازه  داده نهد.  نشهان  ایهكکتروفتومتري  دیهتگاه  از ایهتفاده  با نانومتر(

 انهدازه  و كهروي  ذرات، نهکل  گردیهد.  تعیهین  نگهاره  الکترونه   میکرویکوپ وییل، ب، تولیدنده

 بود. نانومتر 22 حدود در آنها متویط

 یهازگار بها   زیسهت   روش بها  تهوان  نقره را م  نانوذرات پژوهش نشان داد نتایج این گيری: نتيجه

 كرد. تولید مضر نیمیای  مواد هرگون، از ایتفاده بدون و طبیع 

 نانوذرات؛ نقره؛ پایرک. تکاولوژي تولید یبز؛ها:  کليد واژه

 مجله دانشگاه علوم پزشکی قم
 59 خرداددوره دهم، شماره سوم، 

  44الی  38صفحه 

 
 مقاله پژوهشي

(Original Article) 
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 و همکاران مری  بیرام  میاوق                                                                                                                 پایرک داروی  گیاه با ایتفاده از نقره نانوذرات گیاه  یاتز

 

 مقدمه  
 بشهر زنهدگ  ي برا گسهترده تأثیرات ،آیاده ده، در نانوتکاولوژي

پزنهک  خواههد  و دارویهازي جمله، ههاي مختلهف از زمیا، در

تحقیقات در نهانوتکاولوژي،  هاي مه  عرص،یکه  از. گذانه 

نیهاز روز ب،  ،امهروزه. ههاي مختلهف ایه  نانوپارتیکل یهاتز

ك، ب، محیط  نانوذرات اطمیاهان بهراي یهاتز ههاي قابهل روش

كه، در  تها محققهان  گردیدهزیسه  آیهیب وارد نکااهد، یبب 

. یهك روي آورندهاي بیولوژ كااد، ب، ییست  ایهن زمیاه، فعالی  م 

یلول  و چ، پریلول ،  تهك نکل  ها چ، به، گانیس ربسیاري از ا

  صورت  اند ك، ب، آل  نااخت، ندهربراي تولید نهانوذرات غیه

نههانوذرات نقههره . (1،2) كااد یلول  عمل م  برون یلول  یها درون

یوختگ ، تولید مواد دندان ،  در علهه  پزنههک  جههه  درمههان

هاي  ههاي فلهزي، اصلاح و تصفی، آب، محلول پونش

 كااهده كااهده از انع، آفتاب، گادزدا و مواد ضدعفهون  محافظ 

ضدویرویه  و  همچاین داراي فعالی  ضهدقهارچ ،. كاربرد دارند

كااهده التهاب، فعالی  ضدپلاكت  و  ضهدباكتریهای ، یهركوب

 .(3هستاد )زایه   ضهدرگ

 امکان یك نانوذرات، زیست  تهی، براي یبز گیاهان از ایتفاده

ای . نانوذرات نقره و طلا  نانااخت، زیادي حد تا و انگیز هیجان

ب، دلیل زیس  یازگار بودن، كاربردهاي زیست  گوناگون  دارند. 

 از مقداري ماندن باق  ب، ماجر معمول طور ب، نیمیای  هاي روش

 دلیل در همین نوند. ب، م  نانوذرات روي یمّ  واكاشگرهاي

 دیترس در و پایدار ماابع عاوان ب، گیاهان از ایتفاده اخیر یالهاي

 را پژوهشگران از بسیاري توج، یازگار، زیس  نانوذرات تهی، در

     ب، توان م  روش این مزایاي از. ای  كرده جلب خود ب،

 با نانوذرات تولید و ارزان  یازگاري، زیس  بودن، غیریمّ 

 یاخ  ط  مراحل . نانوذرات اگر در(9كرد ) اناره بالا خلوص

 عصاره یا و گیاهان از ایتفاده اب یلول  خار  صورت ب، زیست ،

 در را آنها یاخ  توان و م  بوده یودماد بیشتر ،نود تولید آنها

 براي پراكاش نکل میزان اندازه، نده، برایاس كاترل روش یك

 ب، اخیر یال چاد در فلزي كرد. نانوذرات تاظی  مختلف مقاصد

 در زیاد بسیار كاربردهاي و فرد ب، ماحصر هاي ویژگ  دلیل

اپتوالکترونیك،  كاتالیزورها، جمل، از مختلف هاي عرص،

  ،هوجهت  ،هپزنک و  هداروی ايهاربردههك و بیولوژیك نشانگرهاي

 

 ای . تعداد كرده جلب خود ب، را دانشمادان از وییع  طیف

 ب، پژوهش این ك، در نقره فلزي  نانوذره ب، كاربردها این از زیادي

 گیاه نیز از ایتفاده نود. م  ند، مربوط تولید زیست  روش

 یودماد بزرگتر مقیاس در نانوذرات این یاخ  براي تواند م 

تولید  طبیع ، و زیس  محیط حافظ روش در یك .(5باند )

 در و هوا انسان، براي خطرپذیري نانوذرات؛ ریسك زیست 

 مطالعات تاكاون(. 6،1آورد ) م  پایین بسیار را اكوییست  مجموع،

 یاتز براي اهانیگ هاي هرعصا بیولوژیک  روش از مختلف 

 .ای  رفت، كار ب، آنها ضدیرطان  اثرات و نانوذرات نقره

Kaviya عصاره از ایتفاده با را نقره هاي ورق، نانو، همکاران و 

تهی، و خاصی   Infundibuliformis Crossandra گیاه

ضدمیکروب  آن را برری  كردند. همچاین كریم  و همکاران نیز 

 (.8،4نانوذرات نقره را از گیاه داروی  بومادران یاتز كردند )

اي علف  و  گیاه  ای  دولك، (Malva neglecta L)پایرک 

هاي خزنده دارد.  ك، یاق، Malvaceaeیال، از خانواده  یك

طور متااوب روي  ب،بوده ك،  نکل برگهاي این گیاه یاده قلب 

اي نکل  اي و موهاي یتاره ها پاج، رگبرگ اند. یاق، قرار گرفت،

دو نیز در قاعده هر برگ  .آن را تزئین كرده ای  ،چادیلول 

بایر و  ،هاي زراع  در زمین لاًگونواره قرار دارد. این گیاه معمو

 (.12روید ) م  ها ههمچاین اطراف آبرا ،مرطوب

 

 روش بررسی 

نانوذرات نقره، از عصاره گیاه  تولید در این مطالع، تجرب  براي

هاي خوابیده  یال، با یاق، داروی  پایرک ایتفاده ند. این گیاه یك

و  متر یانت  12-1نکل، با اندازه  بر یطح خاک، برگهاي قلب 

 (.11نود ) رن  مشخص م  گلهاي صورت  ك 

گیاه  نده خشك تهی، عصاره، از برگهاي ماظور در این مطالع، ب،

پایرک ك، از مركز گیاهان ایران تهی، نده بود ایتفاده گردید. 

 ارلن یك داخل در گیاه این نده برگهاي خشك از گرم 5 ابتدا

. ند ریانده لیتر میل  122 ب، حج  با آب دیونیزه ریخت، ند و

جونانده  ماري دقیق، داخل بن 12 مدت را ب، یكس مخلوط حاصل

 صاف كاغذ وییل، ب، ندن، یرد از پس آن از حاصل عصاره و

            نقره )از نرك  ادام،، نمك نیترات در. فیلتر گردید

Merck مولار میل  22 غلظ  با %(44/44، خلوص هدرجا هب انهآلم  
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 ك، در نتیج، تغییر نده افزوده ند، عصاره صافلیتر از  میل  2ب،  

تیره در دماي اتاق،  اي قهوه ب، رن  ك  از زرد عصاره رن 

 (. 1بود )نکل نماره  نقره نانوذرات تولید دهاده نشان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي رن  حاصل از  میکرولیتر از محلول قهوه 222حدود 

 1ب، حج   ،نقرهبرهمکاش عصاره گیاه  پایرک و نیترات 

          لیتر ریانده ند و با ایتفاده از دیتگاه ایكکتروفتومتر در بازه  میل 

 (.1نانومتر برری  گردید ) 922-622طول مو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 : بشر سمت راست، نانوذرات سنتزشده از پنيرک به روش شيمی سبز؛ بشر سمت چپ، نمک نيترات نقره.1شکل شماره 

 

 ها يافته
 ود هدهاده وج انهر، نشهنانومت 952مو   طول حدود در جذب پیك

 

 نانوذرات نقره و در واقع، تولید آن بود )نمودار(.

  
 نانومتر. 377-077در محدوده سنتزشده از گياه پنيرک به روش شيمی سبز طيف جذبی نانوذرات نقره نمودار: 

 وییل، میکرویکوپ ب، نانوذرات مورفولوژي و اندازه تعیین 

انجام ند. بدین ماظور  (XL30, Philips, Japan ) الکترون  نگاره

 دور در  12222  هرعهبار و با ی 3اش، هل از برهمکهاصهریوب ح
 

دقیق، یانتریفوژ گردید و از ریوب حاصل با میکرویکوپ 

دهاده  ، نشان2برداري ند. نکل نماره  عکس ،الکترون  نگاره

 مورفولوژي و اندازه تقریب  نانوذرات ای .
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 روش شيمی سبز با ميکروسکوپ الکترونی نگاره. : تصوير نانوذرات نقره سنتزشده از گياه پنيرک به2شکل شماره 

 بحث  
          واقع، در و نمك آنها هاي یون احیاي نانوذرات، یاتز ایاس

 ط  فرآیاد این مطالع، در این. ای  بارالکتریک  ندن خاث 

یرع   دهاده نشان ك، ند تکمیل اتاق در دماي و یاع  2 مدت

دماهاي بالا جه  تشکیل  ب، آن نیازي ب  و روش این بالاي

و   Sivarmanنانوذرات نقره ای  و با نتایج حاصل از پژوهش

( 2212و همکاران )یال  Sathyavathi( و 2224همکاران )یال 

 زرد از نده مشاهده رن  (. تغییر12،13همخوان  دان  )

 و محلول گیاه  عصاره برهمکاش اثر در اي تیره قهوه ب، رن  ك 

 Gandhiو  Reddyحاصل از پژوهش  كاملاً با نتایج نقره نمك

( مشاب، بوده و اولین نشان، از تولید نانوذرات نقره محسوب 2212)

  .(19نود ) م 

 تولیدنده نانوذرات جذب  طیف دهاده نشان ،1نکل نماره 

پیك )قل،( آن در  ك، باند م  ایكکتروفتومتر دیتگاه وییل، ب،

، تأییدي بر تولید نانوذرات نقره 12/1جذب  نانومتر و 952حدود 

ای . در مطالع، حاضر، وجود پیك نانوذرات نقره در طول مو  

( و 2224)یال  Kimو Song حاصل از پژوهش  با نتایج

Sathyavathi  (. 19،15همخوان  دان  ) ،(2212همکاران )یال

 و دویتدار طبیع  زیست  روش با نقره نانوذرات این پژوهش در

باابراین، . ند تولید نیمیای  مضر مواد هرگون، از ایتفاده بدون

 بدون نانوذرات تولید در تواند م  عظی  طبیع  پتانسیل از ایتفاده

 تولید مزی  طوركل  ب، .باند كااده كمك زیس  محیط آییب ب،

 بودن، خطر ب  زیست ، هاي یایر روش بر نانوذرات گیاه 

  ارهبسی ،ه(، ك1)  ه  ایهداروی انهاههگی بالاي هاي همچاین قابلی 

 یدهولهراي تهب رهمخم و قارچ باكتري، از تر یال  و قابل اعتماد

نانوذرات تولیدنده ب، روش مذكور  ضمن، . درباند م  نانوذرات

 (.16ای  ) بیشتري پایداري داراي نیمیای  هاي روش نسب  ب،

 و روی، ب  و رهایازي بالا غلظ  در نانوذرات تولید البت،

 محیط براي مشکلات  ای  ممکن در طبیع  آنها غیرایتاندارد

 ایجاد ها میکروارگانیس  و گیاه حیوان، انسان، یلام  زیس  و

 اثرات از حد زیادي تا تواند نیز م  آنها زیست  تولید ك، كاد

 از نظر صرف نانوذرات نهای ، ماهی  در اما ،بکاهد یوءمحیط 

خود  خاص خطرات بالقوه بالا، نفوذپذیري ب، دلیل تولیدي، روش

ایتخرا  از (. 16طلبد ) م  را لازم هاي ایما  رعای  و دانت، را

صورت عامل احیا و ه  عامل پوناناده  ي زیست  ه  ب،ها س یارگان

(Capping agent ) گیرد. احیاي  انجام م  نقره نانوذراتدر یاتز

های  ك، در عصاره  تركیب با بیومولکول ل،یوی ب، ي نقره نیزها ونی

ها، اییدهاي آمیا،،  ها، پروتئین یلول  موجودند از قبیل آنزی 

 ،ها با محیط زیس  یازگار هستاد یاكاریدها و ویتامین پل 

 حج . (11)یاتز با مواد نیمیای  بدین صورت نیس   ك،  حالدر

 ایتفاده بانقره  تنانوذرا یاتز دهد  مها نشان گزارن از يا گسترده

 مثال عاوان ب،آمیز بوده ای ،  موفقی   ستیز  آل باتیترك از

 رايب سیولگار كلرلا یبز  یلول تك جلبك عصارهایتفاده از 

نشان داد  اتاق يدما در نقره  ستالیكرهاي   ینانوپل یاتز

 نقره احیاي از يا دوگان، عملکرد ،عصاره در ي موجودها نیپروتئ

. دهاد  م ارائ، نقره نانوذرات یاتز در آنها نکل كاترل و

 و نیگلوتام ،كیایكارت باقیمانده در لیكربوكس يها گروه

 ا هه نیپروتئ موجود در نیروزیت ماندهیباق در  دروكسیه يها گروه
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انجام . اند ندهعاوان عملکرهاي احیاي یون نقره پیشاهاد  نیز ب، 

بیشتر در  پكتید دو عملکردي یاده ك، یك تري ل،یوی ب،فرآیاد احیا 

 ن. ایردیگ  مباقیمانده اییدآمیا، ناایای  نده ای ، صورت 

حاصل  ك   دگیپان بس بارا  نقره كوچك  ینانوپل ،یاتز ادیفرآ

 .(18) كاد  م

نیز در یاتز ( Capsicum annuum) كاپسیکوم آنوماز گیاه 

 ل،یوی ب،نقره  نانوذراتنود. مطالع، یاتز  نقره ایتفاده م  نانوذرات

ممکن ای  دید  ،ها یازي از بیوارگانیس  جدایازي و خالص

. (14)بهتري را براي نااختن مکانیس  این ییست  ایجاد كاد 

اناده پون ای احیا عامل كی عاوان ب، ،(Glutathione) ونیگلوتات

محلول در آب را با اندازه یکاواخ  تولید كاد  نانوذرات تواند  م

آیان  ب، مدل پروتئیا  )آلبومین گاوي( متصل نود. این امر  تا ب،

 ي پزنک  نیز داراي جذابی  و اهمی  ای .كاربردهادر 

عاوان عامل  خود، ب، -Cیاتتیك در انتهاي  كتوفانیترالیگومرهاي 

(. 22) اند ندهنقره نیز نااخت،  نانوذراتاحیاكااده براي ایجاد 

ها و یا دیگر  ینئها، پروت هاي ثانوی، گوناگون، آنزی  یوخ  و یاز

نقش  ،وییل، گیاهان نانوذرات فلزي ب،  عوامل كاهاده در تهی،

برایاس حضور  ،ایای  دارند. محل انبان  زیست  نانوذرات

. بازیاب  باند م آنها   هاي درگیر در تهی، ینئها و پروت آنزی 

و نیاز ب، بوده گران  و كااده خست، ،نانوذرات از باف  گیاه 

 رو براي  از این ،اه داردهزي گیهولههای  براي تخریب باف  یل آنزی 
 

در  ایتفاده از عصاره گیاهان ،نانوذرات فلزي گوناگون  تهی،

. در یالهاي اخیر (21) تر ای  آیان ،ك  و مقیاس وییع  پردازش

عاوان یك  نانوذرات فلزي ب،  ایتفاده از عصاره گیاهان براي تهی،

هاي نیمیای  و فیزیک   جایگزین آیان و ماایب براي روش

مطرح نده ای . براي اولین بار عصاره گیاه نمعدان  از برگ، 

نانکار یاق، و ریش، براي تولید خار  یلول  نانوذرات گرفت، ند. 

ب، فلز هاي  كاهش زیست  یون در مطالع، خود، و همکاران

را با ایتفاده از عصاره برگ گل نمعدان  گزارش فلز نانوذرات 

 با داروی  گیاهان وییل، تولیدنده ب، نانوذرات .(22) كردند

 در دارو انتقال جمل، از متعددي موارد در تواند م  كمتري ریسك

 بودن الوصول یهل و ارزان دلیل ب،  باند دانت، كاربرد بدن

 از ها روش یایر ب، نسب  گیاه  خصوص زیست ، ب، هاي روش

 ندانتن دلیل ب، و باند اهمی  زیحا تواند م  نیز اقتصادي ماظر

گیرد  قرار جدي توج، مورد ها، روش یایر گوناگون مشکلات

(23.) 

 

 گيری نتيجه
 روش با توان م نقره را  نانوذرات پژوهش نشان داد نتایج این

 نیمیای  مواد هرگون، از ایتفاده بدون و طبیع  یازگار با زیست 

 كرد. تولید مضر
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